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La serie Experiencias formativas para el ciclo orientado de la NES presenta propuestas
pensadas en el marco de la Red de Escuelas Secundarias por Orientacion, que desde
hace algunos anos nuclea la participacion y el trabajo compartido entre docentes de las
escuelas de la Ciudad.

Las experiencias formativas aqui reunidas proponen, para el ciclo superior de los bachille-
ratos, una aproximacion al campo de saberes y practicas especificas de cada orientacion,
en un formato curricular que prioriza la participacion de los y las estudiantes en actividades
propias de cada campo de interes.

Su recopilacion en este documento invita y alienta a la seleccion y organizacion de algunas
e las experiencias en funcion de los criterios vy caracteristicas que cada escuela defina
de | p fi de | t y terist q d la definay

priorice, asi como abre la posibilidad de incluir nuevas actividades y propuestas.

El ciclo orientado de la NES se define segiin un doble proposito: la consolidacion de sa-
beres generales y la introduccion progresiva en un campo de conocimientos y/o practicas
especifico. La formacion del ciclo orientado ofrece a los y las estudiantes una aproximacion
a saberes y practicas mas vinculados con sus propios intereses.

Acorde a ello, y siguiendo los acuerdos expresados en la resolucion “Orientaciones para
la organizacion pedagogica e institucional de la educacion secundaria obligatoria”, Res.
CFE 93/09 y en el “Plan de Fortalecimiento de la Orientacion”, Res GCABA-MEDGC
900/21, se proponen diversos formatos pedagogicos, que representan diferentes alterna-
tivas de organizacion de la ensenanza.

Entre ellas las denominadas experiencias formativas, que enfatizan la participacion de los/las
estudiantes en situaciones didacticas vinculadas con el campo de saberes propio de cada
orientacion.

Se entiende por experiencias formativas las propuestas de actividades que responden a
algunas de las siguientes caracteristicas:

Desde el punto de vista de los/las estudiantes:

¢ Los/las convocan a involucrarse integralmente en las experiencias (social, afectiva, y
cognitivamente) y a tomar un papel activo en su realizacion.

< Volver a vista anterior @ << ° >>
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Experiencias formativas en la Escuela Secundaria - Ciencias Naturales

Abordan tematicas o problemas de relevancia evidente para ellos/as.
Resultan comp|ejas y desafiantes.
Contribuyen a la solucion, indagacion, conocimiento de problemas reales.

Suponen la resolucion de desafios o el trabajo en torno a preguntas para cuyo abordaje
cuentan con algunos saberes que funcionan como base y que a la vez requieren la apro-
piacién de otros nuevos.

Exigen poner en practica capacidades y contenidos y favorecen la utilizacion de recur-
sos digitales en diferentes escenarios.

Requieren que participen con otros/as en su planificacion y desarrollo y que puedan
evaluar tanto el proceso como los resultados alcanzados.

Contribuyen al desarrollo de un sentimiento de realizacion v de autoestima por los lo-
Y Y P
gros alcanzados.

Desde la p|aniﬁcaci6n institucional:

Son experiencias convocantes propias de los nicleos y haceres centrales de cada orien-
tacion. En ese sentido, debiera garantizarse que los grupos de estudiantes tengan opor-
tunidades de transitar diversas experiencias a lo largo del ciclo orientado.

Proponen convocar a la mayor cantidad de estudiantes, con diferentes criterios y en
distintos momentos.

Enfatizan la utilidad o funcionalidad de los contenidos, capacidades y practicas aprendi-
dos en distintos espacios curriculares.

Se desarrollan o contemplan visitas a escenarios reales y/o la interaccion con profesio-
nales, artistas, especialistas del campo de la Orientacion.

Pueden contribuir a despertar vocaciones asociadas a campos de interes.

Pueden orientarse a dar solucion a problemas sociales o de la comunidad de pertenencia.
Pueden implicar el trabajo conjunto de docentes de diferentes espacios curriculares.
Pueden convocar alumnos de diferentes anos/ cursos/ orientaciones/escuelas.

Se enmarcan en la planificacion institucional, evitando pensarlas como una sumatoria de
P ) P

propuestas aisladas. En esta [inea, pueden articularse con proyectos en marcha en cada

escuela.

Es preciso definir responsables institucionales que garanticen el desarrollo y la articula-
cion entre las distintas experiencias.

Su programacion puede considerar una secuencia propia de los tres anos de la Orienta-
cion, promoviendo la complejidad creciente, la variedad y la diversidad.

Se espera que sean llevadas a cabo en momentos especificos del ano y con distintas
extensiones temporales: jornadas, secuencias, eventos, ciclos.

< Volver a vista anterior @ << e >>
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Desde la evaluacion:

* Se propone una diversidad de herramientas para revisar la propuesta desarrollada, cen-
tradas en una evaluacion formativa.

* Se pueden ofrecer estrategias de retroalimentacion a lo |argo del proceso de implemen—
tacion de la experiencia formativa.

* Sedesarrollan producciones finales que puedan ser socializadas con distintos actores de
la comunidad educativa y/o la sociedad.

* Se promueven estrategias de autoevaluacion y coevaluacion durante el proceso de im-
plementacion y al finalizar la experiencia formativa.

El documento presenta una seleccion de experiencias formativas elaboradas en el marco
de las Redes de Escuelas Secundarias por Orientacion. Se espera que las y los docentes
puedan tomar como insumo la o las experiencias que les resulten interesantes y factibles
de ser implementadas en sus escuelas, para luego desarrollarlas en diversos espacios de
la Orientacion. Se trata de un material flexible y posible de ser reformulado, ampliado o
acotado en funcion de las caracteristicas de los grupos de estudiantes, asi como de las
posibilidades institucionales; y para ser renovado y actualizado con cierta periodicidad. En
ese sentido, esta pensado como propuesta para acompanar la gestion de experiencias ins-
titucionales, involucrando en su desarrollo a distintos/as docentes.

La presentacion de cada experiencia formativa comprende una breve descripcion, una se-
leccion de contenidos involucrados, una serie de actividades posibles y de producciones
finales, junto con materiales y recursos disponibles para su desarrollo. También se ofrecen
algunas sugerencias para la evaluacion del proceso de implementacion. En este meni de
experiencias formativas es posible identificar distintos tipos de propuestas: de indagacion,
de reflexion, de investigacion, de produccion, de trabajo sociocomunitario, de vinculo con
referentes del campo e instituciones externas a la escuela, entre otras. A su vez, se con-
templa la ensenanza en distintos escenarios: virtuales, presenciales o combinados.

La presentacion no pretende ser exhaustiva, sino que busca alentar y ofrecer oportunida-
des para trabajar en equipo con colegas, acercando para ello un instrumento de soporte.
En ese sentido, esta seleccion de experiencias formativas procura resultar Gtil e inspirado-
ra para planificar otras experiencias posibles, ajustadas al perfil institucional, a la trayectoria
e identidad de cada escuela.

< Volver a vista anterior @ << e >>
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Hackaton escolar o interescolar

Se propone que la escuela desarrolle un hackaton organizado por los/as estudiantes de 5.°ano

en el que participen el resto de los/as estudiantes de la escuela secundaria. El evento consiste
en buscar y proponer soluciones a desafios de una tematica elegida, mediante el trabajo en
equipos durante una o dos jornadas.

Interesa que el hackaton sea la Gltima etapa de un proceso que se vaya desarrollando de
manera gradual con los/as estudiantes desde 3.° a 5.° ano, con un planteo en el que los
desafios vayan aumentando en complejidad.

En cuanto a los desafios a resolver, se sugiere que las tematicas involucren problematicas
relevantes para los/as estudiantes y su comunidad. Se espera que tengan una complejidad
tal que sea preciso un tratamiento multidisciplinario para la obtencion de posibles solucio-
nes. Por lo tanto, requeriran saberes adquiridos en distintas asignaturas y la participacion
de docentes de distintos espacios curriculares.

La organizacion de un hackaton escolar implica la generacion de los desafios, la difusion del
evento, la inscripcion y la organizacion de los/as participantes, la convocatoria a mentores/as,
tutores/as e integrantes del jurado que evaluara los proyectos, la obtencion de los materiales
para la realizacion de los proyectos de los diferentes equipos, etc.

Mas alla de la participacion voluntaria de los/as estudiantes en los equipos que realizaran
los proyectos como soluciones posibles a los desafios presentados, se espera involucrar a
toda la comunidad educativa en la instancia final en la que se exponen dichos proyectos.

El hackaton puede ser una actividad intraescolar, comprometiendo a toda la comunidad educa-
tiva o interescolar, con la participacion de otras escuelas que compartan la misma orientacion.

Los contenidos estaran supeditados a las tematicas y a los desafios elegidos. Pueden in-
cluirse contenidos de 1. a 5.° ano de todos los espacios curriculares.

Al'igual que en el Hackaton de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, entre las categorias
tematicas que pueden proponerse para los desafios se sugieren: ciencias del espacio, cien-
cias de la salud, cienciay arte, ciencia'y tecnologia en sociedad, gestion urbana y territorial.
En el material Desafios cientificos como proyecto escolar. Guia practica para el trabajo en las
escuelas, del programa Enlace Ciencias, se propone una estructura de cada desafio donde
se enuncia lo que se debe considerar para escribir uno; en ese documento se presenta
una seleccion de ocho ejemplos de desafios cientificos desarrollados para cada una de las
categorias.

< Volver a vista anterior % << e >>
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También se pueden encontrar propuestas similares en la secuencia Radiacion y energia nu-
clear: desafios actuales, donde una misma tematica es abordada a partir de desafios cienti-
ficos desde diferentes disciplinas.

En el apartado “Recursos y materiales didacticos sugeridos” correspondiente a esta ex-
periencia formativa se incluyen los materiales mencionados y otros, como insumos para la
definicion y la seleccion de tematicas y de contenidos.

El desarrollo de esta experiencia formativa supone las siguientes actividades para 5.° ano: la
organizacion de grupos de trabajo, la seleccion de categorias y tematicas para el hackaton,
el desarrollo de los desafios, la convocatoria a mentores/as, tutores/as y jurado, la difusion
del evento, la gestion del espacio y de los recursos necesarios para el evento y la evaluacion
del trabajo realizado.

Para que los/as estudiantes conozcan la dinamica de este tipo de actividades y puedan
llevar a cabo su organizacion participaran, durante 3.°y 4.° ano, en el Hackaton de la Ciu-
dad y en otros que puedan proponer instituciones, fundaciones y ONG para estudiantes
secundarios/as, asi como en el hackaton escolar de su propia escuela (u otras escuelas que
organicen hackatones interescolares).

Asimismo, es necesario que tanto en 3.° ano como en 4.° afo los/as estudiantes realicen
actividades que involucren la solucion de desafios interareales en el ambito de una o varias
clases, en una o mas de una jornada a lo largo del ano. La propuesta puede involucrar estu-
diantes del mismo curso o de distintos cursos, del mismo ano o de anos diferentes.

Se puede consultar el documento Desafios cientificos como proyecto escolar. Guia practica
para el trabajo en las escuelas para proFundizar en algunos tipos de actividades posibles.

La produccion final consiste en una jornada en la que se presentan los desafios a cada equi-
po y se asigna un plazo para su resolucion. Los/as tutores/as acompanan el desarrollo de
los proyectos. Los/as mentores/as asesoran a los equipos en cuestiones especificas de su
campo de expertise. Los equipos presentan sus soluciones de los desafios frente a un jurado
de expertos/as y al piblico en general. Se seleccionan los mejores trabajos. Se procede a la
entrega de premios por categorfa.

Finalizado el evento, se propone una puesta en comin del equipo que estuvo a cargo de la
organizacion para evaluar la jornada. ;Qué cosas salieron bien? ;Cuales faltaron? ;Cuales
fallaron o no resultaron? ;Como se sintieron? ;Como funcionaron como equipo? ;Como
describirian el funcionamiento de los grupos que tuvieron a su cargo como tutores? Si el
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hackaton se realiza en dos jornadas, es conveniente esta puesta en comin al finalizar cada
dia de trabajo; asi, los comentarios que surjan serviran, si es un evento en dos dias para
repensar la actividad del segundo vy, en todos los casos, para que el equipo docente que
acompana a los/as estudiantes de 5.° ano pueda ir ajustando el trabajo de las futuras co-
hortes que lleven a cabo el proyecto.

. Desaﬁos cient/’ﬁcos como proyecto escolar. Guia practica para el trabqjo en las escuelas.
Programa Enlace Ciencias.

® [nsenanza basada en desaﬁos. Coleccion Hacer para aprender. Propuestas para trabajar en

todas las areas y espacios curriculares. Programa Enlace Ciencias — Serie Profundizacion

de la NES.

* Manual Hackaton Educativo. Una experiencia basada en “Desafios Cientificos”. Programa

Enlace Ciencias.

Secuencias didacticas de la orientacion en Ciencias Naturales

* Argentina espacial. ED Ciencias — Serie Profundizacion de la NES.
e Camino a Marte. Serie Profundizacion de la NES.

* Decisiones en la Ciudad: la calidad del aire. Matematica y Fisica. Serie Educacion Digital,
Programacion y Robotica.

* Decisiones saludables en el mercado: una propuesta lidica. Ciencias Naturales. Serie

Educacion Digital, Programacion y Robotica.
* Donar es hoy. Serie Profundizacion de la NES.
¢ Radiacion v energia nuclear: desafios actuales. ED Ciencias ~ Serie Profundizacion de la NES.

* Reflejos de la Tierra. ED Ciencias — Serie Profundizacion de la NES.

7

¢ Simulaciones computacionales: el agro y su entorno (en proceso de elaboracion).

Para evaluar actividades del tipo que se mencionan en esta experiencia formativa, puede
resultar de utilidad disenar una ribrica en la que se incluyan aquellos aspectos que los/as
docentes y estudiantes involucrados/as consideren relevantes para una produccion exi-
tosa. Entre ellos, podrian evaluarse la dimension logistica, la dimension pedagogica vy la
dimension organizadora. El trabajo colaborativo, la responsabilidad en las tareas asignadas,
la participacion de los/as estudiantes en cada una de las instancias organizativas y en la rea-
lizacion del evento final son variables que se sugiere considerar a la hora de evaluar.

Por otro lado, la resolucion de los desafios planteados, tanto en las propuestas aulicas como en

p— «@®»
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los hackatones, son una forma de evaluacion de los contenidos curriculares puestos en juego.

Experiencia

Ciclo de cine-debate

Se propone que los/as estudiantes organicen y lleven a cabo unajornada o un ciclo de cine-
debate. El cine puede ser un buen recurso tanto en el desarrollo de contenidos especificos
como transversales. No solo es un bien en si mismo, sino también por los contenidos que
presenta y representa. Incluir el cine como medio didactico permite que el/la docente
acerque un mundo conocido y transitado por los/as estudiantes con fines pedagogicos,
aproximandolos/as a diferentes temas que forman parte del curriculum escolar de manera
critica, creativa y reflexiva sobre sus propios aprendizajes.

Para su desarrollo se ponen en juego habilidades tanto cognitivas como organizativas o de
gestion. Es una propuesta para toda la orientacion, gestionada por los/as estudiantes de 5.°
ano que cursan el espacio Literatura, Cine y Ciencia.

Entre las tematicas que podrian elegirse para el ciclo podrian incluirse aquellas especifi-
cas de la ciencia ficcion (viajes espaciales, futuros distopicos, robots e inteligencia artifi-
cial, etc.), asi como otras relacionadas con contenidos especificos de las ciencias naturales
(energia nuclear, epidemias, problemas ambientales, catastrofes ambientales, salud, etc.),
y otras que permitan la reflexion sobre valores, contenidos propuestos desde los espacios
ECEQOS y cualquier otra tematica que la institucion considere relevante para su estudian-
tado y su comunidad educativa.

Puede ser una actividad intraescolar, que involucre a una parte o a toda la comunidad
educativa, o interescolar, con la participacion de otras escuelas que compartan la misma
orientacion.

Pueden incluirse contenidos de 1.° a 5.° ano de todos los espacios curriculares. Se sugie-
re tener en cuenta las tematicas propias del espacio curricular Literatura, Cine y Cien-
cia (diferentes temas propios de la ciencia ficcion; por ejemplo, futuros distopicos, viajes
espaciales, vida en otros planetas; films biograficos de distintos cientificas/os; aciertos y
errores cientificos en las peliculas), pero podrian tomarse también tematicas propias de las
ciencias naturales como cambio climatico, contaminacion ambiental, uso de los recursos
energéticos, responsabilidad social de los/as cientificos/as, impacto de la tecnologia en la
sociedad, epidemias y pandemias, manipulacion genética, entre otros.

De esta forma, podrian contribuir al proyecto distintos espacios curriculares, desde Biolo-
» P proy P )
gia, Fisica y Quimica hasta Filosofia de la ciencia y la tecnologia, Problemas cientificos de
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impacto social y Formacion Ftica y Ciudadana.

La gestion de esta experiencia formativa requiere de una planificacion que incluye diversas
actividades. Las mas relevantes son la eleccion de la tematica, la seleccion de peliculas y
propuesta de las actividades previas a la jornada y las actividades a partir de las proyeccio-
nes, la formacion de grupos de trabajo a cargo de tareas especificas, la difusion del evento,
la organizacion de la jornada, la realizacion de la jornada y la evaluacion del trabajo realizado.
Se sugiere establecer encuentros periodicos semanales para planificar las actividades que
culminaran con las jornadas de debate. Para seleccionar el tema se puede comenzar con
una lluvia de ideas y, a partir de esta, analizar ventajas y desventajas de cada uno y quedarse
con la opcion que les ofrezca mayores beneficios para convocar al pablico y que permita el
debate sobre aspectos que consideren relevantes. Es importante que los/as estudiantes se
incorporen a aquel grupo de trabajo en el que se sientan afines con las actividades que se
realizaran, para potenciar de esta forma su motivacion y sus logros. En estos encuentros,
los diferentes grupos trabajaran en las tareas especificas que correspondan; por ejemplo,
gestionar espacios, planificar, organizar y concretar la difusion del evento, invitar espe-
cialistas (si el tema lo amerita), revisar la bibliografia sobre los temas que se debatiran, ver
peliculas para seleccionar las mas adecuadas a sus objetivos, generar guias de visionado
para sus companeros/as, resumir las peliculas consideradas para participar del ciclo, etc.

Para mas informacion sobre la preparacion previa a la jornada de debate y su realizacion,
se sugiere especialmente la lectura del material ;Como se construyen debates y opiniones?,
incluido en el apartado “Recursos y materiales didacticos recomendados” de esta expe-
riencia formativa.

Al ser una propuesta para toda la orientacion se espera una graduacion en las actividades.
prop P P 8

Por lo tanto, los/as estudiantes de 3.° ano, como primera aproximacion, participaran del ci-

clo (como el resto de la escuela/comunidad escolar). Los/las estudiantes de 4.° ademas de

participar, trabajaran colaborando con los/as estudiantes de 5.° en la difusion de la actividad

y, si fuera necesario, en su realizacion.

La produccion final consiste en la realizacion de una o varias jornadas que podrian tener
frecuencia mensual, bimestral, trimestral o menor, en funcion de las posibilidades de cada
institucion. Se recomiendan al menos tres jornadas en el ano.

En cada jornada se realizara la proyeccion de una pelicula seleccionada segin la tematica
general elegida. Luego de la proyeccion se habilitara un espacio para el debate sobre al-
gunos aspectos que se consideren relevantes. Se sugiere que los/as estudiantes de 5.° ano
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seleccionen esos ejes en torno alos que girara el debate e inicien el intercambio, marcando
claramente cuales son las posiciones en conflicto, las posiciones antagonicas o aquellos
aspectos que simplemente ameritan una reflexion.

A modo de ejemplo, si se organiza un ciclo de cine cuya tematica es analizar la responsa-
bilidad social de los/as cientificos/as, podria proyectarse alguna pelicula sobre el Proyecto
Manhattan (Dia Uno o Creadores de sombras) y generar el debate en torno a las persona-
lidades, roles y decisiones tomadas por los/as protagonistas (jefe militar, jefe cientifico,
otros/as cientificos/as, politicos/as, mujeres, etc., en este caso). Un grupo no muy nume-
roso de estudiantes de 5.° afo, de entre tres y cinco integrantes (el mismo grupo u otro
diferente del que plantee los ejes del debate), sera el encargado de moderar el debate,
dando la palabra a los/as integrantes del piblico y sintetizando el intercambio realizado al
final de la jornada.

* Catedra de Cultura Cientifica. Cuaderno de Cultura Cientifica. Su mision es promover el

conocimiento cientificoy tecnolégico en la sociedad vascay difundir la cultura cientifica
en todos los ambitos geograficos, administrativos y culturales a su alcance.

¢ “Ciencia vs Ficcion”. Educ.ar. Presenta una serie de entrevistas a especialistas que ana-
lizan, a través de diferentes peliculas de ficcion, acontecimientos de nuestra realidad.

¢ Cine.ar. Plataforma gratuita que emite peliculas, documentales, cortometrajes de pro-
duccion nacional.

¢ .Como se construyen debates y opiniones? Tutoria. Serie Profundizacion de la NES.

o “EduCaixa”. Fundacion “La Caixa”. Contiene diferentes sugerencias pedagégicas y recur-
sos audiovisuales relacionados con el cine que pueden utilizarse para trabajar con los/as
estudiantes en la preparacion de la jornada de debate.

¢ Green Film Fest. Festival Internacional de Cine Ambiental que tiene como objetivo

concientizar a través de la cultura, utilizando el cine como medio para sensibilizar a la
gente sobre el cuidado ambiental.

e “#NaukasKids14 Fisica y ciencia ficcion”. Cuaderno de Cultura Cientifica. Arturo Qui-
rantes, doctor en fisica, investigador y profesor de la Universidad de Granada, recurre a

las pechulas de superhéroes y de ciencia ficcion para exp|icar fisica en la universidad. En
2014 paso un rato divertido explicando fisica a un grupo de ninos/as usando las mismas
herramientas y experiencias en directo.

* “Zientziateka: Santiago Pérez Hoyos — Explorando el espacio a través de la literatura de
ciencia ficcion”. Cuaderno de Cultura Cientifica. El astrofisico e investigador del grupo

de Ciencias Planetarias de la UPV/EHU - Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko

Unibertsitatea, Santiago Pérez Hoyos, explica como se ha abordado este tema en la
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literatura, en particular a través de las novelas de ciencia ficcion que se escribieron des-
de comienzos del XIX.

¢ Peliculas que pueden incluirse: el universo posible es infinito. Dependera de las temati-
cas elegidas y de la accesibilidad a cada uno de los titulos.

Al finalizar cada evento, se realizaran evaluaciones parciales sobre el desempeno general,
los logros alcanzados y los aspectos para mejorar o para modificar, que resultaran un buen
insumo para ir enriqueciendo la propuesta. Esta evaluacion puede incluir la presentacion
de un informe de cada uno de los grupos de trabajo que se encargan de la realizacion de las
distintas tareas.

También se sugiere el uso de ribricas. Se deberan incluir aquellos aspectos que docentes y estu-
diantes involucrados/as consideren relevantes para una produccion exitosa. Entre ellos, podrian
contemplarse el trabajo colaborativo, la responsabilidad en las tareas asignadas, la participacion
en cada una de las instancias organizativas y en la realizacion de los distintos encuentros. La
participaciony el interés de la comunidad educativa logrados en el ciclo de cine-debate resultan
indicadores evaluativos para considerar e, incluso, pueden ser elementos comparables a lo largo
del tiempo.
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Experiencia

Acercamiento a la investigacion cientifica

Esta experiencia pretende acercar paulatinamente a los/as estudiantes al trabajo cientifico.
Incluye una variedad de actividades, desde la visita a centros de investigacion para que se
interioricen de lo que se realiza en ellos hasta la generacion de datos propios para inves-
tigaciones. Por lo tanto, no se plantea como una actividad puntual, sino que consiste en
diferentes acciones que se realizan a lo largo del ciclo orientado en distintos momentos.

Para ello, como un primer acercamiento, participaran de visitas educativas a las Semanas
de las Ciencias y otras propuestas del equipo de Popularizacion de la Ciencia de la Facul-
tad de Ciencias Exactas y Naturales - FCEN; visitas al Planetario, al Museo Argentino
de Ciencias Naturales, al Centro Cultural de la Ciencia (C3), a centros de investigacion
(CNEA, CoNAE, ARSAT). Participaran también en talleres propuestos por estas y otras
instituciones, donde estaran en contacto con investigadores/as y alumnos/as avanzados/as
de las carreras y se interiorizaran sobre los proyectos de investigacion en desarrollo. Todas
estas actividades requieren de un trabajo previo en el aula y de instancias posteriores a la
visita, que cada docente determinara segln los objetivos propuestos en cada caso.

Se destaca que, en caso de que estén imposibilitadas las visitas presenciales, los diferen-
tes centros de conocimiento desarrollan muestras virtuales, propuestas de trabajo online
sincronicas con referentes y especialistas que, aunque no reemplazan la presencialidad,
resultan instrumentos adecuados y motivadores para los/as estudiantes.

Enunsegundo momento, se promovera la participacion de los/as estudiantes en proyectos
propuestos para el Nivel Secundario por distintas instituciones como la Facultad de Cien-
cias Exactas y Naturales (Cientificos por un Dia), la CNEA (Laboratorio Cero) vy otras,
donde trabajan junto con cientificos/as en un proyecto de investigacion. Estas actividades
estan sugeridas especialmente para los/as estudiantes de 3.°y 4.° ano, aunque no por ello
se excluye a 5.° ano, ya que algunos talleres, salidas, visitas o charlas pueden resultar muy
pertinentes para los/as futuros/as egresados/as, teniendo en cuenta las tematicas de los
espacios curriculares que cursan. Lo que se espera es que gradualmente se vaya corriendo
el eje desde un lugar de participantes a actores/as principales y gestores/as de espacios de
investigacion.

En este acercamiento cobra relevancia la participacion en proyectos de Ciencia Ciuda-
dana, en los que los/as estudiantes tienen la posibilidad de generar datos (por ejemplo, de
muestreo de especies), integrarse asi a proyectos cientificos y, por lo tanto, participar en
la construccion colaborativa del conocimiento.
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Algunos ejemplos de Ciencia Ciudadana son los siguientes: Caza Mosquito (en relacion
con el dengue), #CienciaCiudadana: Competencia Natural en la Ciudad (sobre biodiver-
sidad en las ciudades), Proyecto Hornero, entre otros. Los/Las estudiantes tendran la po-
sibilidad, a traveés de fotografias obtenidas con sus dispositivos moviles, de mapear especies
en diferentes lugares y, asi, contribuir con sus datos a una investigacion en curso. En pla-

taformas abiertas colaborativas de datos como ArgentiNat o iNaturalist podran proponer,
disenary llevar a cabo su propio proyecto involucrando al resto de la comunidad educativa.
A modo de ejemplo, los/as estudiantes pueden mapear alguna especie de particular interés
en la zona por alguna problematica local o investigar la incidencia de ciertos contaminantes
ambientales en la salud de la comunidad. Algunas de estas propuestas pueden realizarse
aln en la virtualidad, ya que solo se necesitan instrumentos sencillos como dispositivos
moviles.

Pueden incluirse contenidos de 1.° a 5.° ano de todos los espacios curriculares de acuerdo
a las visitas, salidas y proyectos que se propongan. De esta forma, podrian contribuir al
proyecto distintos espacios curriculares, desde Biologia, Fisica y Quimica hasta Filosofia
de la ciencia y la tecnologia, Problemas cientificos de impacto social, Formacion Etica y
Ciudadana. La experiencia formativa no es especifica para un espacio curricular y ademas
permite articular asignaturas incluso con otras orientaciones que tenga la escuela.

De acuerdo con el grado de desarrollo de la experiencia formativa se realizaran actividades
que iran creciendo en complejidad y grado de compromiso por parte de los/as estudiantes.

A modo de itinerario se propone el siguiente:

* Actividades en el aula que aborden las tematicas propias del centro que visitaran.
* Realizacion de las visitas (incluso hay espacios que las proponen en la virtualidad).

* Visitas que impliquen participar en un proyecto que se esté llevando a cabo en un labo-
ratorio o en un centro de investigacion. Participacion y/o generacion de proyectos de
ciencia ciudadana.

* Realizacion de actividades aulicas a partir de la experiencia realizada. Evaluacion de la
experiencia.

La realizacion de una produccion final dependera de la propuesta que estéen transitan-
do los/as estudiantes. Dentro de las actividades iniciales de inmersion, son adecuadas la
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realizacion de informes luego de las visitas, la difusion de lo aprendido a partir de estas
experiencias al resto de la comunidad educativa o la realizacion de una muestra con una
tematica en particular, por ejemplo, el desarrollo de la energia nuclear en nuestro pais.

La participacion en proyectos de investigacion y en proyectos de ciencia ciudadana resulta
una produccion final en si misma. Transitar la experiencia tanto de participar en proyectos
de investigacion de profesionales de la ciencia como de contribuir con datos propios a
alguna investigacion en marcha o incluso generar un proyecto colectivo de la escuela que
resulte significativo a la comunidad son indicadores del compromiso de los/las estudiantes
y de la significatividad de la experiencia en si.

* Centro Cultural de la Ciencia.

e |aboratorio Cero. Tandar. CNEA.

o MUMIN. Museo de Minerales. MUMIN. Museo de Minerales.

* Museo Argentino de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia. MACN. CONICET.
* Museos de Exactas. UBA Exactas.

* Programa Cientificos por un Dia. FCEN. Direccion de Orientacion Vocacional.

* Secretaria de Extension, Cultura Cientifica y Bienestar. Direccion de Orientacion

Vocacional. FCEN. UBA.

¢ Semana Nacional de la Ciencia y la Tecnologia. Ministerio de Ciencia, Tecnologia e In-

novacion. Argentina.

* Semanas de las Ciencias. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales - Equipo de Popu-
larizacion de la Ciencia.

Proyectos de ciencia ciudadana

* “Caza Mosquitos: una app cientifica y colaborativa”. CONICET.

¢ “Ciencia Ciudadana”. Ministerio de Ciencia e Innovacion. Gobierno de Espana. En este
sitio se encuentran diversos proyectos de ciencia ciudadana.

e “4CienciaCiudadana: Competencia Natural en la Ciudad (City Nature Challenge™.
Museo Argentino de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia. CONICET.

* “lacienciaes mejor juntos: reto comunitario de nubes 2020”. The Globe Program.

* “Proyecto Hornero”. Acerca Ciencia. La Ciencia es cultura. Lee ciencia.

< Volver a vista anterior @ << Q >>
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Para evaluar actividades del tipo que se mencionan en esta experiencia formativa, la con-

PO q P )
feccion de un portafolio personal de cada estudiante que plasme el desarrollo del recorrido
P p quep
que ha realizado resulta una herramienta adecuada. Los/Las estudiantes seleccionaran dis-
tintos materiales que han producido en el transcurso de esta experiencia con el objetivo de,
por un lado, documentar, analizar y evaluar su propia trayectoria y, por otro, de dar cuenta
de sus aprendizajes.

El uso de rlbricas para las diversas actividades que componen esta experiencia resulta de
utilidad. Entre los puntos a considerar estan las tareas previas antes de realizar la expe-
riencia formativa, el trabajo colaborativo, la participacion en cada una de las propuestas,
el cumplimiento y la ejecucion en las tareas a partir de la experiencia, etc. Los informes
sobre las distintas actividades y la difusion de lo aprendido a la comunidad resultan también
herramientas evaluativas.
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Experiencia

Organizacion de Feria de Ciencias Naturales

Se propone que los/as estudiantes vayan, de manera paulatina, formando parte de la Feria
de Ciencias (Naturales) escolar hasta organizarla durante 5.° ano. En este sentido, los/as
estudiantes de 3.2y 4.° ano participaran con proyectos propios, que iran aumentando en
complejidad y autonomia de un ano a otro. Esta experiencia como participantes de la Feria
de Ciencias (Naturales) escolar les permitira observar y registrar aquellos factores que re-
sulten relevantes para una buena performance y, de este modo, tenerlos en cuenta a la hora
de ser ellos/as quienes gestionen la realizacion de esta actividad en su escuela.

El grupo de 5.° ano sera el responsable de organizar y realizar la Feria de Ciencias Naturales
escolar. La actividad estara abierta a toda la comunidad educativa, pudiendo incluir también
la participacion de escuelas invitadas. Queda a eleccion de los/as organizadores/as junto con
sus docentes si se establecera una tematica particular para cada evento anual o si se dejara
libertad para que cada expositor/a presente trabajos relacionados con los contenidos de una
o varias asignaturas. Puede resultar interesante como desafio para cada expositor/a que se
establezca una tematica transversal a las distintas areas de trabajo escolar y que los/as estu-
diantes presenten proyectos especificos desarrollados para la Feria de Ciencias (Naturales).
Esto otorga cierta homogeneidad y permite contemplar la complejidad de una misma tema-
tica al estudiarla desde diferentes areas y/o espacios curriculares, asi como presentar distin-
tos puntos de vista para el analisis de problematicas complejas de interes para la comunidad.
En este mismo sentido, al despegarse de los contenidos de una asignatura o de un ano en
particular, se puede promover la participacion de equipos conformados por estudiantes de
distintos cursos y divisiones.

Se puede considerar la entrega de premios a las mejores propuestas. El pablico asistente
vota el stand que le ha parecido mejor de acuerdo a ciertos criterios establecidos por los/las
organizadores. Entre los criterios podrian incluirse la tematica del proyecto, la presentacion
del stand, las exposiciones de los/las participantes, la relevancia de la propuesta, etc.

Es posible incluir contenidos de 1.° a 5.° ano de todos los espacios curriculares del area.
Podrian tomarse tematicas propias de las ciencias naturales como cambio climatico, con-
taminacion ambiental, uso de los recursos energéticos, el agua, los alimentos, epidemias
y pandemias, ADN y manipulacion genética, problematicas ambientales relevantes, entre
otros. Cabe también incluir secciones dedicadas a arte y ciencia, la ciencia en la literatura,
la ciencia en el cine, la construccion del conocimiento cientifico, historia de la ciencia, di-
vulgacion de la ciencia, etc.
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De esta forma, podrian contribuir al proyecto distintos espacios curriculares, desde Biolo-
gia, Fisica y Quimica hasta Filosofia de la ciencia y la tecnologia, Problemas cientificos de
impacto social, Formacion Eticay Ciudadana.

En una experiencia de esta clase, las actividades que deben realizarse son de diverso tipo.
Entre estas se pueden mencionar: eleccion de la tematica de la Feria, organizacion de
grupos de trabajo, difusion del evento, planificacion y gestion de recursos, realizacion de la
Feria y evaluacion de las actividades realizadas.

Deberan elegir una tematica que invite a la comunidad educativa a participar y que con-
voque a los/as estudiantes de los distintos anos y cursos. Puede resultar de utilidad desa-
rrollar una campana de difusion con mucha anticipacion que vaya generando expectativa 'y
aumentando el interés. Por ejemplo, si se eligiera como tema central “el agua”, desde cada
espacio curricular se pueden presentar proyectos relacionados con ella, su estructura, sus
propiedades, sus usos, su importancia en la salud, su falta o su exceso y su impacto en
el ambiente, su importancia al buscar vida en otros planetas, el acceso al agua y las des-
igualdades sociales, etc. También, ambientar el espacio dedicado a la Feria con citas que
refieren al agua, refranes, poemas, acertijos, adivinanzas, vifetas, etc. Si se quisiera o se
pudiera, es factible incorporar un espacio para el cine y la literatura, con la proyeccion de
alguna pelicula, un documental o un cortometraje, una seleccion de imagenes o escenas
de peliculas o la lectura de poemas o relatos alusivos (de poetas conocidos o escritos por
los/as estudiantes).

También es posible incluir una “blsqueda del tesoro” o una “sala de escape” cuyas pistas
estuvieran referidas al tema central. Estas propuestas estarian a cargo delos organizadores.

Puede resultar motivante para los/as estudiantes que participan la eleccion por parte del
pUblico asistente del “mejor stand”, “la propuesta mas creativa”, “el grupo mas claro al
explicar su proyecto”, etc. Para esto deberia organizarse la forma en que cada asistente
emitira su voto, la colocacion de urnas visibles y accesibles, la difusion previa a la Feria de
esta instancia, para tenerla en cuenta al preparar su presentacion, y entre el pGblico du-
rante toda la jornada.

La produccion final consistira en la realizacion de la Feria de Ciencias Naturales con la
participacion de estudiantes de 1.° a 5.° ano, con la distribucion de los espacios para cada
participante, el asesoramiento a cada grupo durante el montaje de los stands y la organiza-
cion de la entrada, la estadia y la salida de los/as asistentes.
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Si se elige premiar algunos proyectos, antes de que finalice la jornada debe informarse
cuales fueron los proyectos mas votados de forma que el publico también conozca y pueda
participar del festejo con los/as premiados/as. Puede disponerse de un escenario o espacio
similar al que se convoque al publico y se realice el reconocimiento de los grupos y de las
propuestas votadas.

Podria invitarse como asistentes o como participantes a estudiantes de otras escuelas del
barrio, de la region o que tengan la misma orientacion.

e Feria de Ciencias. INET - Instituto Nacional de Educacion Tecnologica.

* Feria de Ciencias y Tecnologia - Cordoba.

* |nnova. Ministerio de Educacion de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires.

* Programa Nacional de Ferias de Ciencias y Tecnologia. Ministerio de Educacion de la
Nacion.

* Revista Accion. 52 Feria de Ciencias y Tecnologia. Cordoba.

Para evaluar actividades del tipo que se mencionan en esta experiencia formativa, puede
resultar de utilidad disenar una ribrica en la que se incluyan aquellos aspectos que do-
centes y estudiantes involucrados/as consideren relevantes para una produccion exitosa.
Entre ellos, podrian incluirse: trabajo colaborativo, responsabilidad en las tareas asignadas,
participacion en cada una de las instancias organizativas, participacion en la realizacion del
evento final, etc. Puede llevarse un registro escrito y fotografico que se utilice como in-
sumo del informe final que cada grupo de trabajo realice una vez terminada la Feria y que
permita evaluar de manera critica no solo su trabajo y desempeno grupal e individual, sino
también los aspectos comunicacionales, la respuesta a la convocatoria de participantes vy
asistentes, etc. Este registro fotografico puede compartirse en una presentacion o video
que servira como pieza de difusion para las siguientes ediciones de la Feria.
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a Experiencia

Ciencia y Arte: una buena combinacion

Esta propuesta propone un diélogo entre el arte y la ciencia para permitir que los/as estu-
diantes y la comunidad educativa puedan integrar ambas areas.

Se fomenta el trabajo multidisciplinario, ya que se involucra a docentes de distintas areas.
Asimismo, se espera la participacion de estudiantes de distintos anos en proyectos com-
partidos. Se puede ademas realizar de forma virtual, adaptando su formato.

Se podra seleccionar dentro de un menl de propuestas de caracter artistico que desa-
rrollarian los/as estudiantes de 3.°, 4.°y 5.° ano de la orientacion. A modo de ejemplo, a
continuacion se proponen dos opciones.

Publicacion de una antologia con relatos de anticipacién cientifica

La propuesta contempla una publicacion anual en formato PDF que podria incluir fotos y
videos que complementen una antologia de relatos de anticipacion cientifica. La tematica
seria diferente cada ano para motivar la participacion de distintos estudiantes y cautivar la
atencion del publico al que iran dirigidas las publicaciones.

Algunas de las tematicas que pueden seleccionarse son: actualidad cientifica (evento del ano),
ciencia y tecnologia en la calidad de vida del futuro, medicina del futuro, medios de transporte
del futuro, la gestion futura de los recursos naturales, la exploracion del espacio, etc.

Realizacion de una exposicion multimedia alrededor de una tematica determinada

Los/Las estudiantes de la orientacion de los diferentes anos realizaran producciones ar-
tisticas para abordar el tema seleccionado. Entre las producciones pueden incluirse obras
de teatro, piezas musicales, murales y otras expresiones plasticas, audiovisuales, cortome-
trajes, animaciones, instalaciones, etc. Puede establecerse por ano el tipo de expresion
artistica con la que se participara en la exposicion o dejarlo a la libre decision de los/as
participantes. Esta segmentacion podria estar relacionada con los espacios curriculares
propios de cada ano.

Se pueden incluir contenidos de 1.° a 5.° ano de todos los espacios curriculares del area.
Segin la tematica elegida se veran involucrados distintos espacios curriculares, desde los
propios de la orientacion hasta otros de la Formacion General como Lengua v literatura,
Musica, Artes Visuales, Teatro, Educacion Tecnologica, etc.
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La gestion de esta experiencia formativa requiere de una planificacion y de una secuencia
de pasos que incluyen diversas actividades. Las mas relevantes son las siguientes: eleccion
de la tematica; formacion de grupos de trabajo con tareas especificas; gestion de los recur-
SOs necesarios para concursos Yy para la exposicion; difusion de los concursos entre los/as
estudiantes de 3.°y 4. ano y difusion de la exposicion; realizacion del concurso para 3.° ano
y del concurso para 4.° ano; realizacion de la exposicion; si se eligiera elaborar la antologia,
seleccion de los materiales que la integraran, su edicion, publicacion y difusion; finalmente,
en cualquiera de los casos seleccionados, evaluacion del trabajo realizado.

Para el caso particular de la publicacion de una antologia con relatos de anticipacion cien-
tifica, esta experiencia formativa se desarrollara a lo largo de los tres anos de la orienta-
cion, involucrando a los/as estudiantes en actividades diferentes que aborden una misma
tematica. Los/Las estudiantes de 3.° ano participan en un concurso presentando maquetas
o fotografias sobre la tematica elegida; los/as estudiantes de 4.° ano participan en un con-
curso con relatos de anticipacion cientifica; mientras que los/as estudiantes de 5.° ano son
los encargados de la organizacion y de la realizacion de ambos concursos, asi como de la
edicion de la antologia que es el resultado de la publicacion de los mejores relatos, fotos y
maquetas de cada concurso.

En esta propuesta, los/as estudiantes de cada ano competiran entre si, lo que evita poner
en competencia estudiantes con diferentes niveles de conocimientos y habilidades. Una
posibilidad de trabajo es que se organicen equipos de trabajo; que cada integrante pro-
ponga al interior del equipo un producto realizado (maqueta, fotos, relato) y que el grupo
elija cual es el que mejor lo representa y lo proponga para competir con los productos que
presentan los otros equipos.

Para el caso de la realizacion de una exposicion multimedia alrededor de una tematica de-
terminada, la metodologia es similar a la de la propuesta anterior: los/as estudiantes de 3.°
y 4.° ano participan con distintas producciones y los/as estudiantes de 5.° ano gestionan,
organizan y realizan la exposicion. Al igual que en el caso de la antologia, pueden elegirse
las mejores producciones por el voto de un jurado idoneo (determinado por los/as orga-
nizadores/as) y/o del piblico asistente, segln categorias (también establecidas por los/as
organizadores/as).

Si se toma el ejemplo de la publicacion de la antologia, hay al menos tres producciones
finales: concurso de fotos o maquetas, concurso de relatos y publicacion de la antologia.
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Sien cambio se toma el segundo ejemplo, la produccion final es una exposicion multimedia
abierta a la comunidad.

Para que el alcance de estas producciones sea amplio se puede seleccionar alguna fecha
que resulte significativa para la comunidad educativa o alguna jornada institucional para
presentar tanto las publicaciones como las exposiciones. Teniendo en cuenta los contex-
tos de virtualidad o incluso con el objetivo de documentar estas experiencias a lo largo del
tiempo, se sugiere alojar en alglin espacio virtual de la escuela estas producciones.

o Art of Science. Universidad de Princeton. La Universidad organiza una exhibicion anual

que explora las conexiones entre arte y ciencia.

* Exhibitions / Project Mars. Frost Science. Evento organizado por la NASA que consistio

en un concurso de posteres y cortometrajes para estudiantes secundarios de todo el
mundo sobre la exploracion de Marte y sus suenos sobre el futuro de las exploraciones
espaciales.

* Mundial de escritura. Escuela de Escritura, de Santiago Llach. El formato de trabajo del

Mundial de escritura se puede adaptar a la propuesta de la experiencia formativa.

Algunas exposiciones y artistas que combinan arte con ciencia

* Aurora Robson. Sitio de esta artista ambiental, que trabaja con los residuos plasticos.

¢ Theo Jansen. Asombrosas criaturas. Fundacion Telefonica. Exposicion producto de la

fusion de arte e ingenierfa creandose estructuras cinéticas impulsadas por el viento.

Para evaluar actividades del tipo que se mencionan en esta experiencia formativa puede
resultar de utilidad disenar una ribrica en la que se incluyan aquellos aspectos que docen-
tes y estudiantes involucrados/as consideren relevantes para una produccion exitosa. La
definicion de criterios a considerar debe ser construida por los/as docentes tanto de Cien-
cias Naturales como de Arte y/o Literatura, ya que la propuesta es multidisciplinar. Entre
ellos, pueden incluirse los siguientes aspectos: trabajo colaborativo, responsabilidad en las
tareas asignadas, participacion en cada una de las instancias organizativas, participacion en
la realizacion del evento final, etc.

Los/Las estudiantes podrian llevar un registro escrito y/o Fotogréﬁco de las distintas etapas
del proyecto y utilizar estos insumos en un informe final.
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http://artofsci.princeton.edu/
https://www.frostscience.org/exhibition/project-mars/
https://www.santiagollach.com/mundial-de-escritura/
https://www.aurorarobson.com/
https://espacio.fundaciontelefonica.com/evento/theo-jansen/
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Vamos Buenos Aires
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