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Presentación
La serie de materiales Profundización de la NES presenta distintas propuestas de enseñanza 
en las que se ponen en juego tanto los contenidos –conceptos, habilidades, capacidades, 
prácticas, valores y actitudes– definidos en el Diseño Curricular de la Nueva Escuela Secun-
daria de la Ciudad Autónoma de Buenos Aires, Resolución N.° 321/MEGC/2015, como 
nuevas formas de organizar los espacios, los tiempos y las modalidades de enseñanza.

El tipo de propuestas que se presentan en esta serie se corresponde con las características 
y las modalidades de trabajo pedagógico señaladas en la Resolución CFE N.° 93/09 para 
fortalecer la organización y la propuesta educativa de las escuelas de nivel secundario de todo 
el país. Esta norma –actualmente vigente y retomada a nivel federal por la propuesta 
“Secundaria 2030”, Resolución CFE N.° 330/17– plantea la necesidad de instalar 
“distintos modos de apropiación de los saberes que den lugar a nuevas formas de 
enseñanza, de organización del trabajo de los/as docentes y del uso de los recursos y 
los ambientes de aprendizaje”. Se promueven también nuevas formas de agrupamiento 
de los/as estudiantes, diversas modalidades de organización institucional y un uso flexible 
de los espacios y los tiempos que se traduzcan en propuestas de talleres, proyectos, 
articulación entre materias, debates y organización de actividades en las que participen 
estudiantes de diferentes años. En el ámbito de la Ciudad, el Diseño Curricular de 
la Nueva Escuela Secundaria incorpora temáticas nuevas y emergentes, y abre la 
puerta para que en la escuela se traten problemáticas actuales de significatividad 
social y personal para la población joven.

Existe acuerdo sobre la magnitud de los cambios que demanda la escuela secundaria 
para lograr convocar e incluir a todos/as los/as estudiantes y promover efectivamente 
los aprendizajes necesarios para el ejercicio de una ciudadanía responsable y la parti-
cipación activa en ámbitos laborales y de formación. Es importante resaltar que, en la 
coyuntura actual, tanto los marcos normativos como el Diseño Curricular jurisdiccional 
en vigencia habilitan e invitan a motorizar innovaciones imprescindibles.

Si bien ya se ha recorrido un importante camino en este sentido, es necesario profundizar, 
extender e instalar propuestas que efectivamente hagan de la escuela un lugar convocante 
y que ofrezcan reales oportunidades de aprendizaje. Por lo tanto, siguen siendo desafíos:
	• El trabajo entre docentes de una o diferentes áreas que promueva la integración de 

contenidos.
	• Planificar y ofrecer experiencias de aprendizaje en formatos diversos.
	• Elaborar propuestas que incorporen oportunidades para el aprendizaje y el ejercicio 
de capacidades.
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Los materiales elaborados están destinados a los/as docentes, y presentan sugerencias, 
criterios y aportes para la planificación y el despliegue de las tareas de enseñanza, desde  
estos lineamientos. Se incluyen también propuestas de actividades y experiencias de 
aprendizaje para los/as estudiantes y orientaciones para su evaluación. Las secuencias 
han sido diseñadas para admitir un uso flexible y versátil de acuerdo con las diferentes 
realidades y situaciones institucionales.

La serie reúne dos líneas de materiales: una se basa en una lógica disciplinar y otra presenta 
distintos niveles de articulación entre disciplinas (ya sean areales o interareales). Se introdu-
cen también materiales que aportan a la tarea docente desde un marco didáctico con distintos  
enfoques de planificación y de evaluación para acompañar las diferentes propuestas. 

El lugar otorgado al abordaje de problemas interdisciplinarios y complejos procura 
contribuir al desarrollo del pensamiento crítico y de la argumentación desde pers-
pectivas provenientes de distintas disciplinas. Se trata de propuestas alineadas con 
la formación de actores sociales conscientes de que las conductas individuales y 
colectivas tienen efectos en un mundo interdependiente.

El énfasis puesto en el aprendizaje de capacidades responde a la necesidad de brindar a 
los/as estudiantes experiencias y herramientas que permitan comprender, dar sentido y 
hacer uso de la gran cantidad de información que, a diferencia de otras épocas, está dis-
ponible y fácilmente accesible para todos/as. Las capacidades son un tipo de contenidos 
que debe ser objeto de enseñanza sistemática. Para ello, la escuela tiene que ofrecer múl-
tiples y variadas oportunidades para que los/as estudiantes las desarrollen y consoliden. 

Las propuestas para los/as estudiantes combinan instancias de investigación y de pro-
ducción, de resolución individual y grupal, que exigen resoluciones divergentes o conver-
gentes, centradas en el uso de distintos recursos. También, convocan a la participación 
activa de los/as estudiantes en la apropiación y el uso del conocimiento, integrando la 
cultura digital. Las secuencias involucran diversos niveles de acompañamiento y auto-
nomía e instancias de reflexión sobre el propio aprendizaje, a fin de habilitar y favorecer 
distintas modalidades de acceso a los saberes y los conocimientos y una mayor inclusión 
de los/as estudiantes.

En este marco, los materiales pueden asumir distintas funciones dentro de una pro-
puesta de enseñanza: explicar, narrar, ilustrar, desarrollar, interrogar, ampliar y sis-
tematizar los contenidos. Pueden ofrecer una primera aproximación a una temática 
formulando dudas e interrogantes, plantear un esquema conceptual a partir del cual 
profundizar, proponer actividades de exploración e indagación, facilitar oportunida-
des de revisión, contribuir a la integración y a la comprensión, habilitar oportunidades 
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de aplicación en contextos novedosos e invitar a imaginar nuevos escenarios y desafíos. 
Esto supone que en algunos casos se podrá adoptar la secuencia completa o seleccionar 
las partes que se consideren más convenientes; también se podrá plantear un trabajo de 
mayor articulación entre docentes o un trabajo que exija acuerdos entre ellos/as. Serán 
los equipos docentes quienes elaborarán propuestas didácticas en las que el uso de estos 
materiales cobre sentido.

Iniciamos el recorrido confiando en que constituirá un aporte para el trabajo cotidiano. 
Como toda serie en construcción, seguirá incorporando y poniendo a disposición de las 
escuelas de la Ciudad nuevas propuestas, dando lugar a nuevas experiencias y aprendizajes.

Mariana Rodríguez
Gerenta Operativa de Currículum

Javier Simón
Director General de Planeamiento Educativo
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.

Plaquetas que indican los apartados principales 
de la propuesta.

¿Cómo se navegan los textos de esta serie?

Flecha interactiva que lleva 
a la página posterior.

Al cliquear regresa a la última 
página vista.

Ícono que permite imprimir.

Folio con flechas interactivas 
que llevan a la página anterior 
y a la página posterior.

Pie de página

Portada

Itinerario de actividadesÍndice interactivo

Actividades

Íconos y enlaces

Volver a vista anterior

7

Los materiales de Profundización de la NES cuentan con elementos interactivos que permiten la 
lectura hipertextual y optimizan la navegación. Estos reflejan la interactividad general de la serie.

Para visualizar correctamente la interactividad se 
sugiere bajar el programa Adobe Acrobat Reader 
que constituye el estándar gratuito para ver 
e imprimir documentos PDF.

Adobe Reader Copyright © 2020.  
Todos los derechos reservados.

Introducción

Botón de navegación.

Posición de la actividad 
en la secuencia.

Organizador interactivo que presenta la secuencia 
completa de actividades.

Actividad 1

Actividad siguienteActividad anterior

Cita o nota aclaratoria. Clic para abrir pop-up:

El color azul y el subrayado indican un 
vínculo a la web o a un documento externo.

1

Los números indican las referencias de notas 
al final del documento.

Ovidescim repti ipita voluptis audi iducit ut qui

Título de la 
actividad o del anexo

Indica enlace a una actividad 
o a un anexo.

Indica apartados con 
orientaciones para 
la evaluación.

Camino a Marte: conociendo el proyecto  
Se presenta el proyecto de viaje interplanetario que se está impulsando como 
punto de partida para abrir la discusión sobre diversos ejes, a través de una noticia 
periodística y un foro. 

Actividad 1

1

Camino a Marte: conociendo el proyecto

El 30 de mayo de 2020, la humanidad se conectó para ver en vivo una misión espacial 
que marcaría un hecho histórico. Si bien no era el primer viaje de astronautas a la Estación 
Espacial Internacional, era la primera vez que lo hacían en una nave perteneciente a una

 G
.C

.A
.B

.A
. |

 M
in

is
te

ri
o

 d
e 

E
d

uc
ac

ió
n 

| D
ir

ec
ci

ó
n 

G
en

er
al

 d
e 

P
la

ne
am

ie
nt

o
 E

d
uc

at
iv

o
 | 

G
er

en
ci

a 
O

p
er

at
iv

a 
d

e 
C

ur
rí

cu
lu

m
.

https://get.adobe.com/reader/?loc=es


8

Camino a Marte
Biología

Índice interactivo

Contenidos, objetivos de aprendizaje y capacidades 

Itinerario de actividades

Orientaciones didácticas y actividades

Bibliografía

Introducción

Orientaciones para la evaluación
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Introducción
La empresa estadounidense de transporte espacial SpaceX ya completó las pruebas ne-
cesarias para que la Administración Nacional de la Aeronáutica y del Espacio (NASA, 
por sus siglas en inglés) le autorice realizar vuelos comerciales, y puso en marcha una 
siguiente etapa que es el regreso del ser humano a la Luna. 

Este es un hito intermedio, ya que el objetivo final es el viaje a Marte. Para esto se está 
analizando la forma de obtener recursos que permitan subsistir un tiempo prolongado 
en la Luna, como ensayo para lo que sería la estadía en Marte. Este es uno de los tres 
proyectos que se encuentran en desarrollo simultáneo en China, Emiratos Árabes 
Unidos y los Estados Unidos.

En esta propuesta se presentan diferentes situaciones problemáticas que giran alre-
dedor de la planificación de un hipotético viaje a Marte, a partir de las cuales habrá 
que prever los recursos necesarios para subsistir y resolver diversos aspectos. Se plan-
tean situaciones que pueden resultar atractivas y desafiantes, con las que se busca 
despertar el interés de los/as estudiantes. Esta modalidad de trabajo los/as acerca a 
una problemática real, actual y novedosa que propicia el desarrollo de contenidos del 
área curricular de Biología de 2.o año del Ciclo Básico de la NES, además de poner en 
juego los modos de conocer propios de las ciencias naturales. Contribuye así a dar un 
sentido y un propósito a lo que se aprende en el aula y a resignificar la enseñanza de 
las ciencias. 

Asimismo se trabajarán ciertas habilidades consideradas indispensables para desen-
volverse en un mundo cada día más global e interconectado, en el cual las personas 
tienen que ponerse de acuerdo y trabajar juntas; un mundo donde los hechos o los 
procesos de variada naturaleza producen derivaciones inmediatas en otros más ale-
jados; un mundo que compartimos y debemos cuidar responsablemente entre todos. G
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Contenidos, objetivos de aprendizaje y capacidades
En esta propuesta se seleccionaron los siguientes contenidos y objetivos de aprendi-
zaje del espacio curricular de Biología para segundo año de la NES:

Biología
Ejes/Contenidos Objetivos de aprendizaje Capacidades

Evolución de los seres vivos
	• Teoría de la selección natural. 

Rol del ambiente.

La unidad de la vida: la célula
	• Nutrición autótrofa y heterótrofa. 

	• Analizar la teoría de la selección 
natural haciendo foco en el nivel 
de poblaciones.

	• Analizar casos que puedan ser 
interpretados como evidencias de 
la teoría evolutiva. 

	• Identificar similitudes y 
diferencias entre los procesos de 
nutrición autótrofa y heterótrofa. 

	• Comunicación.
	• Pensamiento crítico, iniciativa 

y creatividad.
	• Interacción social, trabajo 

colaborativo.
	• Ciudadanía responsable.

En cuanto a los modos de conocer propios de las ciencias naturales, el Diseño Curricular 
del Ciclo Básico de la NES se refiere a la apropiación por parte de los/as estudiantes de 
las siguientes formas de conocimiento: 
1.	 Interpretación y análisis de información de diversas fuentes y presentada en distintos 

soportes: textos, gráficos, esquemas, cuadros, tablas de datos, animaciones, videos, 
etcétera. Análisis y registro de datos. Confección de tablas y gráficos. Selección de 
bibliografía de fuentes confiables.

2.	 Participación en experiencias directas, como actividades de laboratorio o elaboración 
de hipótesis, control de variables, uso de simuladores, elaboración de conclusiones.

3.	 Participación en debates, argumentación y confrontación de puntos de vista. Com-
prensión del punto de vista de otros/as. 
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Educación Digital
Desde la Educación Digital se propone que los/as estudiantes puedan desarrollar las 
competencias necesarias para realizar un uso crítico, criterioso y significativo de las tec-
nologías digitales transversales a las propuestas pedagógicas de cada actividad. Para ello 
—y según lo planteado en el “Marco para la Educación Digital” del Diseño Curricular 
de la NES—, es preciso pensarlas aquí en tanto recursos disponibles para potenciar los 
procesos de aprendizaje y la construcción de conocimiento en forma articulada y con-
textualizada con las áreas de conocimiento, y de manera transversal.

Competencias digitales Alcance

Habilidad para buscar y seleccionar 
información

Análisis e interpretación de la información en diversos formatos y narrativas 
digitales de manera crítica y criteriosa en relación a sus fuentes aplicando 
criterios de validación, teniendo en cuenta su dominio, contexto, autoría, etc.

Competencias funcionales y 
transferibles

Comprensión del funcionamiento de las TIC y utilización de la aplicación 
adecuada según las tareas propuestas. Manipulación de entornos de 
simulación para el análisis de una situación problemática.

Comunicación efectiva
Desarrollo de estrategias comunicativas y de difusión a través de 
tecnologías digitales teniendo en cuenta sus propósitos comunicativos, el 
contexto y las características de los interlocutores.

Creatividad Producción creativa construyendo conocimiento mediante la apropiación 
de las TIC.
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Camino a Marte: conociendo el proyecto  
Se presenta el proyecto de viaje interplanetario que se está impulsando como 
punto de partida para abrir la discusión sobre diversos ejes, a través de una noticia 
periodística y un foro. 

Actividad 1

1
¿Qué llevamos para comer? 
Se analizan las diferencias entre nutrición autótrofa y heterótrofa a partir de 
información de internet, y sus ventajas y desventajas en relación con las condiciones 
de Marte. 

Actividad 2

2
La granja marciana
A partir del trabajo con gráficos, se abordan los conceptos de endogamia, variabilidad 
y fitness. 

Actividad 3

3
Las bacterias, ¿un peligro?
A partir de la interacción con un simulador, se analiza la relación entre la temperatura 
y el crecimiento bacteriano, el efecto de los antibióticos sobre las bacterias y el 
concepto de resistencia bacteriana. 

Actividad 4

4

Itinerario de actividades

Plan de acción: diseñando la aventura en Marte
Se realiza una propuesta audiovisual sobre el proyecto de viaje interplanetario 
como cierre de la secuencia.

Actividad 5

5
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Orientaciones didácticas y actividades 
En esta propuesta se seleccionaron algunos aspectos que se deben considerar para el 
viaje y el establecimiento de los seres humanos en el planeta rojo, como la producción 
de alimentos y el cuidado frente a enfermedades infecciosas. Cada docente podrá in-
troducir agregados o modificaciones, o generar otras alternativas ampliando los focos de 
interés o variando los objetivos.

Actividad 1. Camino a Marte: conociendo el proyecto

A partir del estudio del proyecto para colonizar Marte, se propone una búsqueda inicial de 
información y un análisis crítico de diferentes situaciones problemáticas que será necesa-
rio anticipar para que el proyecto tenga éxito. Se pondrán en juego habilidades de análisis, 
comprensión e interpretación de la información de diversas fuentes, así como el pensa-
miento crítico, llegado el momento de argumentar y tomar una postura propia.

Para esto, se comenzará con la lectura de un artículo periodístico sobre el proyecto. Luego 
los/as estudiantes deberán responder y justificar las preguntas que se planteen. Estas serán 
de opción múltiple y tendrán una o más respuestas correctas. Esto requerirá la guía do-
cente, para que puedan comprender e identificar el sentido del texto y distinguir las ideas 
principales de las secundarias. Para ello, podría proponerse una instancia de intercambio 
grupal breve acerca de las respuestas. 

La actividad presenta un foro virtual en el cual distintos personajes ficticios compartirán 
información en relación con el tema planteado. Los foros son, hoy en día, un lugar recu-
rrente donde los/as adolescentes realizan consultas e intervienen en busca de información. 
Hay infinidad de foros y, según su especificidad, participan usuarios/as con distintas inten-
ciones, experiencias y fuentes de información. Por ello, incluir los foros en la propuesta es 
un potente recurso pedagógico para acompañar a los/as estudiantes a discernir, a dudar, a 
contrastar informaciones y opiniones, y a participar en ellos de una forma crítica.

A partir del foro se trabajarán diversos aspectos. Entre ellos, analizar el sentido, los inte-
reses y la fiabilidad de las intervenciones. Este es un ejercicio para que los/as estudiantes 
adquieran el hábito de analizar de forma rigurosa y crítica la información y la comunicación 
investigando las fuentes, apelando a las credenciales profesionales del autor o autora, las 
instituciones de respaldo, las referencias bibliográficas citadas, etcétera.

Además, se propone que los/as estudiantes distingan hechos de opiniones. No es lo mismo 
un comentario cuya información puede ser probada objetivamente (sea correcta o inco-
rrecta) que una opinión basada en las ideas y valores del autor o autora.
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Actividad 1

Se espera que, al cierre de la actividad, los/as estudiantes sean conscientes de que, en los 
foros, ellos deben prestar atención a cuestiones tales como detectar autorreferencias o 
ejemplos personales, o qué verbos se utilizan comúnmente para expresar opiniones, a no-
tar el uso de adjetivos y frases hechas, y a encontrar, en las participaciones de los distintos 
actores, inferencias o generalizaciones.

Por último, se sugiere que el/la docente propicie la reflexión y el intercambio de los/as estu-
diantes en relación con el concepto de ciencia, en tanto y en cuanto se trata de una actividad 
humana en permanente construcción en la que muchas preguntas fueron provisoriamente 
respondidas, otras permanecen abiertas, otras han sido replanteadas y muchas aún no han 
sido formuladas. Esto permitirá hacer foco, además, en su dinamismo característico.

Camino a Marte: conociendo el proyecto

El 30 de mayo de 2020, la humanidad se conectó para ver en vivo una misión espacial 
que marcaría un hecho histórico. Si bien no era el primer viaje de astronautas a la Estación 
Espacial Internacional, era la primera vez que lo hacían en una nave perteneciente a una 
empresa privada: SpaceX, perteneciente al empresario tecnológico Elon Musk.

Con este paso se completaron las pruebas necesarias para que la NASA (Administración 
Nacional de la Aeronáutica y del Espacio, de los Estados Unidos) autorice a dicha empresa 
a realizar vuelos comerciales, y se puso en marcha la siguiente etapa, que es el regreso del 
ser humano a la Luna. Sin embargo, la Luna es un hito intermedio, porque el objetivo final 
es el viaje de seres humanos a Marte. 

Para esto están analizando la forma de obtener recursos que permitan subsistir un tiempo 
prolongado en la Luna, como ensayo para lo que implicaría vivir en Marte. G
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a.	 Leé la nota “Cómo es el plan de la NASA para llegar a Marte con apoyo privado”, en 
El Cronista, 31 de mayo de 2020.

A partir de la lectura, señalá las opciones que consideres correctas y justificá tus res-
puestas. Podés seleccionar más de una:

1.	 ¿Cuál es el objetivo de la misión a la Luna en 2024?
  Generar una base permanente de seres humanos.
  Usarla como parada intermedia hacia Marte.
  Tomar recursos para ser utilizados durante el viaje a Marte.
  Investigar las condiciones de vida extraplanetarias.

2.	 ¿Qué representa, para la NASA, el éxito de la misión de SpaceX del 30 de mayo de 
2020?

  Una reducción significativa de costos.
  Una mejora en la opinión pública sobre el rol de la exploración espacial.
  El comienzo de una era espacial sustentable.
  Un logro en pos de la soberanía espacial.

Nave espacial Crew Dragon, de SpaceX. 
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3.	 ¿Cuál es la característica principal del modelo SpaceX?
  La inclusión de capitales extranjeros.
  El reacondicionamiento de tecnologías de exploración espacial.
  La reutilización de componentes y naves en los viajes.
  La reducción de costos en el viaje espacial.

b.	 Ante desafíos como este, la comunidad científica y el público en general participan en 
debates donde se intercambian opiniones, hechos e información con mayor o menor 
veracidad científica y se analizan controversias, interrogantes, puntos conflictivos.

1.	 Leé los comentarios de este foro de Marte y respondé las preguntas marcando las 
opciones correctas: 

¿Cuál te parece que es el propósito de este foro?

 	 Compartir los últimos avances en relación con la investigación especial.
 	 Indagar sobre la presencia de vida en Marte.
 	 Compartir interrogantes, desafíos y razones por las cuales es importante 	

	 explorar Marte.
 	 Proyectar una posible colonización de Marte.

¿Por qué interviene Ramón en el foro?

 	 Para promocionar un negocio.
 	 Para contribuir a la pregunta del foro.
 	 Para demostrar sus conocimientos.
 	 Para conseguir su vacante en el próximo viaje del Starship.

2.	 Algunas afirmaciones son opiniones basadas en las ideas y en los valores del autor 
o de la autora. Otras afirmaciones son hechos que pueden ser probados objetiva-
mente. Leé los siguientes comentarios y, en cada caso, indicá si considerás que se 
trata de una opinión o de un hecho.
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Citas de los comentarios del foro ¿Es una opinión 
o un hecho?

“...científicos de la NASA aseguran que Marte podría ser habitable si se crea un 
‘campo magnético protector’” (Antonia). Opinión / Hecho

“…dada la desaparición del campo magnético natural de Marte hace unos 4200 
millones de años (y, en consecuencia, de su atmósfera en los siguientes 500 
años), la radiación ingresa de forma muy dañina” (Juan Carlos).

Opinión / Hecho

“Yo creo que la ilusión de investigar Marte nos desafía a buscar nuevas 
tecnologías, a seguir investigando y abriendo los horizontes de la ciencia” 
(Fernando).

Opinión / Hecho

“La exploración del espacio refuerza la peligrosa creencia de que los problemas 
humanos pueden resolverse mediante nuestro siempre creciente dominio del 
entorno natural” (Ana).

Opinión / Hecho 

3.	 En el foro, Antonia realizó una consulta y Juan Carlos ofreció una respuesta. 
¿Te parece que su respuesta está basada en una información correcta o en una opi-
nión? ¿Qué aspectos tuviste en cuenta? Justificá tu respuesta.

4.	 Diego alude a informaciones contrarias publicadas por científicos y referentes 
en el tema, como la NASA, la Academia Nacional de Ciencias estadounidense 
y la Fundación Europea de Ciencia. ¿Por qué creés que es importante que los 
científicos no siempre coincidan? ¿Cómo se ponen de acuerdo? ¿Cómo se puede 
aprovechar esto para la construcción de nuevos conocimientos? 

5.	 Pensando en las principales ideas expuestas en el foro por Fernando, Gabriela y Ana, 
¿con cuál estás más de acuerdo? ¿Por qué? Exponé las razones de tu elección argu-
mentando con tus propias ideas o utilizando aquellas expuestas por los usuarios.

6.	 Compartí con el resto de la clase y con el/la docente las actividades del punto b.

Actividad siguiente
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Actividad 2

Actividad 2. ¿Qué llevamos para comer?

En esta actividad se focaliza la atención en la alimentación en el espacio y en la gene-
ración de esos alimentos. Se plantea a los/as estudiantes que, en esta misión para con-
quistar nuevos entornos, deben decidir qué tipo de seres vivos llevar para alimentarse: 
animales, plantas, o una combinación de ambos. Para responder este interrogante se 
deberán considerar las diferencias entre los tipos de nutrición de los organismos dispo-
nibles para cultivar o criar como fuente de alimento —autótrofos y heterótrofos—, así 
como las condiciones ambientales en las que crecerán.

Con esta propuesta se promueve el trabajo con buscadores de internet, análisis de resul-
tados de búsqueda, consulta de fuentes fiables y constatación de información, mientras 
se amplía y se usa el conocimiento sobre las características de estos organismos. Para 
esto, la actividad comienza analizando la utilización del buscador. Será indispensable que 
los/as estudiantes puedan pensar, probar y decidir sobre qué información buscar y qué 
sitio elegir, y explicar las evidencias en las que basan su selección. Se podrá explicar pre-
viamente que las búsquedas deben ser específicas y que debe evitarse utilizar palabras de 
más. Así también, para la segunda parte de la actividad, podrá indicarse —como muestra 
la imagen— qué información brinda cada parte de los enlaces que devuelve el buscador, 
lo cual será necesario para que puedan, luego, analizarla y usarla para sus elecciones. 

¿Qué llevamos para comer?

Un punto de análisis indispensable en el proyecto es la generación de alimentos en otros 
planetas, tomando como punto de partida lo que existe en el nuestro.

Los seres vivos que son nuestra fuente de alimentación aquí presentan características que 
los seres humanos han aprendido a utilizar para criarlos o cultivarlos para su alimentación. 

Sitio

Título

Fragmento que muestra información del sitio G
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Esas características tienen que ver, principalmente, con la forma de nutrición de esos seres 
vivos: 
	• Mediante fotosíntesis: autótrofos.
	• Mediante el consumo de otros seres vivos: heterótrofos.

Considerando las condiciones particulares del viaje y las del planeta Marte, será indispen-
sable pensar y planificar qué seres vivos serán más aptos para llevar y criar o cultivar allí, 
sin dejar de responder a la necesidad de proveer alimentos para una nutrición variada. Para 
realizar esta tarea, se necesita, primero, conocer estos organismos.

¿Cómo buscar información sobre los alimentos que conviene llevar en la misión?

a.	 Antes de decidir qué tipo de alimentos o qué combinación de especies llevar, es impor-
tante saber qué ventajas y qué desventajas tiene cada uno. De esta manera podrá tomarse 
una decisión informada. Para esto realizarán una búsqueda en internet. 

Es necesario tener claro qué se desea buscar y cómo escribirlo en el cuadro de bús-
queda. En este caso, ¿cuáles de estas opciones pondrían en el cuadro de búsqueda?:

	- “Autótrofos heterótrofos”
	- “Cuáles son las ventajas y las desventajas de los organismos autótrofos y heterótrofos”
	- “Características de autótrofos y heterótrofos”
	- “Ventajas y desventajas de autótrofos y heterótrofos”

b.	 Cuando se realiza una búsqueda, se obtiene una serie de resultados, pero se debe ele-
gir a cuáles ingresar para encontrar lo que se busca. Claramente no es posible entrar a 
todos (¡son millones!).

Observen la siguiente captura de pantalla de una búsqueda sobre el tema y elijan qué 
sitio visitarían para obtener la información que se pide en cada caso:
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Indiquen cuál de estas cuatro opciones elegirían si buscaran...
...una definición breve sobre autótrofos y heterótrofos.  
...un análisis sobre la clasificación de autótrofos y heterótrofos. 
...una explicación sobre la relación entre estos organismos y el medio ambiente. 
...información más detallada sobre estos organismos.  

c.	 De los resultados que muestra la imagen del punto b., indiquen cuál proviene de un sitio 
con respaldo científico. Expliquen en qué información de los enlaces se basaron para 
dar su respuesta.
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Decisiones sobre los alimentos para la misión 

d.	 Luego de practicar con el uso del buscador, deben recolectar la información necesaria 
para decidir qué alimentos conviene llevar para el viaje y para la estadía en Marte. Para 
organizar la información obtenida en forma práctica, completen el cuadro con la si-
guiente información:

	- Definición de cada forma de nutrición.
	- Ventajas y desventajas de cada tipo de nutrición, pensando en el viaje a Marte y en las 

características del planeta rojo. Para este aspecto, la siguiente infografía sobre Marte, 
en el sitio de BBVA, puede resultar útil.

Autótrofos Heterótrofos

Definición

Ventaja para llevar a Marte

Desventaja para llevar Marte

e.	 En la naturaleza no todo es autótrofo o heterótrofo. Algunas especies han logrado com-
binar ambas formas de nutrición exitosamente. Vean la fotogalería con ejemplos de 
animales fotosintéticos en el sitio de la RTVE. Realicen una indagación en internet para 
chequear la información brindada en cada ejemplo. Para cada imagen de la fotogalería, 
completen una ficha como la siguiente:

Imagen de la fotogalería N.º

Nombre

Tiene/no tiene sostén científico

Link

Actividad siguienteActividad anterior
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https://i.pinimg.com/564x/b5/09/eb/b509ebe76b24452ce7bf5d78870836ee.jpg
https://www.rtve.es/fotogalerias/animales-fotosinteticos/63855/004328d7c56/8/
https://www.rtve.es/fotogalerias/animales-fotosinteticos/63855/004328d7c56/8/
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Actividad 3

Actividad 3. La granja marciana

En las últimas décadas ha comenzado a observarse, en diversas áreas de la producción 
agrícola, un aumento en la mortalidad de crías y en la aparición de enfermedades genéti-
cas. Esto se debe, en gran parte, a la selección artificial, a la endogamia y a la consecuen-
te pérdida de variabilidad. Se sugiere leer el artículo “Los efectos de la consanguinidad en 
la productividad de los bovinos”, en CONtexto ganadero, 12 de julio 2016.

Se propone abordar esta problemática actual que se da en nuestro sistema productivo, 
estudiar sus causas a partir del análisis de sus consecuencias para, luego, pensar una pro-
puesta alternativa ante la necesidad de producir alimento en Marte. 

En esta actividad no solo se ponen en acción conocimientos sobre evolución (variabilidad 
poblacional, selección artificial) sino también se desarrollan habilidades de análisis de grá-
ficos, observación de tendencias, entrecruzamiento de datos y obtención de conclusiones. 

Se espera que los/as estudiantes ya hayan trabajado contenidos básicos de genética, 
como alelos y heterocigosis. En caso de que no lo hayan hecho, el/la docente podrá tomar 
esta oportunidad como una introducción al tema o aportar el concepto cuando los/as 
estudiantes lo precisen para relacionar los datos y sacar conclusiones.

La granja marciana

Un aspecto indispensable para tener en cuenta en estos proyectos es cómo sería la pro-
ducción de alimentos en Marte o en cualquier sistema cerrado extraplanetario, sobre 
todo considerando que es preciso lograr una alta supervivencia de las crías en relación 
con la cantidad de nacimientos. La relación entre estas dos variables se denomina fitness. 

El principal problema es que la población inicial de individuos será pequeña dado el 
limitado espacio disponible en la nave, lo que implicará endogamia.

La endogamia se define como el cruce entre dos individuos que tienen uno o más 
antepasados en común, y constituye una práctica habitual en el desarrollo y en la 
propagación de características de interés económico en las siguientes generaciones. 
También ocurre que, cuando hay pocos individuos, o están aislados de otras pobla-
ciones, la variabilidad de esa población es menor.

a.	 El siguiente gráfico muestra la relación entre la endogamia y el fitness de la población a 

Glosario
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https://www.contextoganadero.com/ganaderia-sostenible/los-efectos-de-la-consanguinidad-en-la-productividad-de-los-bovinos
https://www.contextoganadero.com/ganaderia-sostenible/los-efectos-de-la-consanguinidad-en-la-productividad-de-los-bovinos
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largo plazo. 
Observen los resultados y tachen lo que no corresponda:

0,25

Fi
tn
es
s

Índice de endogamia

0,50 0,75 1

	- A medida que aumenta/disminuye la endogamia, aumenta/disminuye el fitness de 
la población.

	- Entre endogamia y fitness se observa una relación inversamente/directamente 
proporcional.

	- Al tener una curva ascendente/descendente en el gráfico, se observa un efecto 
positivo/negativo de la endogamia sobre el fitness.

b.	 Otra variable importante para tener en cuenta es la variabilidad biológica en la pobla-
ción. Esto se refleja en la cantidad de individuos heterocigotas (un alelo dominante y 
uno recesivo) para una misma característica. En el gráfico de la página siguiente se 
representan los resultados de una misma población donde se estudió la cantidad de 
heterocigotas (Ho), en color violeta, y el índice de endogamia (E), en color naranja.
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1.	 Observen el gráfico y elijan la opción u opciones que mejor lo explican:
	- A medida que aumenta la endogamia, aumenta la variabilidad biológica.
	- A medida que disminuye la endogamia, disminuye la variabilidad biológica.
	- A medida que aumenta la endogamia, disminuye la variabilidad biológica.
	- A medida que disminuye la endogamia, aumenta la variabilidad biológica.

2.	 Elijan la conclusión o conclusiones que mejor expliquen lo que muestra el gráfico:
	- La endogamia permite que una población se haga más diversa y variada. 
	- La heterocigosis afecta a la endogamia ya que impide que el índice de la endoga-

mia (E) aumente.
	- Cuanto más emparentados estén los individuos que se cruzan, mayor será la ho-

mocigosis de sus crías.
	- Existe una relación entre heterocigosis y endogamia, y su curva es ascendente.

3.	 Reescriban las afirmaciones del punto anterior que no explican correctamente el 
gráfico para que sean correctas.

c.	 Observando ambos gráficos y considerando lo analizado en los puntos anteriores, pien-
sen y respondan: ¿Cómo afecta la variabilidad biológica al fitness de una población? 
¿Cómo podría dificultar la producción de alimentos en Marte? 
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Actividad siguienteActividad anterior
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Actividad 4. Las bacterias, ¿un peligro?

Actualmente la resistencia a los antibióticos por parte de las bacterias resulta un pro-
blema tanto para la salud mundial como para la seguridad alimentaria. A pesar de que la 
resistencia bacteriana es un fenómeno natural a causa de las mutaciones, el uso inde-
bido de antibióticos en el ser humano y en los animales está acelerando el proceso de 
resistencia. Cada vez es mayor el número de infecciones cuyo tratamiento se vuelve 
más difícil debido a la pérdida de eficacia de los antibióticos. Este será un aspecto que 
considerar en la planificación del viaje y de la estadía en Marte. 

Para abordar la temática se propone usar un simulador sobre el crecimiento de bacterias. 
Esta herramienta permite analizar la complejidad de ciertos acontecimientos sin poner 
en juego aspectos instrumentales ni materiales concretos. Las simulaciones contribuyen 
a que el conocimiento abstracto se torne más manipulable, lo que favorece la compren-
sión por parte de los/as estudiantes. 

En las actividades con el simulador, se sugiere formar equipos de dos o tres estudiantes 
y realizar un cierre con todos los grupos al finalizar. Durante el desarrollo, el/la docente 
monitoreará a los equipos, los orientará e intervendrá cuando sea necesario.

Esta actividad involucra no solo contenidos vinculados con la evolución, tales como muta-
ción y variabilidad, sino también capacidades relacionadas con la experimentación (en este 
caso, virtual), como el análisis y el control de variables, la formulación tanto de preguntas 
como de hipótesis y predicciones, la interpretación de datos, la generación de conclusio-
nes, entre otras. 

En primer lugar, se explorará la relación entre temperatura y crecimiento bacteriano, 
para concluir que, por debajo de 15 °C, las bacterias no se reproducen, y por encima de 
los 60 °C, mueren. Para ello se plantea una situación con valores dados, donde la va-
riable por modificar es la temperatura. Luego se ejecuta la simulación sin modificar esas 
variables y se construye una tabla de sistematización de la información que permita sacar 
conclusiones. 

Por último, se ejecuta la simulación aplicando antibióticos en el cultivo de bacterias para 
que los/as estudiantes aborden la resistencia de algunas cepas bacterianas a partir del 
trabajo con las tablas, los gráficos y las imágenes de la simulación.

Como cierre del tema se propone, luego de ver un video sobre resistencia a los antibióticos, 
realizar una puesta en común de lo aprendido.
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http://cienciascontic.org/simuladores/bacteria-v6.html
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Actividad 4

Las bacterias, ¿un peligro?

Otro interrogante para considerar antes de aventurarse hacia Marte es cómo cuidar la 
salud tanto en el viaje como en el planeta rojo. Podría suceder que los/as viajeros/as se 
enfermen alguna vez. Dentro de las posibles enfermedades están las causadas por bac-
terias: una angina, una infección por una pequeña herida, alguna gastroenteritis porque 
la comida perdió la cadena de frío. 

Algunas cuestiones que pensar son, por ejemplo, qué pasa si, en la nave, se lleva un ali-
mento contaminado con bacterias desde la Tierra; qué sucede si uno de los tripulantes se 
enferma, sufre una otitis, una faringitis, por ejemplo. ¿Será de utilidad llevar antibióticos?

Es importante conocer los posibles escenarios para, así, anticiparse y planificar lo mejor 
posible este aspecto antes del viaje. Para ello explorarán el crecimiento de bacterias con 
un simulador, lo que brinda la posibilidad de ensayar y experimentar con algunas varia-
bles, analizar los resultados y tomar decisiones basadas en evidencias. 

Ingresen en el simulador de crecimiento bacteriano.

Para ver cómo funcionan todos los controles de esta simulación, sigan estos 
pasos:

1.	 Muevan la barra de desplazamiento de control deslizante para ajustar la temperatura. 
También se puede aumentar o disminuir de a 5 grados con el ícono triangular que 
está al lado del valor del deslizador.

2.	 Muevan el deslizador para ajustar el porcentaje de humedad. También se puede au-
mentar o disminuir de a 5 con el ícono triangular.

3.	 Hagan clic en el botón antibiótico cada vez que quieran aplicar el antibiótico. 
4.	 Hagan clic en el botón setear una vez que hayan seleccionado todos los desliza-

dores. 
5.	 Hagan clic en el botón ejecutar para comenzar la simulación o para detenerla.
6.	 Si quieren recomenzarla, vuelvan a hacer clic en el botón ejecutar. 

La simulación siempre comienza con 10 bacterias que pueden ser de cualquiera de 
las 4 cepas.
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Primero explorarán la relación que existe entre las bacterias y la temperatura, y luego 
verán el efecto de los antibióticos en las bacterias. 

Bacterias y temperatura

a.	 Ejecuten la simulación para obtener datos que les permitan responder el punto b., 
basados en la siguiente información:

Se cuenta con una población de 10 bacterias al comenzar, sin aplicar antibió-
ticos, en un ambiente con una humedad del 80%. El tiempo de duplicación de 
las bacterias es de 20 minutos. Para dejar que se produzcan al menos 5 ciclos, 
detener la simulación alrededor de los 110 minutos. 

b.	 ¿Cuáles son las temperaturas máximas y mínimas a partir de las cuales las bacterias mue-
ren o no se duplican?

	- 40 °C y 0 °C
	- 30 °C y 10 °C
	- 65 °C y 10 °C
	- 100 °C y  0 °C

c.	 ¿Cuál es el efecto de un aumento de temperatura por encima de los 65 °C en el creci-
miento bacteriano? Seleccionen la opción o las opciones correctas. 

	- Algunas temperaturas permiten el crecimiento de las bacterias, pero otras no.
	- Todas las bacterias mueren, emulando lo que sucede en la realidad.
	- Las bacterias solo mueren a los 100 °C. 

Para responder el punto c., ejecuten la simulación y completen la siguiente tabla con los 
resultados obtenidos.

No olviden registrar también los datos que dejaron fijos: el valor de la humedad seleccio-
nada, cada cuánto se duplicaban las bacterias y el tiempo final que consideraron. 
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Temperatura Cantidad final de bacterias

De la tabla seleccionen tres filas de datos que corroboren sus respuestas. 

Bacterias y antibióticos

Con el simulador podrán ver cómo la aplicación de un antibiótico afecta el crecimiento 
de una población de bacterias formada por cuatro cepas diferentes.

Los antibióticos son medicamentos que se utilizan para tratar infecciones bacte-
rianas. Algunas cepas de una bacteria normalmente sensible a un fármaco a veces 
mutan o adquieren nuevos genes y, como consecuencia, se vuelven resistentes a ese 
antibiótico.

d.	 Para probar cuál es el efecto de aplicar antibióticos a una población de bacterias, ejecu-
ten la simulación. Obtengan datos basados en la siguiente información: 

Se simuló el crecimiento bacteriano durante 300 minutos. Las bacterias se du-
plicaron cada 20 minutos. Estuvieron en un ambiente con una temperatura de 
25 °C y una humedad del 50%. 

Realicen una captura de pantalla a los 300 minutos tanto de la imagen donde crecen las 
bacterias como del gráfico resultante. 

e.	 Vuelvan a ejecutar la simulación sin modificar las variables anteriores. Apliquen el anti-
biótico siete veces. Realicen nuevamente al cabo de los 300 minutos una captura de 
pantalla tanto del escenario donde crecen las bacterias como del gráfico resultante. 

Glosario
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A partir de las capturas de pantalla respondan:

	• ¿Cuál es el número final de bacterias en ambos casos? Expliquen a qué puede deberse la 
diferencia.

	• Mirando el gráfico obtenido al aplicar antibióticos, identifiquen al menos tres momentos 
en los que se aplicó una dosis. 

	• Al aplicar cada dosis, en el escenario aparece un cuadrado amarillo que representa la pre-
sencia de antibióticos. De acuerdo con su captura de pantalla, ¿se observa crecimiento 
bacteriano sobre alguna de las zonas amarillas?, ¿por qué ocurriría esto?

f.	 En el simulador se ejecutó la siguiente situación:

Se simuló el crecimiento bacteriano durante 200 días. Las bacterias se duplica-
ron cada 20 minutos. Estuvieron en un ambiente con una temperatura de 25 ºC 
y una humedad del 50%. Además, se aplicaron 5 dosis de antibióticos. 

Se obtuvo este gráfico:
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Se observan tres momentos en el gráfico. Seleccioná, para cada momento, la opción 
que consideres correcta:

Momento 1	   Aumento o duplicación de la cantidad de bacterias.
			     Período intermedio.
			     Aplicación de antibióticos.

Momento 2	   Aumento o duplicación de la cantidad de bacterias.
			     Período intermedio.
			     Aplicación de antibióticos.

Momento 3	   Aumento o duplicación de la cantidad de bacterias.
			     Período intermedio.
			     Aplicación de antibióticos.

g.	 La siguiente tabla de datos corresponde a otra simulación en la que se aplicaron dosis de 
antibióticos.

Tiempo (minutos) Población bacteriana

Cantidad de 
bacterias
Cepa 34

Cantidad de 
bacterias
Cepa 35

Cantidad de 
bacterias
Cepa 36

Cantidad de 
bacterias
Cepa 37

0 2 4 1 3

20 4 5 2 4

40 7 9 2 4

60 2 8 2 4

80 0 9 2 2

100 0 3 2 3

120 0 6 1 0

140 0 8 1 0

160 0 13 2 0

180 0 19 0 0

200 0 28 0 0

	• Identifiquen al menos dos momentos en los que se aplicaron dosis de antibióticos. 
	• Propongan una explicación para lo que ocurre con la cepa 35 a partir del minuto 120.
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Actividad siguienteActividad anterior

h.	 Miren el video “¿Cómo podemos resolver la crisis de la resistencia a los antibióticos?”, 
de TED-Ed. 

Presten atención a los siguientes interrogantes:
	- ¿Por qué podrían volverse obsoletos los antibióticos?
	- ¿Qué ocurrió con la penicilina?
	- ¿De qué maneras se puede resolver el problema?
	- ¿Cuál es el principal limitante para esas posibles soluciones?

Con la información que les brinda este material audiovisual, revisen la explicación que 
dieron en el punto g. más arriba y amplíenla.

Realicen una puesta en común con el resto de la clase y con el/la docente sobre la 
problemática del uso indiscriminado de los antibióticos.

Actividad 5. Plan de acción: diseñando la aventura en Marte

Como cierre de la secuencia, los/as estudiantes producirán un instrumento de comuni-
cación con la presentación de un plan de acción para el viaje a Marte, asumiendo un de-
terminado perfil: tecnófilo, empresarial o ambientalista. Para ello, primero deben crear 
ese perfil: sus valores, intereses, motivaciones y objetivos personales. En la presenta-
ción de la misión propondrán alternativas de resolución de las situaciones problemáticas 
abordadas en el recorrido de actividades, pensadas, en este caso, de manera coherente 
con el perfil adoptado. Se valorará la relación con el perfil asignado y la argumentación 
de las propuestas, así como la integración conceptual y el uso de las habilidades desarro-
lladas a lo largo de la secuencia. 

Cada docente podrá sugerir otros perfiles teniendo en cuenta las motivaciones de los/as 
estudiantes, los grupos sociales y culturales presentes en el aula o en la comunidad escolar. 
Así también se podrán facilitar recursos e información adicional sobre posibles solucio-
nes a las problemáticas, tales como la existencia de bancos de semillas, bancos de ADN, 
embriones congelados, las terapias alternativas para el tratamiento de enfermedades, 
nanomedicina, entre otras.
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https://www.ted.com/talks/gerry_wright_how_can_we_solve_the_antibiotic_resistance_crisis?language=es#t-8566
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Actividad 5

En relación con la producción del instrumento de comunicación, se ofrecen algunas 
sugerencias de formatos posibles y se apela a la originalidad y a la creatividad de los 
miembros de los grupos. Asimismo se valorará la habilidad de comunicación de los/as 
estudiantes para adecuar las ideas y el mensaje a un determinado formato y contexto.

Se propone, además, un segundo momento de trabajo de construcción de una propuesta 
unificada y consensuada. Es fundamental preparar a los/as estudiantes para que puedan 
participar en este tipo de interacciones, ya que el mundo globalizado y los desafíos que 
los esperan al terminar la escuela secundaria demandan resolver situaciones problemá-
ticas y ponerse de acuerdo con otros/as, y superar las diferencias culturales, religiosas, 
políticas, sectoriales, etcétera. Se espera que, en esta instancia final, lleguen a acuerdos 
y consensos, y que valoren y respeten las ideas de los/as compañeros/as. 

Esta actividad brinda una oportunidad para que puedan aportar y comentar sobre las 
propuestas de sus pares y poner en práctica una coevaluación.

Plan de acción: diseñando la aventura en Marte

Luego de recorrer distintos aspectos de los desafíos para resolver antes del viaje, en esta 
actividad deberán diseñar un plan estratégico para llegar a Marte. 

Marte, el planeta rojo. 
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a.	 Cada grupo asumirá un perfil específico:
	- Tecnófilo: alguien que se plantea que el futuro está en la tecnología. 
	- Empresarial: alguien que representa al sector productivo. Se sugieren tres sectores 

posibles: farmacéutico, agrícola y biotecnológico.
	- Ambientalista: una persona convencida de que la humanidad puede “volver a 

empezar” en Marte con una mirada sustentable intentando una intervención 
mínima en el ambiente.

Tomen en cuenta las características particulares del perfil asignado. Definan sus valores, 
intereses, motivaciones y objetivos involucrados en el viaje a Marte. 

Propongan estrategias y soluciones para las situaciones problemáticas que quedaron 
abiertas en cada una de las actividades anteriores, como si fueran representantes del 
perfil tecnófilo, empresarial o ambientalista. 

Actividad 1: 	 ¿Por qué explorar Marte?
Actividad 2: 	 ¿Qué seres vivos llevar? (autótrofos o heterótrofos, principalmente unos 	
			   u otros, solo animales que fotosintetizan).
Actividad 3:	 ¿Qué estrategias conviene adoptar para evitar la endogamia inicial en la 	
			   producción de alimentos en Marte?
Actividad 4: 	 ¿Cómo resolver el problema de las bacterias y de las enfermedades en Marte?

Sinteticen su propuesta en un texto de no más de una carilla, en el que se detalle y se 
argumente la solución o la estrategia prevista para cada situación problemática. 

b.	 Tomen como guía esta síntesis y plasmen su plan para llegar a Marte en un instrumento 
de comunicación con el propósito de dar a conocer sus resoluciones y de convencer a 
los/as oyentes de los beneficios de la expedición. Para esto podrán elegir alguna de las 
siguientes alternativas:

Tipo de producción Recursos sugeridos

Sitio web 	• Wix (pueden consultar el tutorial de Wix en el 
Campus Virtual de Educación Digital).

Blog 	• Blogger (pueden consultar el tutorial de Blogger en 
el Campus Virtual de Educación Digital).

Páginas y perfiles de difusión en redes sociales

	• Facebook
	• Instagram
	• YouTube (pueden consultar el tutorial de YouTube 

en el Campus Virtual de Educación Digital).
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https://es.wix.com/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=387
https://www.blogger.com/about/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=155
https://www.facebook.com/
https://www.instagram.com/
https://www.youtube.com/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=292
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Actividad anterior

Sugerencias:
	• Ponerse en la piel del personaje del perfil asignado para lograr conectar con su público: 

imaginar qué piensan, qué sienten, qué quieren escuchar y qué no, entre otras cuestiones. 
	• El sitio Project Mars contiene videos y pósteres realizados por estudiantes en el marco 

de una competencia internacional, que podrían inspirar sus producciones. 

c.	 Presenten al resto de los grupos su propuesta con el instrumento de comunicación 
diseñado. 

Una vez realizadas todas las presentaciones, deberán consensuar en conjunto, entre 
los distintos perfiles, un único plan de acción. Para ello, deben intercambiar posicio-
nes, plantear objeciones o aspectos que los otros grupos no hubieran considerado, 
valorar posturas, generar acuerdos y proponer alternativas de mejora de algún as-
pecto de la misión. El propósito es superar las diferencias entre los distintos perfiles y 
lograr acuerdos que tiendan al bienestar común. 

Para el intercambio podrán apoyarse en la síntesis producida por cada grupo. Elabo-
ren una síntesis final con el plan compartido. 
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https://projectmarscompetition.com/
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Orientaciones para la evaluación

Para la evaluación es importante considerar dos aspectos en paralelo, introducidos al 
iniciar esta secuencia. Por un lado, los contenidos de Biología tratados y, por el otro, el 
trabajo y la ejercitación en los modos de conocer de las ciencias naturales y algunas de 
las habilidades del perfil de egresado/a de la NES puestas en juego en la resolución de las 
situaciones problemáticas y la producción final. 

En cuanto a los aprendizajes del área de Biología, se debería considerar si los/as estu-
diantes son capaces de reconocer las diferencias entre nutrición autótrofa y heterótro-
fa, comprender la variabilidad poblacional como factor para que opere la evolución y la 
endogamia como riesgo para la variabilidad, y conocer la resistencia bacteriana.

Respecto de los modos de conocer propios de las ciencias naturales, a lo largo de la se-
cuencia se han podido recorrer y ejercitar varios de ellos: la interpretación y el análisis 
de información de diversas fuentes y en diferentes formatos; el trabajo con simuladores, 
la construcción de hipótesis, la manipulación de variables, el análisis de gráficos y tablas, 
la elaboración de conclusiones; la participación en debates, la argumentación y la com-
prensión de diferentes puntos de vista.

Las habilidades vinculadas con el perfil de egresado/a se han puesto en evidencia en to-
das las actividades. En ese sentido, la actividad 5, “Plan de acción: diseñando la aventura 
en Marte”, resulta clave para integrar los conocimientos aprendidos y para que los/as 
estudiantes puedan reflexionar y autoevaluarse en los siguientes aspectos:
	• Organización de la tarea grupal. 
	• Creatividad y originalidad para comunicar de manera atractiva las ideas.
	• Interpretación del punto de vista del perfil asignado. 
	• Interacción respetuosa con otros grupos, comprendiendo su punto de vista, valorando 

sus aportes y cuestionando, con argumentos, diversos aspectos. 
	• Búsqueda de acuerdos o propuestas alternativas para superar las diferencias y promover 

el bienestar colectivo.
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