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La serie Profundizacion de la NES presenta distintas propuestas de ensenanza que ponen
en juego los contenidos (conceptos, habilidades, capacidades, practicas, valores y actitu-
des) definidos en el Diseno Curricular de la Formacion General y la Formacion Especifica del
Ciclo Orientado del Bachillerato de la Nueva Escuela Secundaria de la Ciudad Autonoma
de Buenos Aires, en el marco de la Resolucion N.° 321/MEGC/2015. Estos materiales
despliegan, ademas, nuevas formas de organizar los espacios, los tiempos v las modalidades
de ensenanza.

Las propuestas de esta serie se corresponden, por otra parte, con las caracteristicas
y las modalidades de trabajo pedagogico senaladas en el documento Orientaciones para
la Organizacion Pedagogica e Institucional de la Educacion Obligatoria, aprobado por la
Resolucion CFE N.® 93/09, que establece el proposito de fortalecer la organizacion y la
propuesta educativa de las escuelas de nivel secundario de todo el pais. A esta norma, actual-
mente vigente y retomada a nivel federal porla “Secundaria 20307, se agrega el documento
MOA - Marco de Organizacion de los Aprendizajes para la Educacion Obligatoria Argentina,
aprobado por la Resolucion CFE N.° 330/1/, que plantea la necesidad de instalar distintos
modos de apropiacion de los saberes que den lugar a nuevas formas de ensenanza, de orga-
nizacion del trabajo docente y del uso de los recursos y los ambientes de aprendizaje. Se
promueven tambien diversas modalidades de organizacion institucional, un uso flexible de
los espacios y de los tiempos y nuevas formas de agrupamiento de las y los estudiantes, que
se traduzcan en talleres, proyectos, articulacion entre materias, experiencias formativas y
debates, entre otras actividades, en las que participen estudiantes de diferentes anos. En el
ambito de la Ciudad, el Diseno Curricular de la Nueva Escuela Secundaria incorpora temati-
cas emergentes y abre la puerta para que en la escuela se traten problematicas actuales de
significatividad social y personal para la poblacion joven.

Existe acuerdo sobre la magnitud de los cambios que demanda el nivel secundario para
lograr incluir al conjunto de estudiantes, y promover los aprendizajes necesarios para el
ejercicio de una ciudadania responsable vy la participacion activa en ambitos laborales y de
formacion. Si bien se ha recorrido un importante camino en este sentido, es indispensable
profundizar, extender e incorporar propuestas que hagan de la escuela un lugar convocante
y que ofrezcan, ademas, reales oportunidades de aprendizaje. Por lo tanto, siguen siendo
desafios:

Planificar y ofrecer experiencias de aprendizaje en formatos diversos.

Propiciar el trabajo compartido entre docentes de una o diferentes areas, que promueva

la integracion de contenidos.

Elaborar propuestas que incorporen oportunidades para el aprendizaje y el desarrollo de

capacidades.
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Los materiales desarrollados estan destinados a docentes y presentan sugerencias, criterios
y aportes para la planificacion y el despliegue de las tareas de ensenanza y de evaluacion. Se
incluyen tambien ejemplos de actividades y experiencias de aprendizaje para estudiantes.
Las secuencias han sido disenadas para admitir un uso flexible y versatil de acuerdo con las
diferentes realidades y situaciones institucionales. Pueden asumir distintas funciones den-
tro de una propuesta de ensenanza: explicar, narrar, ilustrar, desarrollar, interrogar, ampliar
y sistematizar los contenidos; asi como ofrecer una primera aproximacion a una tematica,
formular dudas e interrogantes, plantear un esquema conceptual a partir del cual profun-
dizar, proponer actividades de exploracion e indagacion, facilitar oportunidades de revision,
contribuir a la integraciony ala comprension, habilitar instancias de aplicacion en contextos
novedosos e invitar a imaginar nuevos escenarios y desafios. Esto supone que, en algunos
casos, se podra adoptar la secuencia completa, y, en otros, seleccionar las partes que se
consideren mas convenientes. Asimismo, se podra plantear un trabajo de mayor articula-
cion o exigencia de acuerdos entre docentes, puesto que seran los equipos de profesores
y profesoras quienes elaboraran propuestas didacticas en las que el uso de estos materiales
cobre sentido.

En esta ocasion se presentan secuencias didacticas destinadas al Ciclo Orientado de la
NES, que comprende la formacion general y la formacion especifica que responde a cada
una de las orientaciones adoptadas por la Ciudad. En continuidad con lo iniciado en el Ciclo
Basico, la formacion general se destina al conjunto de estudiantes, con independencia de
cada orientacion, y procura consolidar los saberes generales y conocimientos vinculados
al ejercicio responsable, critico e informado de la ciudadania y al desarrollo integral de las
personas. La formacion especifica, por su parte, comprende unidades diversificadas, como
introduccion progresiva a un campo de conocimientos y de practicas especifico para cada
orientacion. El valor de la apropiacion de este tipo de conocimientos reside no solo en la
aproximacion a conceptos vy principios propios de un campo del saber, sino también en el
desarrollo de habitos de pensamiento riguroso y formas de indagacion y analisis aplicables a
diversos contextos y situaciones.

Para cada orientacion, la formacion especifica presenta los contenidos organizados en blo-
ques y ejes. Los bloques constituyen un modo de sistematizar, organizar y agrupar los con-
tenidos, que, a su vez, se recuperan y especifican en cada uno de los ejes. Las propuestas
didacticas de esta serie abordan contenidos de uno o mas bloques, e indican cual de las
alternativas curriculares propuestas en el diseno curricular vigente y definida institucional-
mente resulta mas apropiada para su desarrollo.

|_os materiales presentados para el Ciclo Orientado dan continuidad a las secuencias didac-
ticas desarrolladas para el Ciclo Basico. El |ugar otorgado al abordaje de prob|emas com-
plejos procura contribuir al desarrollo del pensamiento critico y de la argumentacién desde
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perspectivas provenientes de distintas disciplinas. Se trata de propuestas alineadas con la
formacion de actores sociales conscientes de que las conductas colectivas e individua-
les tienen efectos en un mundo interdependiente. El enfasis puesto en el aprendizaje de
capacidades responde a la necesidad de brindar experiencias y herramientas que permitan
comprender, dar sentido y hacer uso de la gran cantidad de informacion que, a diferencia
de otras épocas, esta disponible y es facilmente accesible para todas las personas. Las capa-
cidades constituyen un tipo de contenidos que debe ser objeto de ensenanza sistematica.
Para ello, la escuela tiene que ofrecer miltiples y variadas oportunidades, de manera que las
y los estudiantes las desarrollen y consoliden.

En esta serie de materiales también se retoman y profundizan estrategias de aprendizaje
planteadas para el Ciclo Basico y se avanza en la propuesta de otras nuevas, que respondan
a las caracteristicas del Ciclo Orientado y de cada campo de conocimiento: instancias de
investigacion y de produccion, desarrollo de argumentaciones fundamentadas, trabajo con
fuentes diversas, elaboracion de producciones de sistematizacion de lo realizado, lectura de
textos de mayor complejidad, entre otras. Su abordaje requiere una mayor autonomia, asi
como la posibilidad de comprometerse en la toma de decisiones, pensar cursos de accion,
disenar y desarrollar proyectos.

|L.as secuencias involucran diversos niveles de acompaﬁamiento e instancias de reflexion
sobre el propio aprendizaje, a fin de habilitar y favorecer distintas modalidades de acceso a
los saberes y los conocimientos y una mayor inclusion.

Continuamos el recorrido iniciado y confiamos en que constituira un aporte para el trabajo
cotidiano. Como toda serie en construccion, seguira incorporando y poniendo a disposicion
de las escuelas de la Ciudad nuevas propuestas, que daran lugar a nuevas experiencias y
aprendizajes.

(N
Maria Constanza Ortiz Javier Simon
Directora General de Planeamiento Educativo Gerente Operativo de Curriculum
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El planeta Tierra es, por ahora, el Gnico cuerpo astronomico que habita la humanidad.

Este sistema también es habitado por especies vegetales y otras especies animales. Se carac-
teriza por una evolucion permanente, tanto natural como la que introduce la accion humana.

El ambiente global terrestre y aun el espacio exterior que lo rodea constituyen un rico
escenario que ha sido intensamente estudiado, interpretado, intervenido y aprovechado, a
lo largo de la historia, en general, y en los Ultimos sesenta anos, en particular, como conse-
cuencia del avance cientifico-tecnologico humano, sin precedentes, que desencadeno la
denominada “era espacial”.

Hoy esta naturalizado el empoderamiento que la ciencia y su correlato tecnologico han
hecho de este pequeno pero especial planeta del vecindario solar, ubicado lejos del centro
de la galaxia Via Lactea. Sin embargo, ello no empalidece el inmenso valor que contiene.

En el proceso de aplicacion de ese correlato tecnologico se tomaron muchas decisiones
acertadas, como las que mejoraron las condiciones de vida a lo largo de la historia. Un ejem-
plo es el desarrollo de sistemas de monitoreo biomédico (para saber el estado de salud de
los astronautas que caminaron por la Luna, a 384.000 kilometros de la Tierra) que hoy se
emplea para monitorear el estado de personas con cardiopatias.

Tambien se tomaron otras decisiones que empujan al sistema Tierra a un destino por momen-
tos alarmante, como las que sustentan un desarrollo industrial que descontrola el efecto
invernadero natural. Y aun asi, las claves para corregirlas pueden hallarse dentro del ambito
cientifico, en consonancia con adecuadas decisiones politicas. De ahi el valor indiscutible de
la educacion de las nuevas generaciones, en ambas cuestiones, para que puedan desarrollar
habilidades para realizar un uso critico, criterioso y responsable de las nuevas tecnologias.

En ese contexto, la irrupcion de la actividad espacial en todas sus manifestaciones genero
hitos casi impensados apenas un siglo atras. Asi, materiales polimeéricos de uso hoy genera-
lizado, sistemas de comunicacion a larga distancia, sistemas de control de alimentos, ener-
gia solar, naves espaciales que surcan el sistema solar, la gesta que llevo a hombres a cami-
nar por la Luna, son solo algunos ejemplos. Paralelamente, el crecimiento exponencial de
la poblacion que acompano este proceso, ha planteado grandes desafios. Algunos relativos
a su supervivencia, en cuanto a alimentacion, salud, educacion, comunicacion, movilidad,
etc., y otros relativos al prodigioso funcionamiento geofisico del planeta, por mencionar
solo algunos estrictamente terrenales. También aparecieron muchos desafios relativos a la
innata necesidad humana de explorar su habitat y mas alla, el espacio exterior.
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Dentro de la amplia gama de actividades espaciales, la Argentina obtuvo, en el area satelital,
un cumulo de experiencia que ya atesora varios logros muy valiosos y estratégicos, que la
colocan en el selecto club de naciones espaciales.

Esta secuencia didactica promueve el conocimiento de la actividad espacial argentina.
Quiza las problematicas cotidianas obstruyen su valoracion, pero puesta en evidencia en el
contexto internacional, la Argentina luce, resalta, entusiasma en el desarrollo de satélites
artificiales, centros y estaciones espaciales, lanzador de vehiculos espaciales, en los pro-
ductos derivados aplicables a las actividades cientificas y aun economicas, todo enmarcado
en un plan espacial nacional que lleva a cabo un “Gnico ente del Estado nacional habilitado
para entender en cuestiones espaciales”, la Comision Nacional de Actividades Espaciales

(CONARE).

De modo que el desarrollo satelital argentino, tanto en el ambito cientifico —con sus saté-
lites de observacion de la Tierra—, como en el comercial —con sus satélites de comunicacio-
nes—, permite augurar un futuro promisorio, que, sin lugar a dudas, tendra por protagonista a la
generacion de los/las estudiantes a los que esta secuencia didactica esta dirigida.

Las actividades aqui propuestas permiten conocer el desarrollo argentino en el campo espacial,
su lugar en el contexto mundial y su conexion con la resolucion de problematicas estricta-
mente terrestres. Tienen, ademas, un orden sugerido. Sin embargo, cada docente puede
alterarlo, e incluso elegir las que prefiera implementar, decidir cuales priorizar para cada
contexto escolar, definir si concretarlas en grupos de estudiantes o individualmente vy, as,
finalmente, promover el mejor aprendizaje posible en sus clases.
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Objetivos de aprendizaje

Bloque: Estructura y dinamica del universo

Recurrir a conocimiento disciplinar relevante para analizar y valorar decisiones cientificamente informadas en

cuestiones cientificas y tecnologicas de relevancia social.

Explicar de qué manera la interaccion entre particulas y radiacion posibilita el estudio de objetos de dificll
acceso, como interviene en las tecnologias de diagnostico por imagenes vy terapéuticas, e identificar su presencia
en procesos asociados al intercambio y aprovechamiento de energia.

Bloque: La vida en la Tierra

Analizar ejemplos de situaciones vinculadas al cambio a nivel global, utilizando los conocimientos adquiridos.

Bloques/Ejes/Contenidos

Estructura y dinamica del universo
Particulas, energia y cosmologia
Un universo de particulas y radiacion
Espectro electromagnético.
Emision y absorcion de radiacion por distintos
elementos.

La estructura y dinamica de la materia como fuente de
energia

Distincion entre impacto ambiental, polucion
ambiental y riesgos.

La vida en la Tierra
Historia de la vida y de la Tierra
Disciplinas que permiten estudiar los ambientes del
pasado

Mejoramiento y aplicaciones de nuevas tecnologias
informaticas como SIG, imagenes satelitales, GPS,

MDT.

Problematicas ambientales

Distincion critica entre recursos renovables y no
renovables.

Catastrofes y desastres naturales.

Capacidades

Recorte, descripcion y previsiones sobre los sistemas
en estudio (modelizacion)

Valorar la relevancia de los datos y su articulacion con
el resto de los saberes.

Pensamiento critico acerca de la cienciay la
tecnologia

Describir y concebir las practicas cientificas y
tecnologicas desde diferentes perspectivas de ciencia y
tecnologia en sociedad.

Contextualizacion de las ciencias naturales como
actividad humana
Comprender y distinguir la especiﬁcidad del |enguaje

de las ciencias.

| os espacios del Diseno Curricu/orjurisdicciona| sugeridos para el abordaje de esta pro-

puesta son:

Alternativa A: Historia de la vida y de la Tierra (3.7 ano); Particulas, energia y cosmologia
(5.° ano); Radiacion y vida (5.° ano); Arte y ciencia (5.° ano).

Alternativa B: Historia de la vida y de la Tierra (3.° ano); Energia, radiacion y vida (5.° ano);
Arte y ciencia (5.° ano); Tecnologias de la Informacion (5.° ano).
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Desde Educacion Digital se propone que los/las estudiantes puedan desarrollar las com-
petencias necesarias para un uso critico, criterioso y significativo de las tecnologias digi-
tales. Para ello —y segln lo planteado en el “Marco para la Educacion Digital” del Diseno
urricular de la — es preciso pensarlas en tanto recursos disponibles para potenciar los
C lar de la NES p P | tant dpb|ppt |
procesos de aprendizaje en forma articulada, contextualizada y transversal a los diferentes

campos de conocimiento.

En esta propuesta se fomenta el desarrollo de la alfabetizacion digital, a partir de instancias
que promueven la creacion de contenidos en diferentes formatos enriquecidos, y lenguajes
propios de la cultura digital.

Competencias digitales Alcance

« Colaboracion. « Integracion del ciberespacio como un ambito de socializacion y de
construccion colaborativa y circulacion de saberes, contribuyendo al
aprendizaje propio y de otros.

« Comunicacion efectiva. « Comunicacion con los otros a través de las TIC de forma clara y adecuada
a los propositos comunicativos, el contexto y las caracteristicas de los
interlocutores.

» Pensamiento critico y » Desarrollo y evaluacion de proyectos e informacion, para la resolucion de
evaluacion. problemas y la toma de decisiones de modo critico, seleccionando y usando
herramientas y recursos digitales apropiados.
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Itinerario de actividades

Actividad 1

Planes y agencias espaciales

Esta actividad propone introducir el conocimiento de los planes espaciales que
desarrollan diferentes naciones del mundo, incluida la Argentina, a través de sus
agencias espaciales.

Actividad 2

Satélites artificiales

Esta actividad permite analizar algunas de las multiples variables de la actividad satelital,
como los componentes de diferentes tipos de satélites, algunas orbitas posibles y la
infraestructura terrestre requerida.

Actividad 3

Aplicaciones concretas

Esta actividad propone comprobar la utilidad practica y el valor estratégico que tiene el
conocimiento de los diferentes tipos de satélites artificiales y algunos de sus multiples
productos: GPS, teledeteccion, comunicaciones.

Actividad 4
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Basura espacial

Con esta actividad los/las estudiantes se enfrentan a una situacion derivada de la
actividad espacial como es la basura espacial, que plantea la necesidad de ser abordada
desde la instancia de concepcion y planeamiento de cada mision.

Actividad 5

Legislacion y regulaciones

Esta actividad presenta la legislacion que el derecho espacial ha desarrollado para regular
la actividad espacial en general y la satelital en particular, tanto a nivel nacional como
internacional.

< Volver a vista anterior @ E
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Actividad 6

Sobre nuestras cabezas

Esta actividad propone resolver dos consignas que involucran la creatividad, la
investigacion y la puesta en juego de los contenidos trabajados.

Actividad 7

Argentina espacial en video

A modo de cierre, se propone la realizacion y la socializacion de un video gque reuna las
producciones de las actividades precedentes.
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Las actividades propuestas se orientan a conocer el desarrollo espacial argentino, en el
contexto del avance mundial dentro de la actividad espacial. Se plantea el valor estratégico
de generar conocimiento espacial que se traduce en herramientas que permiten resolver
problematicas estrictamente terrestres.

Algunas actividades estan destinadas a conocer planes, agencias e infraestructura espacia-
les de otros paises y su equivalente en la Argentina. De ese modo los/las estudiantes pue-
den situar adecuadamente su pais en el entorno p|anetario.

Otras actividades estan disenadas para conocer algunas cuestiones técnicas sensibles que
definen a los distintos tipos de satélites artificiales, asi como los productos derivados de
aplicacion practica en cuestiones cientificas, economicas y aun comunicacionales de uso
generalizado.

Tambien hay actividades para considerar situaciones problematicas derivadas de la deno-
minada “basura espacial”; dado que toda esa actividad satelital esta debidamente legislada a
nivel internacional y regulada por los organismos pertinentes, este aspecto tambien forma
parte de los contenidos que trabajaran los/las estudiantes.

Junto con el tratamiento del aspecto cientifico de la actividad satelital, se plantea a
los/las estudiantes desplegar su aspecto creativo y literario en la resolucion de algunas
consignas.

En cada actividad se propone la realizacion de diferentes producciones y la bisqueda de deter-
minados contenidos como imagenes o animaciones. Sera tarea docente orientar a los/las estu-
diantes para que conserven todo lo elaborado, de manera que puedan recuperarlo y tomarlo
como material para la actividad de cierre, que implica la realizacion de un video. Para eso,
se sugiere crear una carpeta compartida, por ejemplo, en Google Drive. Su contenido se
ira enriqueciendo a medida que los/las estudiantes avancen en las distintas actividades.
Tambien se pueden crear subcarpetas por temas, para que los/las estudiantes establezcan

criterios para organizar la iInformacion.

El diseno de las actividades pone especial énfasis en el abordaje de las consignas a partir de
una diversidad de acciones que promueve el aprendizaje de diferentes conocimientos y el
desarrollo de diversas capacidades y aptitudes'. Al mismo tiempo brinda la oportunidad de
evaluar el papel que juega el pais en el contexto espacial. Desde esta mirada, el itinerario
ofrece alos/las estudiantes la posibilidad de:


https://www.google.com/intl/es/drive/
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Investigar, analizar e interpretar informacion.

Discutir variables propuestas por ellos/as.

Elaborar cuadros, informes, esquemas.

Seleccionar imagenes fijas o animadas.

Proponer un plan futuro para lanzamiento de satélites desde el territorio argentino.
Analizar imagenes satelitales.

Analizar e interpretar informacion regulatoria de la actividad espacial.

Elaborar una pieza literaria, un video o un documento para presentar a toda la comuni-
dad escolar.

La actividad espacial constituye un campo de desarrollo cientifico-tecnologico relativa-
mente reciente de la historia humana. Sin embargo, en apenas unos sesenta anos se con-
virtio en un gran motor que genero conocimiento cientifico y su correlato tecnologico. Hoy
se emplea tanto en cuestiones desarrolladas para el espacio exterior como en las que se
desarrollan en la Tierra, aun sin salir de ella.

Aquellas incipientes intenciones de casi finalizado el siglo XIX'y principios del siglo XX, rela-
cionadas con la coheteria, se tradujeron en realidad. Sateélites artificiales, naves espacia-
les tripuladas con astronautas/cosmonautas y también automatizadas, centros espaciales,
estaciones orbitales y de lanzamiento, viajes espaciales, aplicacion del conocimiento v la
tecnologia espacial a la vida terrestre en casi todas las actividades humanas que contribuye
al cuidado de otras especies, son algunos ejemplos.

Con el correr del tiempo, acompanando esta realidad, la ciencia ficcion se transformo en un
genero mas relacionado con la ciencia que con la ficcion, a tal punto que hoy, por ejemplo,
las grandes producciones cinematograficas relacionadas con temas espaciales, incluyen
cientificos que no solo asesoran sino que “definen” el tratamiento de esos temas.

Y en medio de este panorama estamos todos los seres humanos —cientificos y no cienti-
ficos—, que nos hemos transformado en usuarios y consumidores de productos y servicios
originalmente concebidos para salir de la Tierra. Asi, la vida cotidiana de todas las personas
efectivamente esta atravesada por la tecnologia espacial. La enorme inversion de recursos
de todo tipo que requiere su desarrollo retorna a todas las personas, por ejemplo, con los
sistemas actuales de comunicaciones, los sensores satelitales de todo tipo y cuya tecno-
logia se emplea en el analisis de imagenes que monitorean la salud de la poblacion o las
producciones agrarias, dispositivos de uso extendido como celulares, GPS, computadoras,
para mencionar solo algunos.
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Para que el acceso al espacio fuera posible, hizo falta que las naciones organizaran lo que
hoy llamamos agencias espaciales, dotadas con planes espaciales concretos. Hoy varios
paises los tienen, incluida la Argentina.

La actividad 1 se divide en los puntos a., b. y c., en los que, respectivamente, se propone
a los/las estudiantes trabajar en planes espaciales de diferentes paises, en el plan espacial
nacional de la Argentina y, dentro de este, en el estado actual de los satélites artificiales en
particular.

La investigacion guiada a través de consignas propone la realizacion de informes breves que,
luego, serviran para la realizacion de videos al final de la secuencia, para mas tarde socializar
en una plataforma digital (por ejemplo, un sitio web o un mural digital creado para tal fin).
Para ello, sera fundamental acompanar a los/las estudiantes en el registro y la organizacion
progresiva de los informes elaborados, de modo de poder recuperarlos mas adelante. Se
sugiere la creacion de una carpeta compartida, por ejemplo, en Google Drive (pueden con-
sultar los tutoriales“;Como hago para subir un documento a Google Drive?”y “;Como hago
para compartir un archivo en Google Drive?” en el Campus Virtual de Educacion Digital).

La conclusion abarcadora a la que los/las jovenes estudiantes podran acceder es que la
Argentina ocupa un lugar destacado —y estratégico—, en el contexto internacional de
primer nivel en lo relacionado al campo espacial. A su vez, reunir la informacion de esta
secuencia didactica en imagen, musicay breve narracion, ayudara a poner en perspectiva el
campo cientifico espacial, de cara tanto al futuro cercano como al lejano.

Logotipos de las agencias espaciales de Estados Unidos, Rusia, Agencia Espacial Europea, Argentina y Japon.


https://www.google.com/intl/es/drive/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=367
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=368
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=368
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Planes y agencias espaciales

Algunos paises del planeta desarrollan grandes planes espaciales. Dos de ellos llevaron a
cabo misiones que les permitieron abandonar la Tierra rumbo a otros mundos, con naves
tanto tripuladas como automatizadas. Las misiones Apolo de los Estados Unidos —que lle-
varon hombres a la Luna— son, quiza, las mas conocidas. Sin embargo, fue la larga tradicion
soviética (hoy de Rusia) en estaciones espaciales la que descifro varios interrogantes, en
especial acerca de la permanencia de seres humanos en las condiciones del espacio exterior.

Cuando se comprendio que la cooperacion y el trabajo en equipo aseguran mejores resul-
tados, llego la época de las misiones tripuladas con astronautas y cosmonautas de dife-
rentes paises. Entonces las naves espaciales se poblaron de diferentes idiomas y culturas.
Al principio provenientes de Estados Unidos, Rusia (hasta 1991 junto con otras naciones
que conformaban la Union de Repuiblicas Socialistas Sovieticas), Japon, Canada, paises de
Europa, entre otros. Pero luego hubo otras naciones que “ingresaron” en la tradicion espa-
cial, como la India.

Hoy, si bien hay algunos grandes proyectos individuales, como los desarrollados por China,
otros se desarrollan en franca cooperacion entre naciones. Y también hay un ambito espa-
cial en el que participan, en forma creciente, paises como |/a Argentina, Brasil y otros, por
América Latina, Filipinas por Asia, Sudafrica y Egipto, por Africa, entre otros. Ese ambito,
que es estrategico, es el de los satelites artificiales.

Elacceso al espacio requiere de una agencia espacial que se dedique a ello, esas naciones tie-
nen sus propias agencias espaciales. Algunos ejemplos son la NASA de los Estados Unidos,

ROSCOSMOS de Rusia, JAXA de Japon, AEB de Brasil, CONAE de la Argentina. Todos

ellos tienen sus propios planes espaciales.

Junto con los ejemplos citados hay muchos paTses mas que tambien tienen sus agencias
y sus correspondientes p|anes espaciales nacionales. De ahi que se les propone conocer
estos temas trabajando en equipos.

Planes espaciales en el mundo
Armen equipos de estudiantes para trabajar los siguientes pasos.
Investiguen cuales son los paises que tienen agencia y plan espacial.
Dividan esos paises en tantos grupos como equipos de estudiantes trabajan esta activi-
dad. Un modo de asignar paises a cada “grupo de paises” puede ser incluir uno muy desa-
rrollado en el tema espacial (uno de los “grandes”) y alli sumar otros (no tan “grandes™).
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Otra opcion para distribuir los paises en grupos es elegirlos en funcion del continente
que ocupan (el grupo de Europa, el de Africa, el de Ameérica, etcétera)”.

Elaboren un cuadroy disponganlo en sentido horizontal. Para crearlo en formato digi-
tal, pueden usar un procesador de textos como Open Office Writer o Documentos de
Google o una planilla de calculo como Open Office Calc u Hojas de Calculo de Google
(pueden consultar el tutorial de Open Office Writer, el tutorial de Documentos de
Google, el tutorial de Open Office Calc vy el tutorial de Hojas de Calculo de Google
en el Campus Virtual de Educacion Digital). Cada equipo toma un grupo de paises y
elabora el cuadro aludido con varias columnas que permitan conocer la actividad espa-
cial de esos paises. Las columnas del cuadro deben incluir sus agencias (todas tienen
su logotipo), los principales desarrollos de sus respectivos planes (por ejemplo, en rela-
cion con naves espaciales tripuladas, sondas espaciales, satélites artificiales, estaciones
espaciales, entrenamiento de astronautas), sus logros, si tienen sitios propios de lan-
zamiento y cuales son, etc. Nota: todos los equipos deben acordar qué nombre tiene
cada columna y qué informacion precisa se destina a cada una para luego intercambiar
y comparar.

Presenten en clase, a razon de un equipo por vez, ese cuadro trabajado, pulido y con-
sensuado. Esta presentacion permitira ajustar detalles para realizar el siguiente paso.
Guarden este cuadro v la informacion que recabaron en una carpeta a la que pue-
dan regresar mas adelante (necesitaran retomarlo en una instancia posterior). Para
eso, puede serles Gtil crear una carpeta compartida entre todos los miembros del grupo
en Google Drive (pueden consultar los tutoriales “;Como hago para subir un archivo
a Google Drive?” y “;Como hago para compartir un archivo en Google Drive?” en el

Campus Virtual de Educacion DigitaD.

Si buscan informacion en internet, deberan definir qué sitios consultaran y como eva-
luaran su fiabilidad. A|gunas estrategias pueden ser consultar los sitios oficiales de
las agencias espaciales (presten atencion a la informacion del dominio, como .com,
.edu, .gov, .org, etcétera), recurrir a mas de una fuente de informacion, verificar la
informacion disponib|e en la seccion “About” o “Acerca de” del sitio y asegurarse de
. - ) . » . o

que la informacion esté actualizada. Tambiéen pueden consultar los tutoriales “;Como

. o o~ . S e
hago para validar una pagina web? y gComo hago para verificar si la informacion

en una pagina web esta actualizada?”, en el Campus Virtual de Educacion Digital.

Argentina. Plan espacial nacional
A|gunas personas se sorprenden al saber que la Argentina tiene agencia y p|an espa-

cial. Sin embargo, la CONAE (COmision Nacional de Actividades Espaciales) atesora


https://www.openoffice.org/product/writer.html
https://www.google.com/intl/es-419/docs/about/
https://www.google.com/intl/es-419/docs/about/
https://www.openoffice.org/product/calc.html
https://www.google.com/intl/es/sheets/about/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=184
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=186
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=186
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=160
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=162
https://www.google.com/intl/es/drive/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=367
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=367
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=368
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=443
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=443
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=444
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=444
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logros, como formar parte del grupo de paises que disenan y construyen satélites artifi-
ciales que estan orbitando la Tierra. Incluso un pais lider en la industria espacial como es
Estados Unidos, invito en 2019 a la Argentina a formar parte de una alianza de naciones
para regresar a la Luna en 2024. Esta actividad los invita a conocer esta realidad.

Empleando los sitios de internet indicados a continuacion elaboren un informe en el
que se definan y relacionen los siguientes contenidos: CONAE, plan espacial nacio-
nal, INVAP, centros y estaciones espaciales (qué hace cada uno), satélites argentinos,
cohete Tronador .

Puedenrealizarloenundocumentodetexto, porejemplo,en Documentosde Google
u Open Office Writer (pueden consultar el tutorial de Documentos de Google v el

tutorial de Open Office Writer en el Campus Virtual de Educacion Digital).

Los sitios de internet para elaborar el informe son:
Plan Espacial Nacional, Comision Nacional de Actividades Espaciales, Secretaria
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva, Ministerio de Educacion, Cultura,

Ciencia y Tecnologia.

Sateélites, Investigaciones Aplicadas (INVAP).

Misiones Satelitales, Comision Nacional de Actividades Espaciales, Secretaria de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva, Ministerio de Educacion, Cultura,

Ciencia y Tecnologia.

Saocom-1B, casilisto para su lanzamiento, en infoespacial.com (27 de junio de 2019).
Centros y Estaciones, Comision Nacional de Actividades Espaciales, Secretaria
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva, Ministerio de Educacion, Cultura,

Ciencia y Tecnologia.

Guarden el informe en la carpeta que crearon en la actividad anterior (por ejlemplo, en
Google Drive). Recuerden que, mas adelante, deberan recuperar lo investigado para

realizar una nueva produccién.

Estado actual del plan espacial argentino en cuanto a satélites
Para identificar con claridad los satélites argentinos y en qué estado se encuentran se
propone resolver lo siguiente:
Investiguen el estado actual de los satélites argentinos lanzados (los que estan en opera-
ciones y los que ya no, el tipo de satélite que es cada uno, el tipo de orbita que recorre,
sus objetivos y logros alcanzados) y las misiones proyectadas.
Sitios sugeridos:
Misiones Satelitales, Comision Nacional de Actividades Espaciales, Secretaria de



https://www.google.com/intl/es-419/docs/about/
https://www.openoffice.org/product/writer.html
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=186
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=184
https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/plan-espacial
http://www.invap.com.ar/es/espacial-y-gobierno/productos-y-servicios/satelites.html
https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/misiones-espaciales
http://www.infoespacial.com/latam/2019/06/27/noticia-saocom1b-listo-lanzamiento.html
https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/centros-y-estaciones
https://www.google.com/intl/es/drive/
https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/misiones-espaciales
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Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva, Ministerio de Educacion, Cultura,

Ciencia y Tecnologia.

44 . o .
Conrado Varotto, el padre del plan espacial argentino: veo un futuro espacial muy

venturoso”, Infobae (25 de noviembre de 2018).

Satélite SAOCOM 1A, Comision Nacional de Actividades Espaciales, Secretaria

de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva, Ministerio de Educacion, Cultura,

Ciencia y Tecnologia.

Saocom-1B, casilisto para su lanzamiento, en infoespacial.com (27 de junio de 2019).

“ - . ! . - - . .
Saocom: el satélite argentino que solo Japon logro construir y que la NASA quiere

en orbita desde hoy”, Infobae (7 de octubre de 20183).
ARSAT-1, Wikipedia.
ARSAT-2, Wikipedia.

Tambien pueden consultar en otros sitios. Para eso recuerden, tal como se menciono
al comienzo de esta actividad, tener en cuenta criterios para evaluar la fiabilidad de la
informacion.

Elaboren un breve informe escrito que muestre lo investigado en este punto c. para
agregar a los ya realizados que compondran el documento general. Pueden realizarlo
en un procesador de textos como Documentos de Google u Open Office Writer (ver
tutorial de Documentos de Google v tutorial de Qoen L ——— Campus
Virtual de Educacion Digital). CUE e producmon nuevamente en la carpeta com-
partida en Google Drive, para poder acceder a ella mas adelante.

La palabra “satelite” significa “companero/a”™ En ese sentido la Luna —el dnico satélite
natural de la Tierra— es la companera inseparable de nuestro planeta, ya que esta en orbita
permanente en torno a él. Es un satélite muy especial en el contexto del sistema solar.
Cumple un rol sumamente importante: su atraccion gravitatoria mantiene estable el angulo
del eje de rotacion terrestre con respecto al plano orbital del planeta. Esa estabilidad ase-
gura la sucesion de las estaciones manteniendo las temperaturas en un rango compatible
con la vida. Ademas de hermosa en el cielo, la Luna es la causante principal de las mareas y
ha jugado un papel crucial en el surgimiento de la vida en nuestro planeta.

Por su parte el hombre creo objetos que imitan a la Luna en cuanto a su movimiento orbital
entornoala Tierra. Los llamamos satélites artificiales. Sibien no cump|en el rol gravitaciona|


https://www.infobae.com/tendencias/innovacion/2018/11/25/conrado-varotto-el-padre-del-plan-espacial-argentino-veo-un-futuro-espacial-muy-venturoso/
https://www.infobae.com/tendencias/innovacion/2018/11/25/conrado-varotto-el-padre-del-plan-espacial-argentino-veo-un-futuro-espacial-muy-venturoso/
https://www.argentina.gob.ar/noche-espacial/satelite-saocom-1a
http://www.infoespacial.com/latam/2019/06/27/noticia-saocom1b-listo-lanzamiento.html
https://www.infobae.com/tendencias/innovacion/2018/10/07/saocom-el-satelite-argentino-que-solo-japon-logro-construir-y-que-la-nasa-quiere-en-orbita-desde-hoy/
https://www.infobae.com/tendencias/innovacion/2018/10/07/saocom-el-satelite-argentino-que-solo-japon-logro-construir-y-que-la-nasa-quiere-en-orbita-desde-hoy/
https://es.wikipedia.org/wiki/ARSAT-1
https://es.wikipedia.org/wiki/ARSAT-2
https://www.google.com/intl/es-419/docs/about/
https://www.openoffice.org/product/writer.html
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=186
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=184
https://www.google.com/intl/es/drive/
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de la Luna, se han convertido en aliados de la humanidad mediante otras funciones suma-
mente importantes en la vida de hoy.

Los paises que tienen la capacidad individual para disenar y construir satélites artificiales son
apenas siete: Estados Unidos, Rusia, Japon, China, Israel, India y la Argentina. La European
Space Agency o Agencia Espacial Europea (ESA) tiene sus propios satélites como institucion
espacial de veintidos paises, pero ninguno de ellos tiene capacidad individual para esta tarea.

Eso demuestra la importancia estrategica global que tiene el desarrollo espacial argentino.
Ademés, nuestro pafs cuenta con centros espacia|es y estaciones propias de rastreo sateli-
tal, asi como un programa de desarrollo y construccion de su propio cohete de lanzamiento
de vehiculos espaciales, el Tronador .

En esta actividad se p|antea trabajar temas como los componentes y los diferentes tipos de
satélites artificiales, dos de las orbitas posibles (la de observacion de la Tierra y la de comu-
nicaciones) y las estaciones de rastreo de senal satelital.

Ademas de investigar, razonar y discutir, las consignas proponen completar una tabla, hacer
un informe y esquemas, buscar animaciones o imagenes que reflejen con claridad los temas
tratados y hasta idear un plan en el que definen el lanzamiento del tipo de satélite argen-
tino que consideren pertinente de cara al futuro cercano, cuyos servicios representan una
mejora en el PBl nacional. Una vez mas, las producciones realizadas como cierre de cada
actividad serviran como insumo para la creacion de los videos al cierre de la secuencia, que
seran presentados a la comunidad escolar.

Satélites artificiales

Los satelites artificiales son naves lanzadas al espacio mediante cohetes, que describen
orbitas en torno a algin cuerpo astronomico, como la Tierra, la Luna, u otro componente
del sistema solar. No llevan tripulacion a bordo, excepto la Estacion Espacial Internacional
(EED y otras estaciones que estuvieron operativas en el pasado, orbitando la Tierra. Sus
sensores capturan radiacion electromagnética que el planeta refleja al espacio o que pro-
vienen del espacio, la graban, procesan y reemiten a la superficie terrestre, conteniendo sus
valiosos productos.

Para funcionar, los satélites artificiales tienen diferentes componentes. Por otro lado, los hay
de diferentes tipos en funcion de los objetivos que le fueron conferidos. A su vez, en funcion
de esos objetivos se define el tipo de orbita que describiran una vez lanzados. Y para que su fun-
cionamiento se haga efectivo es necesaria la existencia de estaciones de rastreo de sus senales.
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Esta actividad propone acercarse al conocimiento de algunos aspectos del funcionamiento
satelital.

Componentes de los satélites artificiales
Los satélites artificiales tienen componentes comunes a todos. Lo que cambia son los ins-
trumentos de carga til (también conocida con la palabra inglesa payload), es decir, aquellos
instrumentos especificos que les permiten operar segin sus objetivos concretos. Asi por
ejemplo un satélite de observacion de la Tierra lleva en su carga Gtil ciertos “sensores” que
difieren de los que tiene la carga Gtil de un satélite de comunicaciones. A continuacion tra-
bajaran con esos componentes.

Un sensor satelital es un dispositivo capaz de recogery grabar la informacion contenida
en la radiacion e|ectromagnética reﬂejada hacia el espacio por E superﬁcie terrestre o
bien la que ||ega desde el espacio).

Busquen una imagen del satélite argentino SAOCOMIA.

Reconozcan los componentes basicos del satélite en la imagen.

Investigueny expliquen qué funcion cumple cada uno. Sirealizan una busqueda en inter-
net, deberan establecer criterios para evaluar la fiabilidad de la informacion recabada.

Algunas preguntas que pueden orientar la tarea de evaluar la informacion son:

o ;Cual es la fuente de informacion? ;Se brindan datos sobre el autor o la autora del ma-
terial?

o ;Qué informacion pueden obtener del dominio (por ejemplo: .com, .gov, .edu, .org)?
;Hay alguna pestana que brinde informacion sobre el sitio consultado (por ejemplo:
“Acerca de” o “About”)?

o ;,Donde y cuando fue publicado el contenido?

» ;Aparece alguna cita o alguna referencia a otros materiales o especialistas? ;Cuales?

Tipos de satelites artificiales

Los satélites artificiales tienen diferentes usos. Si bien el funcionamiento es comin a
todos, los objetivos por los cuales se ponen en orbita son distintos. De ahi que se puede
hablar de tipos de sateélites artificiales. La mayoria de ellos forman parte —de modo mas
o menos directo— de la vida de los habitantes del planeta a traves de sus servicios. Eso
significa que la vida moderna se concibe con los satélites artificiales incluidos. Ustedes
mismos/as hacen uso de ellos.
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|nvestiguen qué tipo de satélite es cada uno de los de la siguiente lista. Agrupen esos
satelites segn el tipo al que corresponden para completar la tabla (hay que incluir tres
satélites en cada uno de los cinco tipos).

GOES ARSAT 1y 2
XMM -Newton HUBBLE
LANDSAT GALILEO
SPOT SAOCOMTA
METEOSAT QuetszSat
GPS CHANDRA Observatorio de rayos x
IntelSat 30 GLONASS
NOAA
Nombre del satelite Tipo de funcionamiento Servicio que presta

de comunicaciones
observacion de la Tierra

astronomico

de navegaci()n
(geolocalizacién)

meteorologico

Puedencrearlatablaenunprocesadordetextoscomo Open Office Writer o Documentos
de Google o una planilla de calculo como Open Office Calc u Hojas de Calculo de
Google (pueden consultar el tutorial de Open Office Writer, el tutorial de Documentos
de Google, el tutorial de Open Office Calc y el tutorial de Hojas de Calculo de Google
en el Campus Virtual de Educacion Digital).

Investiguen e identifiquen para qué sirve, es decir, que servicio ofrece cada tipo de sate-
lite artificial de la tabla anterior.

Piensen, investiguen y expresen en qué circunstancias de la vida cotidiana impacta el
servicio de cada tipo de satélite de los identificados en el punto anterior, desde que se
levantan hasta que se van a dormir.

Investiguen cuales son los siete paises que forman parte del grupo que puede disenary
construir satélites artificiales. Agreguen a ellos la organizacion internacional que puede
hacerlo por el esfuerzo colectivo de sus miembros. Saquen una conclusion respecto de
la posicion de la Argentina en el contexto internacional.


https://www.openoffice.org/product/writer.html
https://www.google.com/intl/es-419/docs/about/
https://www.google.com/intl/es-419/docs/about/
https://www.openoffice.org/product/calc.html
https://www.google.com/intl/es/sheets/about/
https://www.google.com/intl/es/sheets/about/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=184
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=186
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=186
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=160
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=162
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=162
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Elaboren un informe sintetico relacionado con los dos puntos anteriores. Pueden reali-
zarlo en un procesador de textos como Open Office Writer o Documentos de Google
(pueden consultar el tutorial de Open Office Writer y el tutorial de Documentos de
Google en el Campus Virtual de Educacion Digital) y luego incorporarlo a su carpeta
compartida en Google Drive. Recuerden que todo lo que elaboren en estas consignas
les servira para realizar una produccion, por lo que sera muy importante que lo guarden
y lo organicen de modo de poder recurrir a ello facilmente.

Orbitas
Existen diferentes orbitas que pueden seguir los satélites artificiales. Se van a concentrar
en el analisis de dos de ellas.

Seguramente todos/as ustedes han disfrutado de partidos de fdtbol, de tenis, de rugby
etc., de diferentes ligas del mundo, o de los juegos olimpicos, o de recitales que se desa-
rrollan en paises lejanos, o habran asistido a conferencias via satélite. Y lo interesante es
que se disfrutan mientras ocurren, es decir, en vivo.

Por otro lado, habran analizado mapas-imagenes, o imagenes satelitales que muestran
actividad agraria, o emergencias globales, u obras de infraestructura, entre otras.

Esta actividad propone inferir cual es la mejor orbita que debe seguir un satélite segin
las siguientes circunstancias:
Reflexionen, discutany argumenten de a pares cual es la mejor orbita de un satélite para
disfrutar de television satelital, como es y por qué seria la mejor.
Reflexionen, discutan y argumenten de a pares cual es la mejor orbita de un satélite de
observacion de la Tierra, como y por que es la mejor. Tengan en cuenta que este saté-
lite permite reconocer cobertura del suelo, predecir el rendimiento de los cultivos o el
momento optimo para cosechar (agricultura de precision), las emergencias ambien-
tales (como sequias, inundaciones, incendios, derrames de petroleo, etc.), entre otras
prestaciones.
En ambos casos dibujen un esquema e indiquen donde deberia ubicarse ese satélite e
investiguen nombre y altura de la orbita, velocidad, tiempo para que el satélite la reco-
rra, elementos de la Tierra por sobre los que cada satélite orbita, etc. Si realizan una
blsqueda en internet, tal como hicieron en actividades anteriores, deberan definir qué
sitios consultaran, que palabras clave o filtros utilizaran si recurren a un motor de bds-
queda como Google y como evaluaran la fiabilidad de la informacion.
Busquen y elijan animaciones, graficos o las imagenes que consideren mas adecuadas
para ilustrar con precision los dos tipos de orbitas. Sitios sugeridos:
Invap enla mision Saocom. Mayor performance, Investigaciones Aplicadas (INVAP).
Simulacion de una orbita geoestacionaria, Wikipedia. Avanzar con flecha hacia la



https://www.openoffice.org/product/writer.html
https://www.google.com/intl/es-419/docs/about/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=184
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=186
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=186
http://www.google.com
http://saocom.invap.com.ar/
https://es.wikipedia.org/wiki/Órbita_geoestacionaria#/media/Archivo:Geostat.gif
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derecha tres veces para ver dos animaciones mas con diferente perspectiva y una
imagen fija, de este tipo de orbita. Guardenlas en la carpeta compartida en Google
Drive para poder recurrir a ellas mas adelante.
Citen ejemplos de satelites argentinos con esos dos tipos de orbitas, investiguen y expli-
quen el uso que Argentina les da.
Elaborenun nuevo informe escrito sobre este punto paraagregarala carpeta compartida.
Pueden utilizar un procesador de textos como Open Office Writer o Documentos de
Google (pueden consultar el tutorial de Open Office Writery el tutorial de Documentos
de Google en el Campus Virtual de Educacion Digital).

Estaciones de rastreo
La informacion generada por los satélites debe ser bajada a Tierra, procesada y distri-
buida a los/las usuarios/as. Para ello hacen falta estaciones de rastreo de senal satelital.
La Argentina cuenta con ellas y una, incluso, monitorea misiones de espacio profundo
de la ESA (Agencia Espacial Europea). Ademas, la Argentina tiene en desarrollo la tec-
nologia de cohete lanzador, Tronador Il y llI, que permitira evitar los servicios de lanza-
miento que hay que pagar a otros pafses, para poner en orbita nuestros satélites.
Elaboren un pequeno informe actualizado acerca de las estaciones espaciales argenti-
nas Yy del cohete lanzador en desarrollo. Sitios sugeridos:
“La estacion de Tolhuin sera la primera en captar al Saocom-1A en Argentina”, en
infoespacial.com (6 de octubre de 2018).
Centros y Estaciones, Comision Nacional de Actividades Espaciales, Secretaria
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva, Ministerio de Educacion, Cultura,

Ciencia y Tecnologia.
“El *faro del fin del mundo’ para el monitoreo de satélites ya funciona ‘a pleno™, en
Télam (19 de octubre de 2019).

Pueden realizarlo en un documento de texto, por ejemplo, en Documentos de Google

u Open Office Writer (pueden consultar el tutorial de Documentos de Google y el

tutorial de Open Office Writer en el Campus Virtual de Educacion Digital).

Imaginen que tienen la oportunidad de definir la puesta en orbita de un satélite artificial
argentino y operar su funcionamiento mediante la infraestructura desplegada en nues-
tro territorio, que permitiria un notorio crecimiento del PBI a corto plazo. Elaboren un
plan que incluya tipo de satélite, servicio que ofrecera, orbita, usuarios y destinatarios,
venta de servicio satelital a paises vecinos y otros que crean pertinentes.

Registren el plan por escrito y agréguenlo al informe que elaboraron en el primer punto
de esta consigna. Una vez finalizado, recuerden guardarlo en la carpeta compartida en
Google Drive



https://www.google.com/intl/es/drive/
https://www.google.com/intl/es/drive/
https://www.openoffice.org/product/writer.html
https://www.google.com/intl/es-419/docs/about/
https://www.google.com/intl/es-419/docs/about/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=184
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=186
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=186
http://www.infoespacial.com/latam/2018/10/06/noticia-estacion-tolhuin-primera-captar-saocom-argentina.html
https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/centros-y-estaciones
https://www.telam.com.ar/notas/201908/385605-el-faro-del-fin-del-mundo-para-el-monitoreo-de-satelites-ya-funciona-a-pleno-en-tierra-del-fuego.html
https://www.google.com/intl/es-419/docs/about/
https://www.openoffice.org/product/writer.html
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=186
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=184
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=184
https://www.google.com/intl/es/drive/
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|.a actividad espacial involucra saberes de diferente indole. La ciencia que la sustenta y su
tecno|ogfa derivada atanen hoy a casl todos los aspectos de la vida cotidiana.

La lista es muy extensa y va desde el uso de materiales surgidos de la carrera espacial del
siglo XX, pasando por los equipos medicos surgidos para monitorear el organismo de los
astronautas (y que hoy se usan en chequeos médicos de rutina), hasta llegar a los dispositi-
vos de comunicacion que hoy todos/as manejan desde muy temprana edad.

Esta actividad permite a los/las estudiantes analizar algunos de esos saberes relacionados
con los satélites artificiales y algunas actividades humanas. Los/las docentes pueden definir
si los/las estudiantes trabajaran individualmente o en grupos, de modo que uno se ocupe
del punto a. (GPS); otros se reparten imagenes para interpretar del punto b. (teledetec-
cion) —pero todos/as deberan leer los elementos de analisis visual—; otro equipo se ocupa
del punto c. (comunicaciones). Se sugiere que la consigna referida al analisis de imagenes
satelitales, teledeteccion, efectivamente se realice en equipos de estudiantes. Finalmente
cada grupo presenta los contenidos trabajados a toda la clase, circunstancia que da la opor-
tunidad de enriquecer el trabajo con la peculiar optica de unos/as y otros/as.

Hacia el final de esta actividad, como complemento, se presentan sitios en los que es posible ver
productos derivados de imagenes satelitales que permiten comparar la evolucion sufrida por la
vegetacion mundial entre los anos 2000 y 2019, y comparar simultaneamente con otras varia-
bles, como incendios y distribucion de nieve. Los/las docentes pueden optar por emplearlos o no.

Aplicaciones concretas

En la actualidad —y desde los primeros anos de vida— todos/as estamos expuestos/as a
tecnologia derivada del desarrollo espacial. El primer satélite artificial fue puesto en orbita
el 4 de octubre de 1957. Se llamo Sputnik 1, y lo lanzo la entonces Union de Repiblicas
Socialistas Soviéticas (URSS). De alli en mas se inicio una verdadera carrera espacial entre

la URSS y los Estados Unidos.

Como resultado de esa carrera existe una inmensa cantidad de aplicaciones practicas que
hoy todos/as hemos naturalizado. Esta actividad permite identificar a|gunas de ellas.

GPS
Sistema de posicionamiento global (Global Positioning System). Se popularizo por su sigla
en inglés aun en paises de habla hispana. Hoy, es habitual emplear la tecnologia GPS para
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concurrir a un lugar, tanto lejano como cercano a nuestro ambito natural cuyo camino
efectivamente es desconocido.

Es un servicio de propiedad de los Estados Unidos. Nacio para uso militar pero se exten-
dio al uso civil. Concretamente es un sistema de navegacion satelital de valor estrate-
gico, y no es el Unico que existe en el planeta.

Cuenta con tres segmentos: el espacial, el de control y el de usuarios. Su funcionamiento
se basa en dos principios matematicos: la trilateracion y la relacion entre distancia, velo-

cidad y tiempo.

Busquen tres imagenes que representen los tres segmentos de GPS. Investiguen las
caracteristicas de cada uno. Pueden aplicar filtros de bisqueda en Google y consul-
tar bancos de imagenes o contenidos multimedia con derecho a reutilizacion como
Wikimedia Commons o Pixabay.

Describan el funcionamiento del sistema GPS aplicando los principios de trilateracion
y la relacion entre distancia, velocidad y tiempo. Para ello tomen en consideracion la
siguiente imagen, en la que el/la usuario/a se representa con un receptor de senal sate-
lital. Incluyan en la descripcion las tres esferas representadas en la imagen.

Principio de trilateracion
Para obtener la posicion en la Tierra mediante este principio hace falta tener al menos tres satélites artificiales sobre el horizonte. Se
diferencia de la triangulacion en que en lugar de emplear angulos emplea distancias.


https://commons.wikimedia.org/wiki/Portada
https://pixabay.com/es/
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Expresen qué datos ofrece el sistera GPS al usuario o usuaria en su receptor.
;Por que se dice que los sistemas de navegacion satelital como GPS tienen valor estra-
tégico para los/las usuarios/as?
Elaboren un breve informe correspondiente a este punto (funcionamiento del GPS).
Sitios sugeridos (se invita a los/las estudiantes a buscar otros sitios):

2Como funcionan los dispositivos GPS? Trilateracion vs. Triangulacion, en ArcGeek

(29 de mayo de 2018).
Relatividad y GPS, en Reglas y Relojes (7 de abril de 2015).

Sistema de Posicionamiento Global, en GPS.gov.

Pueden utilizar un procesador de textos como Documentos de Google u Open
Ofhice Writer (pueden consultar el tutorial de Documentos de Google v el tutorial
de Open Office Writer en el Campus Virtual de Educacion Digital). Recuerden
subir, tanto el informe como las imagenes que encontraron, a la carpeta compartida
en Google Drive para poder recurrir a ellos mas adelante.

Analisis de imagen satelital

La teledeteccion es la adquisicion de informacion a distancia, sin estar en contacto
directo con el objeto estudiado. Cuando observamos algo estamos haciendo telede-
teccion. Pero la teledeteccion de la Tierra entera se hace desde satélites artificiales que
orbitan al planetay a los que se considera “plataformas”. La imagen siguiente muestra el
proceso de teledeteccion.


https://acolita.com/como-funcionan-los-dispositivos-gps-trilateracion-vs-triangulacion/
https://reglasyrelojes.wordpress.com/2015/04/07/relatividad-y-gps/
https://www.gps.gov/spanish.php
https://www.google.com/intl/es-419/docs/about/
https://www.openoffice.org/product/writer.html
https://www.openoffice.org/product/writer.html
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=186
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=184
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=184
https://www.google.com/intl/es/drive/
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Expresado en forma simple, este proceso es el siguiente: el Sol es fuente de radiacion elec-
tromagnetica que ilumina a la superficie terrestre, donde esta marcada una escena de inte-
res. Esa radiacion llega a la superficie e interactla con sus elementos de modo diferente
segln las propiedades de cada uno de ellos. La superficie refleja esa radiacion hacia el espa-
cio, donde un satelite artificial tiene diferentes sensores (la carga atil) que la captan, la
graban y pueden procesarla (0 no). Luego la transmiten a la Tierra en forma de senal elec-
tronica hacia estaciones terrenas, dedicadas a rastrearlas.

Allila senal también es procesada, para producir imagenes satelitales, que se interpretan, lo

que permite extraer informacion de la escena objetivo. Finalmente las imagenes son distri-
uidas a los usuarios, que pueden ser institucionales o individuales.

buid | que pued tit | dividual

Las imagenes satelitales son muy Gtiles para tomar decisiones en la gestion del territorio. En
paises con gran desarrollo agrario, como la Argentina, son sumamente importantes. Pero,
en realidad, hoy son estratégicas en la toma de decisiones de muchas otras actividades
humanas. Algunos de sus rasgos se pueden resaltar mediante tratamiento digital.

Si bien la interpretacion involucra muchas variables, esta actividad les propone hacerla en

algunas imagenes teniendo en cuenta algunos “elementos visuales”.
Busquen en internet las siguientes imagenes satelitales. Localicen cada lugar en un
planisferio. Luego, creen un archivo, por ejemplo, una presentacion de diapositivas en
Presentaciones de Google u_Open Office Impress (pueden consultar el tutorial de
Presentaciones de Google y el tutorial de Open Office Impress en el Campus Virtual
de Educacion Digital) que incluya las imagenes y el planisferio. Aseglrense de que el
archivo contenga informacion sobre las coordenadas geograficas de cada imagen. El
archivo de imagenes y su localizacion permiten tener las imagenes juntas y ubicadas en
la Tierra y eso facilita la interpretacion y la evaluacion de cada situacion. Guarden esta
produccion en la carpeta compartida en Google Drive para poder recuperarla en una

Instancia posterior.

Tengan en cuenta que a|gunas de las imagenes se repiten en diferentes anos para
comparar; otras, muestran emergencias ambientales o son de paisaje natural o terri-
torio intervenido por los seres humanos.

Las imagenes son las siguientes:
Limite entre China y Kazakstan (proximo a ciudad china Qogek).
Glaciar Lanta en los Alpes suizos 1989-201/
Nebraska 20-03-2018 y 16-03-2019.
Norte de ltalia 25-02-2019



https://www.google.com/intl/es/slides/about/
https://www.openoffice.org/product/impress.html
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=191
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=191
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=187
https://www.google.com/intl/es/drive/
https://eoimages.gsfc.nasa.gov/images/imagerecords/84000/84199/kazakhstan_oli_2013252_lrg.jpg
https://eoimages.gsfc.nasa.gov/images/imagerecords/144000/144760/lantagletscher_oli_2017288_front.jpg
https://earthobservatory.nasa.gov/images/144691/historic-floods-inundate-nebraska

https://eoimages.gsfc.nasa.gov/images/imagerecords/144000/144589/italy_olitir_2019056_detail.jpg
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Kansas
Bahia de James (en Bahia de Hudson, Canada)

De Heense Molen, Steenbergen (localidad en Paises Bajos)

| ean atentamente los siguientes elementos visuales para interpretar imagenes satelita-
les (son conceptos de sentido comuan):

Forma: las formas con bordes rectos o circulares corresponden a objetos generados
por las personas. Pueden ser urbanos (edificacion, caminos, ferrocarriles, estadios de
fGtbol, aeropuertos, parques industriales) o agricolas (parcelas rectangulares cultivadas,
zonas circulares bajo riego artificial). En cambio los bordes irregulares corresponden a

objetos naturales (bosques, rios, glaciares, etcétera.)

Textura: se refiere a la apariencia rugosa o suave de los objetos. Si es rugosa e irregular

P 8 ) 8 8
puede tratarse de cobertura vegetal, como un bosque. Sila textura es suave se trata de
superficies uniformes, como praderas o asfalto.

Diseno o patron: se refiere a como estan ordenados los elementos en el espacio geogra-
fico. Hay patrones naturales que tienen repeticion metodica de texturas similares (rios,
relieve, vegetacion natural) y patrones culturales que son las construcciones humanas
(areas urbanas con calles y casas espaciadas regularmente, rutas, parcelas cultivadas).

Tamano: depende de la escala. Por ejemplo: se puede distinguir el uso del suelo en fun-
cion del tamano de los edificios. Si son edificios grandes (fabricas, bodegas) indican uso
comercial; si son edificios pequenos indican uso residencial.

Asociacion: se refiere a relacionar elementos cercanos. Por ejemplo: las propiedades
comerciales antes mencionadas se pueden asociar con rutas de transporte; los cursos
de agua no visibles se deducen por E presencia de vegetacion en sus margenes.

|dentifiquen en cada imagen satelital uno o mas de los elementos visuales recien leidos
y, si se trata de imagenes de diferentes anos, comparen lo que sucede. En todos los
casos interpreten de que se trata. (Pueden dividirse las imagenes en diferentes grupos,
y luego intercambian las interpretaciones; pero que cada estudiante interprete todas las
imagenes “afina el 0jo”).
Elaboren un pequeno informe en el que identifiquen y expliquen los elementos de ana-
lisis visual en cada imagen.


https://es.wikipedia.org/wiki/Riego#/media/Archivo:Crops_Kansas_AST_20010624.jpg
https://eoimages.gsfc.nasa.gov/images/imagerecords/88000/88843/jamesbay_oli_2016212_lrg.jpg
https://eoimages.gsfc.nasa.gov/images/imagerecords/89000/89560/netherlands_oli_2017019_detail.jpg
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Pueden realizarlo en un procesador de textos como Open Office Writer o Documentos
de Google (pueden consultar el tutorial de Open Office Writer y el tutorial de
Documentos de Google en el Campus Virtual de Educacion Digital) y guardarlo
en la carpeta compartida en Google Drive, tal como hicieron con las producciones

anteriores.

Complemento. Con las imagenes satelitales se pueden elaborar productos que luego
muestran la evolucion a largo plazo de lo que representan. Asi, algunas imagenes se
convierten en “productos en movimiento”, que son muy significativos para analizar evo-
lucion. En los siguientes enlaces hay algunos ejemplos. Hay que dar play, arrastrar el
circulo sobre la linea de tiempo, observar, detener siguiendo el ritmo estacional (marzo,
junio, septiembre, diciembre de los anos representados) y analizar la evolucion a largo
plazo de la relacion entre las variables representadas, que, en los casos sugeridos, son
vegetacion-incendios y vegetacion-cobertura de nieve. Se puede analizar repitencia o
no de incendios y su correlato en la vegetacion, la variacion en la extension de cober-
tura de nieve y su correlato en la vegetacion. En ambos casos se puede complementar
estimando las causas del comportamiento observado.

Vegetacion e incendios 2000-2019

Vegetacion y cobertura de nieve 2000-2019

Comunicaciones
En el punto anterior trabajaron con satélites cientificos. Pero Argentina también posee
satélites de comunicaciones. Son los ARSAT 1y 2, ya en orbita y el desarrollo planificado

de ARSAT 3.

Investiguen en qué consiste el programa “Sistema Satelital Geoestacionario Argentino
de Telecomunicaciones”. Si buscan en internet, tengan en cuenta los criterios de selec-
cion y evaluacion de la informacion que pusieron en juego en las actividades ante-
riores (pueden consultar los tutoriales Z;Como hago para validar una pagina web?” vy
“;Como hago para verificar si una pagina web esta actualizada?” en el Campus Virtual
de Educacion Digital).

Describan el tipo de orbita que realizan los satélites ARSAT 1y 2y el planeado ARSAT 3,
y averiglen la posicion exacta de cada uno.

;Por qué se dice que cada uno de los satélites ARSAT puede considerarse “un punto fijo

en el cielo”?

Investiguen y resuman los objetivos y los servicios de los satélites ARSAT.
Seleccionenlos datos estadisticos que consideren relevantes paracomprender el alcance
de estos satélites de comunicaciones ARSAT (incluidas las ganancias para el pais).
Investiguen el estado actual de cada uno de los satélites ARSAT.


https://www.openoffice.org/product/writer.html
https://www.google.com/intl/es-419/docs/about/
https://www.google.com/intl/es-419/docs/about/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=186
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=186
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=186
https://www.google.com/intl/es/drive/
https://earthobservatory.nasa.gov/global-maps/MOD_NDVI_M/MOD14A1_M_FIRE
https://earthobservatory.nasa.gov/global-maps/MOD_NDVI_M/MOD10C1_M_SNOW
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=443
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=444
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Investiguen cuandoy desde donde se pusieron en orbita los satélites ARSAT 1y 2, sugie-
ran alternativas de los lugares probables para lanzar el ARSAT 3.

Elaboren un informe que incluya lo trabajado en los puntos anteriores referidos a los
satélites ARSAT y guardenlo en la carpeta compartida en Google Drive. Nuevamente,
pueden realizarlo en un procesador de textos como Documentos de Google u Open
Office Writer (pueden consultar el tutorial de Documentos de Google vy el tutorial de
Open Office Writer en el Campus Virtual de Educacion Digital).

Sitios sugeridos (se aconseja navegar todos sus enlaces). Sin embargo, se invita a los/las
estudiantes a incluir otros sitios que consideren relevantes.

Satélites ARSAT, INVAP.

ARSAT.

“El Arsat-2 despega con el objetivo de comunicar a América”, en Telam (29 de sep-
tiembre de 2015).

“Arsat vendio toda la capacidad del satélite nacional Arsat-2", en iProfesional (30 de
Junio de 201/).

“Vendieron toda la capacidad del ARSAT-2", en El Cronista, 30 de junio de 201/.

Elocuentes imagenes con relatos breves

Esta actividad permite valorar la relevancia del quehacer satelital argentino. En la web
hay muchos videos elocuentes, cuya duracion oscila entre 0,5y 3,5 minutos, relaciona-
dos con esa actividad, narrados por los propios protagonistas.

Observen los videos de los siguientes sitios:
“Contratacion y construccion de los satélites de observacion SAOCOM 1A vy
SAOCOM 1B”, en Télam.
“Pruebas de los SAOCOM que se realizaran en CEATSA”, en Telam.
“Monitoreo de los satélites SAOCOM”, en Télam.
“Pruebas en INVAP de los satélites SAOCOM”, en Télam.
“La empresa ARSAT gand una licitacion en EE.UU.”, Telam.

Intercambien opiniones sobre la actividad satelital argentina que muestran los videos.


https://www.google.com/intl/es/drive/
https://www.google.com/intl/es-419/docs/about/
https://www.openoffice.org/product/writer.html
https://www.openoffice.org/product/writer.html
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=186
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=184
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=184
http://www.invap.com.ar/es/espacial-y-gobierno/proyectos-espaciales/satelite-arsat.html
https://www.arsat.com.ar/
http://www.telam.com.ar/notas/201509/121643-arsat-2-despegue-conectar-america-soberania-satelital-telecomunicaciones.html
https://www.iprofesional.com/negocios/252041-arsat-tecnologí­a-innovación-Arsat-vendio-toda-la-capacidad-del-satelite-Arsat-2
https://www.cronista.com/negocios/Vendieron-toda-la-capacidad-del-Arsat-2-20170630-0032.html
https://www.youtube.com/watch?v=AmtSlIWKxQE&list=PLq_o4ZSLBexTzb8klnv42QWBcFJpjWcRl
https://www.youtube.com/watch?v=AmtSlIWKxQE&list=PLq_o4ZSLBexTzb8klnv42QWBcFJpjWcRl
https://www.youtube.com/watch?v=GkeRoeXWo2A&list=PLq_o4ZSLBexTzb8klnv42QWBcFJpjWcRl&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=LoRVB15z6o8&list=PLq_o4ZSLBexTzb8klnv42QWBcFJpjWcRl&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=D-G-h9CQvGU&list=PLq_o4ZSLBexTzb8klnv42QWBcFJpjWcRl&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=jKFhNJSrXeg&list=PLq_o4ZSLBexTzb8klnv42QWBcFJpjWcRl&index=11
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A partir del lanzamiento del primer satélite artificial, el Sputnik | en 1957, se sucedieron
miles mas. Y como la vida Gtil de un satélite artificial es solo de algunos anos, la mayoria de
ellos sigue orbitando la Tierra sin brindar ningln servicio.

A esto se suma una gran cantidad de escombros que quedaron en orbita |uego de exp|osio—
nes ocurridas en misiones que fallaron.

Dada la alta velocidad a la que se mueven esos escombros, tanto los grandes como los
pequenos, se suma el potencial riesgo de colision que produciria mas escombros. Si un
pequeno escombro de apenas un centimetro golpeara a un satélite en operaciones, pro-
duciria una explosion como la de una granada de mano, disparando una cascada de mas
escombros vy colisiones.

De modo que existe una fundamentada preocupacion respecto de esta “basura espacial”,
que hallevado a las grandes agencias espaciales, como NASAy ESA, a buscar una solucion.

Tambien se ha intentado representar la denominada basura espacial con imagenes fijas y tam-
bien en movimiento. No siempre el método elegido responde a la escala real del problema.
Esta actividad pretende generar conciencia en los/las estudiantes transitando el problema
con una escala realista y mostrando que el modo de comunicacion no es neutro. Se reparte
en los puntos a. y b. que enfrentan a los/las estudiantes, respectivamente, con la cuestion de
escala (que necesita incluirse en todo intento de representacion dentro de una estrategia de
comunicacion) y el destino de los satélites artificiales (una vez que se cumple su vida Gtil).

Basura espacial

Desde el lanzamiento del primer satélite artificial, el Sputnik | en 1957, se sucedieron muchos
mas. Existen calculos relativos a la cantidad de satélites lanzados que difieren segin las dis-
tintas fuentes. Pero, en realidad, fueron miles. Y solo una parte sigue en operaciones; el
resto se ha convertido en “basura espacial”.

A ello se suma la gran cantidad de escombros producidos por explosiones de misiones que
fallaron o se accidentaron. Cualquiera de ellos se desplaza a gran velocidad y conlleva el
peligro potencial de colision con otros escombros o con satélites en operaciones, o peor
aln con la Estacion Espacial Internacional (EEI), ya que dispara mas escombros y mas
colisiones.
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Por cierto, la “basura espacial” es un problema y hay que solucionarlo. Y, de hecho, grandes
agencias espaciales desarrollan programas para lograrlo, como la NASA 'y la ESA.

La situacion hace reflexionar respecto de cuanto espacio queda libre y si futuras misiones
satelitales o las que llevan y traen astronautas a la EE| corren riesgo de colision —y, en el
Gltimo caso, riesgo de muerte—.

Por lo tanto, hay que acelerar la solucion, pero también hay que tener nocion realista del
problema.

Cuestion de escala

Para analizar una problematica es necesario hacerlo tomando en consideracion las varia-
bles que se perciben en primera instancia, pero también las que no aparecen claramente
y podrian distorsionar el analisis. Por ejemplo, aplicado a la problematica de la basura
espacial, una variable importante y que no se percibe claramente en primera instancia,
es |a escala con la que se representa.

Observen la siguiente animacion que intenta comunicar la realidad de la basura espacial,
en “El increible mapa que muestra en tiempo real los satélites y la basura espacial que
orbitan la Tierra”, en Infobae, 15 de abril de 2018.
Intercambien opiniones de lo que acaban de ver.
Tomen un mapa de la Argentina y marquen un circulo por cada ciudad capital de pro-
vincia, cada central nuclear del pais y al menos un lugar donde vive un pariente, amigo

o conocido.
Tomen un mapa planisferio y marquen con circulos lugares donde conocen monumen-
tos de fama mundial.
Elijan la escala mas adecuada para marcar los circulos.
Expresen qué diametro le dieron a los circulos para que se puedan ver en los mapas.
Calculen la escala empleada en el video para representar cada satelite y saquen conclu-
siones. Para ello hagan lo siguiente:
Realicen una captura de pantalla del video en los primeros anos de la era espacial,
por ejemplo 196101962, en la que se vean uno o dos satélites sobre la superficie de
la Tierra. Pueden utilizar la herramienta “Recortes” (pueden ver el tutorial “;Como
hago para capturar la pantalla con la herramienta Recortes?™).
Amplien y superpongan esa captura de pantalla con la misma zona en Google Earth

para aplicar la regla de medicion.

Midan el diametro del circulo que representa a cada satélite.

Dibujen un circulo del tamano recien medido sobre algin sitio conocido de un mapa
de Argentina, respetando la escala.


https://www.infobae.com/tendencias/innovacion/2018/04/15/el-increible-mapa-que-muestra-en-tiempo-real-los-satelites-y-la-basura-espacial-que-orbitan-la-tierra/
https://www.infobae.com/tendencias/innovacion/2018/04/15/el-increible-mapa-que-muestra-en-tiempo-real-los-satelites-y-la-basura-espacial-que-orbitan-la-tierra/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=392
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=392
https://www.google.com/intl/es-419/earth/

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacioén e Innovacién | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.

Argentina espacial

Saquen conclusiones respecto de la escala de los objetos representados (los satélites)
q . . P . J P . . .
y el espacio efectivamente ocupado por ellos, y si esto se refleja en la comunicacion.

Cementerio de satelites artificiales

Los satélites artificiales cumplen misiones que duran algunos anos. A partir de su lan-
zamiento son 5 o 6 anos. Pero, en general, su vida Gtil se estira reconfigurando su fun-
cionamiento. Eso se hace mediante instrucciones que, desde Tierra, se envian a sus
computadoras.

El caso del telescopio espacial Hubble, satélite astronomico que ha dado las mejores ima-
. p P . ’ q . J .
genes del universo, es excepcional ya que fue lanzado en 1991y aln sigue funcionando.
Eso fue posible porque recibio “services” especializados, realizados por astronautas del
P perq 5P : P
transbordador espaC|a| de los Estados Unidos.

Pero el resto de los satélites artificiales han tenido tiempo Gtil mucho mas reducido.
Cuando el satélite ocupa una orbita alta, el dltimo viaje que realiza es hacia la orbita
cementerio, una zona muy alejada para evitar toparse con ellos en el futuro. Pero algu-
nos han sido transferidos a un “cementerio de satélites” en la Tierra. En esa situacion se
pueden mencionar las estaciones espaciales tripuladas anteriores a la EEI, como la Mir,
cinco Salyut y tambiéen vehiculos de carga y transferencia que operaban con ellas.

Investiguen:
De qué modo se eliminan los satélites pequenos de orbita baja.
Cuales son los satélites tipicos que van a la orbita cementerio.
Donde queda el cementerio de satélites en la Tierra 'y como se procede para llevar
estos vehiculos hasta alli.
Elaboren un informe breve a modo de conclusion. Incluyan imagenes o animaciones
tomadas de internet que muestren las estrategias que pueden seguirse con un sate-
lite fuera de servicio, para agregar a la carpeta compartida que vienen utilizando (por
ejemplo, en Google Drive). Para realizar el informe, pueden utilizar un procesador de
textos como Documentos de Google u Open Office Writer (pueden consultar el
tutorial de Documentos de Google y tutorial de Open Office Writer en el Campus
Virtual de Educacion Digital. Otra opcion es elaborarlo en formato de presentacion
de diapositivas, por ejemplo, en Presentaciones de Google u Open Office Impress
(pueden consultar el_tutorial de Presentaciones de Google y el tutorial de Open
Office Impress en el Campus Virtual de Educacion Digital).

Recuerden que, si realizan bUsquedas en internet. deberan definir qué sitios consultaran
q ? q ) q )
qué palabras clave utilizaran y como evaluaran la fiabilidad de la informacion recabada, tal
como hicieron en actividades anteriores.


https://www.google.com/intl/es/drive/
https://www.google.com/intl/es-419/docs/about/
https://www.openoffice.org/product/writer.html
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=186
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=184
https://www.google.com/intl/es/slides/about/
https://www.openoffice.org/product/impress.html
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=191
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=187
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=187
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La actividad espacial esta regulada desde su inicio, a mediados del siglo XX, bajo la denomi-
nacion general de derecho espacial. |nc|uye |eyes nacionales e internacionales que rigen las
actividades relacionadas con el espacio exterior.

A nivel internacional el organismo que regu|a el derecho espacia| es la Oficina de Naciones

Unidas para Asuntos del Espacio Exterior (UNOOSA, por sus siglas en inglés).

Cada pais tiene su propia legislacion sobre el campo espacial, en general, y el satelital, en

particular, que esta articulada con la de la UNOOSA.

Enla Argentina esa |egis|aci6n permite regu|ar las actividades que conforman el p|an espa-

cial nacional, liderado por la CONAE.

Esta actividad permite con el punto a. que los/las estudiantes conozcan el marco legal que
subyace la serie de logros espaciales que desde hace mas de 60 anos forman parte de la
historia humana. Los/las docentes sabran definir si en su clase es mas conveniente el trabajo
en equipo o el trabajo individual. Por su parte el punto b. les permite pensar pleitos posibles
en materia de derecho espacial, votar uno y teatralizar un juicio.

Legislacion y regulaciones

La actividad espacial esta regulada. Existe una legislacion internacional, que se inicio a
mediados del siglo XX, cuando la actividad espacial hacia su aparicion en el planeta.

La institucion que se ocupa de ella es Naciones Unidas, a traves la UNOQOSA, sigla en inglés
de United Nations Office for Outer Space Aftairs, es decir, Oficina de Naciones Unidas

para Asuntos del Espacio Exterior.

Pero, ademas, los paises tienen su legislacion nacional y los alcances de su actividad estan regu-
lados por sus planes espacia|es nacionales. En nuestro pals es llevada a cabo por la CONAE.

Esta actividad les permite aproximarse al conocimiento de la legislacion y de las regulacio-
nes que forman parte del derecho espacial y la actividad resultante, tanto nacional como
internacional, mediante el tratamiento de algunos de los muchos documentos existentes.

Analisis de documentos (internacionales y nacionales)
Lean, analicen e identifiquen de a pares aspectos centrales del apartado Declaracion de
los principiosjur?dicos que deben regir las actividades de los Estados en |a exp|oraci6n y



https://www.unoosa.org/res/oosadoc/data/documents/2017/stspace/stspace61rev_2_0_html/V1703167-SPANISH.pdf#page=55
https://www.unoosa.org/res/oosadoc/data/documents/2017/stspace/stspace61rev_2_0_html/V1703167-SPANISH.pdf#page=55
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utilizacion del espacio ultraterrestre, del documento Derecho Internacional del Espacio:
instrumento de las Naciones Unidas. Oficina de asuntos del espacio ultraterrestre de las
Naciones Unidas (2017, pp. 47-49).

Lean, analicen e identifiquen aspectos centrales del apartado “Principios relativos a
la teleobservacion de la Tierra desde el espacio”, en Derecho Internacional del Espacio:
instrumento de las Naciones Unidas. Oficina de asuntos del espacio ultraterrestre de las
Naciones Unidas (2017, pp. 55-59).

Lean, analicen e identifiquen aspectos centrales del articulo “La actividad espacial
en Argentina”, Jefatura de Gabinete de Ministros, Secretaria de Gobierno de
Modernizacion, Secretaria de Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones.

Lean, analicen e identifiquen aspectos centrales del estatus juridico de la CONAE y su
actividad, en el decreto 532/2005 “Plan Espacial Nacional”.

Lean, analicen e identifiquen en el “Registro Nacional de Objetos Lanzados al Espacio
Ultraterrestre”, Comision Nacional de Actividades Espaciales, aspectos centrales de los
tratados relacionados con el espacio de los que Argentina forma parte y los compromi-
sos que asumio respecto de los objetos lanzados al espacio.

Abogados espaciales

Armen una presentacion sintética con la legislacion y las regulaciones trabajadas en

el punto anterior. Para realizarla, pueden utilizar un editor de presentaciones como

Presentaciones de Google u Open Office Impress (pueden consultar el tutorial de

Presentaciones de Google y el tutorial de Open Office Impress en el Campus Virtual

de Educacion Digital). Incluyan palabras claves, relaten los pasajes mas relevantes y, de

considerarlo pertinente, agreguen temas musicales que el espacio les sugiere, de modo
que esta presentacion sirva para desarrollar el siguiente punto. Pueden buscar misica
con derecho a reutilizacion en bancos de sonido como Free Music Archive, Open Music

Archive o CCMixter.

Formen grupos para trabajar como abogados/as especialistas en derecho espacial.
Los/las integrantes de cada grupo sugieren al resto de la clase diferentes pleitos entre indi-
viduos, empresas y naciones que consideran pueden surgir dentro de la actividad espacial.
Seleccionen mediante votacion que pleito estiman que debe elevarse a juicio.
Distribuyanentreustedeslosrolesdeabogados/as defensores/as, fiscales, testigos, peritos/
as de parte, jueces y juezas, y desarrollen el juicio correspondiente al pleito seleccionado.

Se proponen dos consignas que buscan poner en [uego los contenidos trabajados en esta
prope orsignas 9 poner en Jueg " rrabdjados

secuencia y las habilidades vinculadas a la creatividad, la expresion y la investigacion. En la

primera, en la que se propone analizar una breve escena de un capitulo de Los Simpsons,


https://www.unoosa.org/res/oosadoc/data/documents/2017/stspace/stspace61rev_2_0_html/V1703167-SPANISH.pdf#page=55
https://www.unoosa.org/res/oosadoc/data/documents/2017/stspace/stspace61rev_2_0_html/V1703167-SPANISH.pdf
https://www.unoosa.org/res/oosadoc/data/documents/2017/stspace/stspace61rev_2_0_html/V1703167-SPANISH.pdf
https://www.argentina.gob.ar/modernizacion/setic/dgas/la-actividad-espacial-en-argentina
https://www.argentina.gob.ar/modernizacion/setic/dgas/la-actividad-espacial-en-argentina
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/105000-109999/106502/norma.htm
https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/institucional/registro-de-satelites
https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/institucional/registro-de-satelites
https://www.argentina.gob.ar/ciencia/conae/institucional/registro-de-satelites

https://www.google.com/intl/es/slides/about/
https://www.openoffice.org/product/impress.html
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=191
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=191
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=187
https://freemusicarchive.org/
http://www.openmusicarchive.org/
http://www.openmusicarchive.org/
http://dig.ccmixter.org/
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deberan evaluar, desde una perspectiva cientifica, el dispositivo que Bart inventa para blo-

19 Persp pPOSItVE 9 pare
quear la senal de un satélite. En la segunda se propone escribir un relato cuyo obJetwo es
poner de manifiesto de qué manera los satélites afectan nuestra vida cotidiana. Si bien
ambas propuestas se presentan de forma sucesiva podrian intercalarse en el desarrollo de
las demas actividades.

Sobre nuestras cabezas

Bart Simpson y los satelites

Busquen en internet el capitulo 2 de la temporada 11 de Los Simpson (“El cambio de
Bart™) en el que se lo encuentra a Bart en una situacion extrana: esta intentando inhibir
la senal de un satélite.

Analicen esta breve escena desde una perspectiva cientifica:
¢'Es real lo que supone Bart?
Las medidas de seguridad que tomo, ;son efectivas? ;Por qué?

Un dia en la vida de Gaby

Se propone escribir un cuento breve que contemple la siguiente situacion:

Abruptamente, los satélites que afectan al continente americano dejaron de funcionar
por un periodo de tiempo limitado.

Elementos que la historia debera tener:
Gaby, protagonista de la historia, tiene 16 anos y cursa el 4.° ano en una escuela de
la Ciudad de Buenos Aires.
Hipotesis de por qué podrian haberse apagado abruptamente los satélites que afec-
tan al continente americano.
Como se veria afectada su rutina.
Valoracion de un uso responsable de la tecnologia.

A lo largo de esta secuencia didactica los/las estudiantes trabajan diferentes aspectos del
desarrollo espacial argentinoy elaboran materiales en distintos formatos, poniendo en juego
capacidades tales como analisis critico, comprension, contextualizacion. Es un trabajo que,
seguramente, les permitira valorar una actividad cientifico-tecnologica nacional, actual-
mente en pleno progreso.
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|La Gltima actividad de esta secuencia propicia poner en valor ese fecundo trabajo realizado
en clase incorporando otras capacidades —como son las del ambito creativo— para obte-
ner un producto audiovisual abarcador a modo de cierre.

Argentina espacial en video

Realizacion de video final

A modo de cierre, elaboren un video de los temas trabajados hasta ahora. Para eso,
podran utilizar los informes vy los contenidos que guardaron en la carpeta compartida.
Trabajen en equipos; cada equipo toma uno o mas temas y hace un segmento del video,
de modo que, en el producto final, queden todos comprendidos.

Deberan definir a quien estara dirigido el video y de qué modo se puede presentar el
tema (por ejemplo, si buscaran mas imagenes de las que ya buscaron y trabajaron, si fil-
maran, si incorporaran voz en off, si apareceran personajes en escena, etcétera).

Algunas recomendaciones Utiles para la realizacion del video:

* Antes de empezar a filmar o editar, elaboren un plan de trabajo. Esto les permitira ver
con qué materiales cuentan (sobre la base de los informes que ya elaboraron) y quée
necesitan buscar o producir.

e Sinecesitan buscar contenidos en internet (por ejemplo, imagenes, videos, animacio-
nes o sonidos), deberan tener en cuenta los derechos de uso de estos para poder in-
cluirlos en su video. Algunos sitios web, como Wikimedia Commons, ofrecen conte-
nidos con licencia Creative Commons en distintos formatos. Estas licencias permiten
realizar algunos usos de los contenidosy, a la vez, conservar los derechos de autor. Para
la bisqueda de imagenes, también pueden aplicar el filtro de bdsqueda “etiquetadas
para reutilizacion” en Google Imagenes o recurrir a bancos como Pixabay o CCSearch.
Para sonidos con derecho a reutilizacion, pueden consultar los sitios Dig CCMixter,
Open Music Archive, Free Music Archive, o Freesound. También existe un filtro para
buscar videos con licencia Creative Commons en Youlube.

o Para editar el video, pueden utilizar un editor como Cinelerra o ffDiaporama (pueden
consultar el tutorial de Cinelerra y el tutorial de ffDiaporama en el Campus Virtual de

Educacion Digital).

Socializacion del video
Una vez elaborados los videos, decidan en conjunto, con el/la docente, cual sera el modo
mas apropiado para socializarlos. Podran crear, por ejemplo, un sitio web en Google


https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page
https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page
http://google.com/imghp?hl=es
https://pixabay.com/es/
https://ccsearch.creativecommons.org/
http://dig.ccmixter.org/
http://www.openmusicarchive.org/
https://freemusicarchive.org/
https://freesound.org/
https://www.youtube.com/
http://cinelerra.org/
http://ffdiaporama.tuxfamily.org/?lang=es
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=202
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=643
https://sites.google.com/
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Sites, Wix o Blogger (pueden consultar el tutorial de Google Sites, el tutorial de Wix
y el tutorial de Blogger en el Campus Virtual de Educacion Digital) en el que, ademas
de publicar los videos, agreguen informacion adicional sobre el tema. También pueden
crear un mural digital, por elemplo, en Padlet (pueden consultar el tutorial de Padlet en

el Campus Virtual de Educacion Digital).

Sera importante verificar, tal como se menciono en la actividad anterior, que todos los
contenidos que incluyan en los videos y no hayan sido producidos por ustedes tengan
derecho a reutilizacion.
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https://sites.google.com/
https://www.wix.com/
https://www.blogger.com/about/?r=1-null_user
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=154
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=387
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=155
https://padlet.com/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=254
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Argentina espacial

Se presentan algunas dimensiones que considerar en la evaluacion del trabajo con esta
secuencia:
Analizar informacion vinculada a temas cientifico-tecnologicos de relevancia para resol-
ver desafios ligados a actividades humanas.
Comprender que la ciencia subyacente en el desarrollo de miltiples dispositivos del am-
bito especificamente satelital, es una de las claves para solucionar problematicas coti-
dianas.
Tomar conciencia y, quiza, dimensionar como el desarrollo cientifico argentino puede
encauzar las soluciones a problematicas economicas de incidencia social.
Sintetizar habilmente los contenidos investigados y transformarlos en productos atrac-
tivos y cabalmente comprensibles, como, por ejemplo, en la elaboracion de informes,
segmentos de video de cada actividad que integrar en un documento final, respuestas,
plan de satélite argentino para implementar a corto plazo, analisis visual de imagenes sa-
telitales, presentaciones, analisis de datos estadisticos, pieza literaria, etc., que las con-
signas proponen resolver.
Elaborar un modo comunicacional, creativo sin perder legitimidad cientifica.
Incorporar el conocimiento cientifico a producciones literarias y artisticas.

El desarrollo de la secuencia supone también valorar el compromiso que los/las estudiantes
ponen en juego en cuanto a sus capacidades de comprension de la informacion, comunica-
cion, pensamiento critico, iniciativa, creatividad, analisis. Estas capacidades son necesarias
para comprender, disfrutar y compartir la aventura del conocimiento.
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Notas

1 Véanse las ocho aptitudes senaladas para la Nueva Escuela Secundaria en el Disenio Curricular,

Europa trabaja en grupo, en la Agencia espacial Europea (ESA) y Rusia por su lado, sola.

Imagenes

Pagina1/7.  NASAlogo, Wikimedia Commons, https://bit.ly/2q2wHET
Roscosmos, Wikimedia Commons, https://bit.ly/2svOoNh
ESA logo, Wikimedia Commons, https://bit.ly/2DqatPz
JAXA logo, Wikimedia Commons, https://bit.ly/37Sizyb
CONAE logo; Wikimedia Commons, https://bit.ly/20XzW85
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https://www.unoosa.org/pdf/publications/STSPACE11S.pdf
https://www.unoosa.org/pdf/publications/STSPACE11S.pdf
http://www.argentina2019.com.ar/archivos/prfl_5ot8iow8s3Libro_Plan_Satelital_argentino.pdf
https://www.nrcan.gc.ca/sites/www.nrcan.gc.ca/files/earthsciences/pdf/resource/tutor/fundam/pdf/fundamentals_e.pdf
https://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/dc_nes.pdf
 https://bit.ly/2q2wHE1
https://bit.ly/2q2wHE1
https://bit.ly/2svOoNh
https://bit.ly/2svOoNh
https://bit.ly/2DqatPz
https://bit.ly/2DqatPz
https://bit.ly/37Sizyb
https://bit.ly/37Sizyb
https://bit.ly/2OXzW85 
https://bit.ly/2OXzW85
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