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Presentacion

|Los materiales de la serie Propuestas Didacticas - Primaria presentan distintas propuestas
de ensenanza para el sexto grado de las escuelas primarias de la Ciudad Autonoma de Bue-
nos Aires.

Para su elaboracion se seleccionaron contenidos significativos de todas las areas del Dise-
no Curricular para la Escuela Primaria. Sequndo ciclo, respetando los enfoques de cada una.
En las secuencias didacticas se ponen en juego, ademas, contenidos de areas transversales
incluidos en otros documentos curriculares, tales como los Lineamientos curriculares para la
Educacion Sexual Integral en el Nivel Primario y el Anexo Curricular de Educacion Digital Nivel
Primario. A partir de este marco, se proponen temas que permiten abordar en la escuela
problematicas actuales de significatividad social y personal para los alumnos.

Los materiales que componen la serie se ofrecen como aportes al momento de disenar una
propuesta especifica para cada grupo de alumnos. Al recorrer cada una de las secuencias, el
docente encontrara consignas, intervenciones posibles, oportunidades de profundizar y de
evaluar, asi como actividades y experiencias formativas para los alumnos. Estos materiales
promueven también la articulacion con la secundaria, dado que comparten los enfoques
para la ensenanza de las distintas areas y abordan contenidos cuyo aprendizaje se retoma'y
complejiza en el nivel secundario.

Las secuencias didacticas propuestas no pretenden reemplazar el trabajo de planificacion
del docente. Por el contrario, se espera que cada uno las adapte a su propia practica, se-
leccione las actividades sugeridas e intensifique algunas de ellas, agregue ideas diferentes o
diversifique consignas.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.

La serie retne dos lineas de materiales: una se basa en una logica areal y otra presenta
distintos niveles de articulacion entre areas a travées de propuestas biareales y triareales.
Cada material presenta una secuencia de ensenanza para ser desarrollada durante seis a
diez clases. Entre sus componentes se encuentran: una introduccion, en la que se definen
la tematica y la perspectiva de cada area; los contenidos y objetivos de aprendizaje; un iti-
nerario de actividades en el que se presenta una sintesis del recorrido a seguir; orientacio-
nes didacticas y actividades en las que se especifican las consignas y los recursos para el
trabajo con los alumnos asi como sugerencias para su implementacion y evaluacion.

La inclusion de capacidades, como parte de los contenidos abordados, responde a la nece-
sidad de brindar a los alumnos experiencias y herramientas que les permitan comprender,
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dar sentido y hacer uso de la gran cantidad de informacion que, a diferencia de otras épo-
cas, esta disponible y facilmente accesible para todos. El pensamiento critico, el analisis y
comprension de la informacion, la resolucion de problemas, el trabajo colaborativo, el cui-
dado de si mismo, entre otros, son un tipo de contenido que debe ser objeto de ensenanza
sistematica. Con ese objetivo, la escuela tiene que ofrecer miltiples y variadas oportunida-
des para que los alumnos desarrollen estas capacidades y las consoliden.

Las secuencias involucran diversos niveles de acompanamiento y autonomia, a fin de habili-
tary favorecer distintas modalidades de acceso a los saberes y los conocimientos y una ma-
yor inclusion de los alumnos. En algunos casos, se incluyen actividades diversificadas con el
objetivo de responder a las distintas necesidades de los alumnos, superando la logica de una
Gnica propuesta homogénea para todos. Seran los equipos docentes quienes elaboraran las
propuestas didacticas definitivas, en las que el uso de estos materiales cobre sentido.

Iniciamos el recorrido confiando en que esta serie constituira un aporte para el trabajo co-
tidiano. Como toda serie en construccion, seguira incorporando y poniendo a disposicion
de las escuelas de la Ciudad propuestas que den |ugar a nuevas experiencias y aprendizajes.

(N
Maria Constanza Ortiz Javier Simon
Directora General de Planeamiento Educativo Gerente Operativo de Curriculum
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¢CAdmo se navegan los textos de esta serie?

| os materiales de la serie Propuestas Didacticas - Primaria cuentan con elementos interactivos
que permiten la lectura hipertextual y optimizan la navegacién.

Para visualizar correctamente la interactividad se | Adobe Reader
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Indice interactivo Itinerario de actividades
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plaq u etaS q ue | nd|Ca n |OS a Pa rtad oS Prl nC| Pa |eS Explicitacion de ideas acerca de la superficie lunar (vista a ojo desnudo).

de la propuesta. . . . .
Orgamzador interactivo que presenta la secuencia

comp|eta de actividades.

Actividades

/\

Galileo y las primeras observaciones telescopicas de la Luna — C(- Boté n q ue | |eva a |a a Ct|V|C| ad ante rlor

a. Galileo Galilei fue un famoso astrénomo que vivio en ltalia entre 1564 y 1642. Fue el

primero en observar la Luna con un telescopio, en el afio 1610. Los siguientes parrafos to- ‘_8 Botén q ue ||eva 3 |a aCtiVidad SigUiente.

mados del libro El antecjo de Galileo (Wolovelsky y Onna, 2013) narran ese momento.

— < > ——
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i Sistema que senala la posicion

de la actividad en la secuencia.
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Introduccion

Esta secuencia didactica propone abordar las siguientes cuestiones: ;que vieron los pri-
meros astronomos que observaron la Luna con un telescopio? ;Cuales fueron las prin-
cipales misiones enviadas alli? ;En qué contexto mundial se produjo la primera caminata
lunar? ;Es cierto que llegamos a la Luna? ;En qué situacion se encuentra actualmente la
exploracion lunar? ;Qué sabemos hoy de nuestro satélite natural?

En este sentido, se trabajaré sobre ciertas ideas basicas y alcances de contenidos que
forman parte del subbloque “BEl Universo” (bloque “lLa Tierra y el Universo” del Diseno .
Curricular de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires), relacionados con la utilizacion de
. . . . . Diseno Curricular

telescopios y naves espaciales para el estudio del cielo y de los astros. En particular, estos para ia Escuela

k . ) . . Primari
contenidos se contextualizan en las estrategias desarrolladas por las y los cientificos para rmana
el estudio de la Luna a lo |argo del tiempo.

El recorrido teorico de la secuencia presenta, entonces, una perspectiva historica y social
del conocimiento cientifico: inicia con las primeras observaciones de la Luna realizadas
por Galileo Galilei con su telescopio en 1610, continda con las principales misiones es-
paciales que la exploraron fisicamente a partir de la segunda mitad del siglo XXy finaliza
con las misiones no tripuladas enviadas a la Luna en el siglo XXI (e, incluso, se presenta
informacion acerca de un programa recientemente anunciado por la NASA destinado a
volver a enviar seres humanos a la Luna luego de varias decadas).

Un momento clave del recorrido propuesto esta vinculado con la carrera espacial del
siglo XX'y el famoso alunizaje del Apolo 11, por lo que ambos acontecimientos historicos
se analizan en detalle (abriendo, incluso, el debate en relacion con sus aspectos mas con-
troversiales). Cabe resaltar que, mientras se escribe esta secuencia, en el ano 2019, se
conmemoran los 50 anos de la llegada de los seres humanos a la Luna (hecho ocurrido

en julio de 1969).

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.

Alo largo de la secuencia, a su vez, se ofrecen instancias para que las y los alumnos ad-
viertan qué conocimientos sobre las caracteristicas de la Luna se produjeron en cada
etapa historica abordada.

Por otro lado, desde Educacion Digital, se propone que las alumnas y los alumnos puedan .
desarrollar las competencias necesarias para realizar un uso critico, criterioso y signifi-

. - .. - : Anexo Curricular
cativo de las tecnologias digitales. Para ello, y segin lo planteado en el Anexo Curricular para la Educacion

.. g . . . . . Digital en el Nivel
para la Educacion Digital en el Nivel Primario, es preciso pensarlas aqui en tanto recursos — primario

Cvomeravisaancerir (=) H
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disponibles para potenciar los procesos de aprendizaje y la construccion de conocimiento
en forma articulada y contextualizada con las areas de conocimiento, y de manera trans-
versal. A su vez, se fomenta el desarrollo de la alfabetizacion digital, a partir de instancias
que promueven la basqueda y seleccion responsable de informacion en internet.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.
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Contenidos y objetivos de aprendizaje

Ciencias Naturales
Ejes/Contenidos

Idea basica
* Debido a las grandes distancias a las que se encuentran los objetos, es necesario utilizar instrumentos complejos
para ampliar la informacion que se obtiene de la observacion del cielo.

Alcances
¢ Informacion sobre el uso de los telescopios.
* Distintos usos de satélites artificiales:
- Otros instrumentos (telescopios espaciales y sondas) para estudiar el cielo.

Contenidos especificos de la propuesta

¢ Galileo y las primeras observaciones telescopicas de la Luna.

¢ Caracteristicas de la superficie lunar vista con el telescopio.

* Funcionamiento y caracteristicas basicas de la imagen generada por los telescopios opticos.
* La carrera espacial del siglo XXy los primeros viajes a la Luna.

¢ Lamision Apolo 11y la llegada a la superficie lunar.

* Aspectos controversiales del alunizaje de 1969.

* La exploracion lunar en el siglo XXI.

¢ Caracteristicas de la Luna segiin imagenes generadas en misiones espaciales.

Modos de conocer

* Formulacion de preguntas y confrontacion de anticipaciones.

* Argumentacion.

* Busqueda de informacion en diversas fuentes: interpretacion, seleccion y contrastacion.
* Registro, organizacion y comunicacion de la informacion.

Objetivos de aprendizaje

Se espera que, al finalizar la secuencia didactica, las y los alumnos puedan:

* Reconocer laimportancia historica de las primeras observaciones telescopicas de la Luna.

* ldentificar las caracteristicas de la superficie lunar vista con el telescopio.

¢ Describir el funcionamiento y las caracteristicas basicas de las imagenes generadas por telescopios opticos.

* Explicitar los logros de las principales misiones espaciales enviadas a la Luna (previas al Apolo 11) durante la
carrera espacial del siglo XX.

* Reconocer el famoso caso de la mision Apolo 11'y analizar criticamente los aspectos controversiales del alunizaje

de 1969.

* Describir las caracteristicas de la superﬂcie lunar a partir de registros audiovisuales generados durante la

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.

exploracién espacia|.
* Conocer las misiones no tripuladas enviadas a la Luna en el siglo XXl'y la situacion actual de la exploracion lunar.
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Educacion Digital
Competencias digitales involucradas

* Exploracion y representacion de lo real.

Objetivos de aprendizaje

¢ Ubican, organizan, analizan, evallan, sintetizan, usan y reelaboran de modo critico informacion de diversas
fuentes y medios, entendiendo las caracteristicas y la retorica de lo digital.

El presente material promueve que las y los alumnos sean capaces de buscar y analizar
informacion de distintas fuentes y formatos, identificando los propositos de la busqueda 'y
considerando su validez, confiabilidad y pertinencia. También fomenta la sistematizacion y
la organizacion de la informacion relevada. A su vez, procura que intercambien sus inter-
pretaciones acerca de las tematicas trabajadas en forma activa, critica y respetuosa, en el
marco de un proceso colectivo de construccion de conocimientos.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.
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Itinerario de actividades
™

Explicitacion de ideas acerca de la superficie lunar (vista a ojo desnudo).
Lectura de fragmentos del libro E/ anteojo de Galileo. Confrontacion de ideas
con registros telescopicos realizados por Galileo Galilei en 1610.

-

Construccion de un telescopio casero. Observacion de objetos lejanos (incluida
la Luna). Lectura de un texto informativo. Sistematizacion de conceptos a través
de la elaboracidon de un breve parrafo.

-

Investigacion en torno a las principales misiones espaciales enviadas a la Luna (previas
a 1969). Analisis de un texto sobre el contexto mundial en el que se produjeron dichos
lanzamientos y redaccion de breve parrafo al respecto.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.

-

Observacion del video del lanzamiento y del alunizaje del Apolo 11 (afio 1969).
Complejizacion de lo observado en los videos a partir del testimonio de Neil
Armstrong. Registro de caracteristicas de la Luna segun las imagenes ofrecidas.

C vower s vista aneerior (=2
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-

Visualizacion del video del descenso de Armstrong a la Luna y descripcion
del video de la primera caminata lunar. Debate acerca de la veracidad de las
imagenes y del alunizaje. Confrontacion de ideas a partir de la lectura de un
texto.

-

Busqueda de noticias de misiones enviadas a la Luna en el siglo XXI. Lectura de
texto que presenta la actualidad de la exploracion lunar y las caracteristicas de
la Luna observadas en imagenes provenientes de ciertas misiones.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.
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Orientaciones didacticas y actividades

En las actividades propuestas, es deseable que el o la docente explicite los sentidos de las
instancias de trabajo y su relacion con los contenidos. Asimismo, es importante que pro-
mueva intercambios con el grupo que permitan establecer vinculos entre las actividades, de
modo que se advierta el sentido integral de la secuencia y se evite una mirada fragmentada
del recorrido teorico presentado.

Actividad 1. Galileo y las primeras observaciones telescépicas de la Luna

Para comenzar la secuencia, el o la docente presentara el tema comentando que, a lo largo
de estas clases, aprenderan ciertos contenidos vinculados a la Luna 'y a los modos en los que
historicamente los seres humanos la hemos estudiado (especialmente, a través de telesco-
pios y exploraciones espaciales).

La presente actividad esta disenada para ser desarrollada en una clase de 80 minutos. En
un primer momento, se propone que el o la docente explique que, durante siglos, los seres
humanos observaron la Luna a ojo desnudo (a simple vista) y describieron su aspecto visible.
Para esto, se pueden retomar algunos de los contenidos trabajados en quinto grado vy ela-
borar una lista de las caracteristicas que presenta a simple vista nuestro satélite natural. Es
probable que las y los alumnos se refieran al aspecto de la Luna (fases), a la presencia de to-
nalidades blancas y grises, a manchas oscuras, entre otras. Se puede orientar la indagacion
hacia las caracteristicas del relieve lunar visto desde la Tierra, el cual parece ser perfecta-
mente lisoy pulido (no parece presentar irregularidades, como sucede en nuestro planeta).

En un segundo momento, se propone comparar las caracteristicas de la superficie lunar

listadas anteriormente con las que se perciben a traves del telescopio. Para ello, se trabajara

con el libro El anteojo de Galileo (Wolovelsky y Onna, 2013) y se hara un analisis referido a

las primeras observaciones telescopicas realizadas por el astronomo italiano Galileo Galilei .
en 1610. El libro esta disponible en formato digital y también en papel en las escuelas. @

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.

El anteojo de
Galileo
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/\
Galileo y las primeras observaciones telescopicas de la Luna Actividad 1
a. Galileo Galilei fue un famoso astronomo que vivio en ltalia entre 1564 vy 1642. Fue el
primero en observar la Luna con un telescopio, en el ano 1610. Los siguientes parrafos .
tomados del libro El anteojo de Galileo (Wolovelsky y Onna, 2013) narran ese momento.
Léanlos y luego respondan. El anteojo de
Galileo

El mensajero de los astros

Cae la noche y la Luna brilla sobre el cielo. Un hombre, de mirada penetrante y barba entre-
cana, acomoda con cuidado y precision lo que parece ser simplemente un tubo. Pero aquel
elemento no es solo un cilindro hueco, en sus extremos lleva unas particulares lentes de vidrio.

Lo mira nuevamente y lo orienta con cuidado hacia un punto particular del cielo. Co-
loca su ojo detras del ocular de su telescopio y observa, tal vez con incredulidad, la su-
perficie de la Luna. Poco tiempo después, volcara su particular mirada en una serie de

esplendidos dibujos.

* ;Qué caracteristicas de la superficie lunar creen que habra observado Galileo con su telesco-
pio? En grupos, dibujen como se imaginan la superficie de la Luna vista con dicho instrumento
y elaboren una lista de sus caracteristicas.

b. Lean el capitulo 1 completo del libro de Wolovelsky y Onna y respondan:
« ;,Qué aportes realizo Galileo, con su instrumento, al conocimiento sobre la Luna?
« ,Coinciden las caracteristicas de la Luna descriptas por Galileo en sus registros con las
que anticiparon ustedes en la consigna a? ;Qué similitudes y diferencias encuentran?
« ,Queé diferencias encuentran entre las caracteristicas de la superficie lunar observadas

con el te|escopio por Galileo y las que se observan a simp|e vista desde la Tierra?
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Actividad
S )

Para finalizar, se realizara una puesta en comin de la actividad. Algunas ideas centrales para
registrar en las carpetas son:


http://repositorio.educacion.gov.ar/dspace/handle/123456789/110163
http://repositorio.educacion.gov.ar/dspace/handle/123456789/110163
http://repositorio.educacion.gov.ar/dspace/handle/123456789/110163
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¢ Cuando observamos la Luna a simple vista desde la Tierra, su superficie no parece presentar
irregularidades (es decir, parece ser lisa y pulida).

* Las primeras observaciones telescopicas de la Luna realizadas por Galileo Galilei en 1610
mostraron que, a diferencia de lo que se ve a simple vista, la superficie lunar presenta nu-
Merosos crateres y montanas.

Como cierre de la clase, en forma opcional y ampliatoria, se puede ofrecer la lectura de los
otros capitulos del libro mencionado.

Actividad 2. Construccion y funcionamiento de un telescopio optico casero

La presente actividad esta disenada para ser desarrollada en dos clases de 8O minutos. En
la primera, se propone la construccion, en grupos, de un telescopio optico casero con ma-
teriales accesibles. En el anexo 1 “Guia para la construccion de un telescopio casero”, se .
ofrece una orientacion para el armado. Es importante aclarar que el telescopio construi-

. ) . . . . Anexo 1
do.es.sencdlo y de baja potencia, por lo que sera atil para observa'r c?bjet'os |eJan‘os (torres, Guia para 1a
edificios, arboles e incluso la Luna), pero dificilmente se puedan distinguir, por ejemplo, las construccién de
. . . .- . . . un telescopio
|rregu|ar|dades de la superﬁae lunar. También es necesario advertir que el te|escop|o no oo
debe utilizarse para observar el Sol, dado que puede danar la vision.

En la segunda clase, se trabajara sobre el funcionamiento y las caracteristicas de la imagen
generada por los telescopios a partir de la lectura de un texto. No se espera que se aborden
los aspectos mas complejos de su funcionamiento optico, pero si que comprendan que los
telescopios captan gran cantidad de luz y la dirigen hacia el interior de nuestros ojos, lo cual
permite aumentar el tamano y calidad de las imagenes de los objetos observados. Asimis-
mo, es importante que las y los alumnos reconozcan cuales son las caracteristicas de las
imagenes generadas por estos instrumentos. Por Gltimo, se propone la escritura de un texto
en el que se relacionen los contenidos trabajados en esta actividad.

/\\
Construccion y funcionamiento de un telescopio 6ptico casero -
=) Construyan un telescopio casero a partir de la orientacion presente en el anexo 1 “Guia .

para la construccion de un telescopio casero”.
oflo o o o o o Anexo 1
b. Utilicen el instrumento que construyeron para observar objetos lejanos (edificios, torres, la - _ .- o

Luna, etc.). Presten atencion a las imagenes generadas por el telescopio casero y respon- construccisn de
un telescopio

casero

Cvomeravisaancerir (=) m

dan las siguientes preguntas:
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:Como es el tamano de los objetos observados con el telescopio respecto del tamano
e —0OME ‘ : )| P P

perC|b|do a S|mp|e vista?

:Los objetos se observan al derecho con el instrumento? ;O la imacen presenta algln
C- J- . . . . . d/ g p g
tipo de inversion (de arriba abaJo y/o de derecha a |qu|erda)?

:Como se observa la Luna con tu instrumento? ;El telescopio construido posee la po-
o N 3 p1o < P P
tencia suficiente para observar a|gunos detalles de nuestro satélite natural?

|ean e siguiente texto:

El telescopio optico

Desde que Galileo utilizo por primera vez su telescopio optico para la observacion del
cielo, este instrumento se volvio fundamental para las y los astronomos. Hasta ese mo-
mento, las Gnicas observaciones posibles eran a simple vista. Este tipo de observaciones
tiene la limitacion de que no se puede aumentar el tamano de la imagen de los objetos
observados. La estructura de nuestras pupilas (circulo negro ubicado en el centro de los
0jos, cuyo diametro maximo es de alrededor de / milimetros) limita la cantidad de luz
que ingresa a nuestros 0jos y, por lo tanto, el aumento con el que vemos los objetos. Si
el diametro de nuestras pupilas fuese mayor, podriamos tener la posibilidad de visualizar
imagenes de mayor tamano, brillo y calidad. Esto ocurre con algunos animales, como
en el caso de los buhos y las lechuzas, que tienen gran precision en su sentido de la vista
debido, entre otras cosas, a sus enormes ojos y sus pupilas circulares.

Los telescopios opticos permiten, precisamente, que ingrese mayor cantidad de luz a
nuestros ojos. Estos instrumentos estan formados por un tubo con un par de lentes
en sus extremos de varios centimetros de diametro (incluso algunas pueden llegar
a medir un metro). Estas lentes “juntan” o captan gran cantidad de luz y, como si
fueran un embudo, la dirigen hacia nuestros ojos. De esta manera, los telescopios
permiten observar objetos con mayor precision, generando una imagen aumentada,
mas brillante y de mejor calidad.

No obstante, por efecto del sistema de lentes utilizado, la imagen de los telescopios opticos

sencillos suele estar invertida de “arriba abajo” y de “derecha a izquierda”. | os telescopios
mas avanzados poseen mecanismos para corregir estas imégenes y evitar dichas inversiones.
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¢ Utilizando la informacion leida, escriban un breve texto que describa las caracteristicas de
las imagenes que observaron con sus telescopios.

" e,

Sobre el final de la actividad, se realizara una puesta en comin en donde se podran dejar por

escrito las siguientes ideas:

* Las observaciones a simple vista estan limitadas por la cantidad de luz que ingresa a nues-
tros ojos, lo cual depende del tamano de nuestras pupilas y de las caracteristicas de nuestro
sistema visual.

* Las observaciones telescopicas permiten juntar o captar mucha luz y conducirla ha-
cia nuestros ojos. De esta manera, se obtienen imagenes de mayor aumento, brillo y
calidad.

* Las imagenes generadas por los telescopios opticos sencillos se caracterizan por estar in-
vertidas de “arriba abajo” y de “derecha a izquierda”.

Actividad 3. La exploracion lunar del siglo XX

Al comenzar, se propone que el o la docente comente que, a partir de esta actividad, ya no
estudiaran la Luna vista desde la Tierra y con telescopios, sino que iniciaran su estudio des-
de un nuevo punto de vista: el de las misiones espaciales destinadas a explorar fisicamente
nuestro satelite natural. Para esto, investigaran sobre algunas de las misiones espaciales pre-
vias al alunizaje de 1969, que fueron fundamentales para que finalmente se pudiera llegar a
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visitar la superficie lunar. (2]

La actividad esta disenada para ser implementada en dos clases de 80 minutos. En la
primera clase, se propone una instancia grupal de investigacion bibliografica de cuatro
misiones espaciales pioneras que fueron claves en la exploracion lunar: Luna 1 (Metcha),
Luna 9, Zond 5y Apolo 8. Cada grupo debe investigar una de estas misiones y completar
una tabla de registro. Posteriormente, se propone una instancia de socializacion de la in-
formacion para que las y los alumnos puedan completar la tabla con los datos recabados
por todos los grupos.

Cvomeravisaancerir (=) m
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En la segunda clase, se propone la lectura de un texto (ver el anexo 2 “La exploracion .
espacial") y la elaboracion de un breve escrito en el que se sintetice cuales fueron las

condiciones que, a nivel mundial, condujeron a la carrera espacial y a la exploracion lunar ~ #Anexe 2
La exploracion

en el sig|o XX. espacial

/\

La exploracion lunar del siglo XX -

Casi 350 anos después de las pioneras observaciones telescopicas de Galileo, los seres hu-

manos desarrollamos tecnologias que nos permitieron viajar a la Luna y explorarla de cerca.

a. Investiguen en libros, en la biblioteca o en internet acerca de las siguientes misiones es-
paciales enviadas a la Luna en el siglo XX'y completen la tabla de registro. En caso de que
busquen en internet, les sugerimos ver los siguientes videotutoriales en el Campus Virtual
de Educacion Digital: ;Como hago para validar una pagina Web? v ;Como hago para veri-
ficar sila informacion en una pagina web esta actualizada?
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b. Lean el texto que se encuentra en el anexo 2 “La exploracion espacial” y subrayen las .
ideas principales. ;Que condiciones impulsaron, a nivel mundial, la exploracion del espacio
. . . Anexo 2
y el lanzamiento de naves a la Luna a mediados del siglo XX? Para contestar esta pregun- . cxpioracion
ta, elaboren un breve texto. espacial

—( g

Sobre el final de la actividad, se realizara una puesta en comin vy sistematizacion de la infor-
macion. Algunas ideas centrales para el registro son:

C vower s vista aneerior (=2 m


https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=443
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=444
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=444
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* La exploracion lunar fue posibilitada por el gran desarrollo cientifico y tecnologico alcanza-
do por Estados Unidos y la Union de Republicas Socialistas Sovieticas (URSS) durante la
carrera espacial del siglo XX.

* Existieron numerosas misiones previas a la llegada del ser humano a la Luna, entre las cuales
podemos mencionar: Luna 1 (URSS, 1963; primera sonda en sobrevolar la Luna); Luna 9
(URSS, 1966; primer alunizaje no tripulado); Zond 5 (URSS, 1968; primer viaje ida y vuelta
de seres vivos a la Luna), y Apolo 8 (Estados Unidos, 1968; primera mision tripulada por
seres humanos en orbitar la Luna).

En forma opcional y ampliatoria, se pueden investigar otras misiones claves de la carre-
ra espacia| internacional & asi como hitos espaciales argentinos.@

Actividad 4. La mision Apolo 11y la llegada a la Luna

La presente actividad esta disenada para ser implementada en una clase de 80 minu-
tos. En un primer momento, se propone observar los videos del lanzamiento del Apolo 11
(ELiftoff for Apollo 117) y del alunizaje de la nave (“The Eagle Has [ anded”), ambos disponibles
enelcanalde ABC News. Dado que estos videos se encuentran en idiomainglés, el o ladocente
puede aclarar a la clase algunos detalles: en el primer video puede oirse la cuenta regresiva del
despegue, mientras que en el segundo se escucha parte de la charla tecnica que los astronau-
tas mantuvieron con quienes se encontraban en la base de la NASA localizada en Houston
(Estados Unidos). Este didlogo menciona aspectos referidos a la altura a la que se encuentra
la nave en cada momento, a los tiempos restantes para el alunizaje, entre otras cuestiones.

A partir del video del alunizaje, se realizara una descripcion de las caracteristicas de la su-
perficie lunar vistas desde la nave. Para esto, también se trabajara con un texto en donde el
propio Neil Armstrong cuenta como vivio el momento del alunizaje (ver anexo 3 “El aluni-
zaje segln Neil Armstrong™).

/\

Un pequeio y gran salto para la humanidad

Anexo 3
El alunizaje
segun Neil
Armstrong

La mision Apolo 11y la llegada a la Luna -

El 16 de julio de 1969 a las 9:32 horas (hora argentina), se produjo el lanzamiento de la
famosa mision espacial Apolo 11 desde Cabo Canaveral (Estados Unidos) con destino a la
Luna. Esta mision llevaba en la nave o modulo lunar Eagle a tres astronautas a bordo (Neil
Armstrong, Edwin Aldrin y Michael Collins). Cuatro dias después, el 20 de julio de 1969
a las 16:18 horas de Argentina, el Eagle llegaria a la superficie de la Luna. Luego de pocas
horas, los astronautas pisarian por primera vez el suelo lunar.

Cvomeravisaancerir (=)


https://www.youtube.com/watch?v=ygBxN5UiOaM
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Observen los videos, disponibles en el canal de ABC News, sobre el lanzamiento del Apolo
11 (CLiftoff for Apollo 11”) v el alunizaje de la nave, es decir, del “aterrizaje” en la superficie

de la Luna (“The Eagle Has Landed”).

a. ;Que caracteristicas presenta la superficie lunar vista desde la nave durante el alunizaje”
b. Lean el texto del anexo 3 “El alunizaje segiin Neil Armstrong” e identifiquen las caracteris- .
ticas de la superficie lunar observadas por dicho astronauta.

* Vuelvan a ver el video e intenten registrar las caracteristicas mencionadas por Armstrong Eg:j:fzzje
en el texto. ;Pudieron observar cosas que no habian detectado en la primera visualizacion  <cgun weil
del video? ;Qué datos aportan estas nuevas observaciones al conocimiento de la superfi- ~ #rmstrons
cie de la Luna?

" s,

En la puesta en comln, se puede vincular esta actividad con lo trabajado en la actividad 1, .
comparando las caracteristicas de la superficie lunar vistas con el telescopio y las registradas a
través de la exploracion espacial. Algunas ideas centrales para anotar en las carpetas son:

« El Apolo 11 fue una famosa mision espacial estadounidense enviada con tripulacion hu-
mana a la Luna en el ano 1969. Si bien esta mision presento sus complicaciones, fue
exitosa: logro colocar a los primeros seres humanos sobre la superficie lunar.

* Las imagenes de la superficie de la Luna vistas durante el alunizaje del Eagle presen-
tan caracteristicas que son coherentes con las observadas a través de los telescopios.
Segin el video del alunizaje de 1969 y los registros del astronauta Neil Armstrong, la
superficie lunar tiene rocas de gran tamano y enormes crateres, cuyas laderas son muy

Ver actividad 1
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empinadas.

Actividad 5. Controversias en torno a la mision Apolo 1"

En esta actividad se ofrecen algunos elementos para el debate, aiin vigente en el discurso
y en el imaginario social, acerca de la veracidad de las imagenes y las filmaciones genera-
das durante la mision Apolo 11 en 1969. La tarea propuesta no pretende agotar o clausu-
rar el debate, sino abrirlo a partir de algunos elementos que permiten el analisis critico de
las imagenes vy de los discursos que ponen bajo sospecha el alunizaje. En este sentido, es
importante aclarar que esta no es una cuestion controversial o de discusion en el interior

Cvomeravisaancerir (=)
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de la comunidad cientifica, en tanto las y los investigadores no tienen dudas de la proeza
cientifico-tecnologica realizada por el Apolo 11.

La actividad esta disenada para ser implementada en dos clases de 80 minutos. En la pri-
mera de ellas, a modo de introduccion, se propone observar el video del momento en el
que Armstrong desciende del Eagle y pisa por primera vez suelo lunar, “One Small Step”,
disponible en el canal de NASA Johnson. El o la docente puede aclarar que, en el inicio,
el video muestra dos filmaciones en simultaneo: a la izquierda pueden apreciarse las ima-
genes originales de los archivos de la NASA, mientras que a la derecha pueden verse las
mismas imagenes, pero procesadas y restauradas en 2009. En relacion con el audio del
video (que se encuentra en inglés), puede indicar que se oyen los dialogos técnicos que
los astronautas (en especial, Armostrong) mantuvieron con la base de la NASA ubicada
en Houston (Estados Unidos) durante el descenso a la superficie lunar. Asimismo, pue-
de hacer notar el momento en el que Neil Armstrong, al descender del Eagle, pisa con
su bota izquierda el suelo lunar y pronuncia la historica frase: “That’s one small step for
a man, one giant leap for mankind” [Este es un pequeno paso para un hombre, un gran
salto para la humanidad].

Posteriormente, se propone visualizar el video de la primera caminata de los astronautas
en lasuperficie lunar, “Man On The Moon (1969)”, disponible en el canal de British Patheé,
y, en pequenos grupos, realizar una descripcion del video a partir de la toma de apuntes
y algunas preguntas guia. En relacion con el audio (que se encuentra en inglés), el o I3
docente puede indicar que al principio se oye la voz de un presentador que senala que los
seres humanos llegaron a la Luna en julio de 1969; posteriormente, se escucha parte de
los dialogos entre los astronautas y la base de la NASA. En este sentido, es importante
aclarar que la actividad propuesta solo hace hincapié en la descripcion y el analisis de las
imagenes (no en los audios originales, dado que presentan baja calidad y una importante
especificidad técnica).
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Luego de esta descripcion, se plantea un analisis acerca de algunos interrogantes surgidos
en torno a la veracidad de las imagenes v, por lo tanto, del alunizaje. En este caso, se pro-
pone que las y los alumnos elaboren sus propias explicaciones para dichos interrogantes.

En la segunda clase, se propone la lectura de un texto informativo (ver anexo 4 “La comu- .
nidad cientifica y los debates en torno al alunizaje de 1969”), en el que se presentan expli-

. . - . .. Anexo 4
caciones cientificas para los interrogantes planteados y se solicita que las comparen con las |, comunidad

respuestas que el curso elaboro en la clase anterior. cientifica y los
debates en

torno al alunizaje
de 1969


https://www.youtube.com/watch?v=na0scpoRBO0
https://www.youtube.com/watch?v=c7_R1Lj0BV0
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Controversias en torno a la mision Apolo 11 -

a. Observen el video de la primera caminata de los astronautas en la superficie lunar,
“Man On The Moon (1969)”, disponible en el canal de British Pathé, ocurrida el 21 de julio
de 1969 a las 22:56 horas de Argentina. Tomen apuntes de lo observado, prestando aten-
cion a las siguientes preguntas guia:

* ;Hay alguna fuente luminosa en la escena? ;De donde creen que proviene?
+ ;Qué caracteristicas presenta el cielo lunar? ;Cual es su color? ;Es un cielo diurno o noc-
turno? ;Se observan objetos (estrellas, planetas, entre otros)?
» ;,Como son los movimientos de los astronautas?
» ;Qué ocurre con la bandera cuando la colocan en la superficie lunar? ;Flamea o queda fija
en su posicion?

b. Desde el mismo momento en que Estados Unidos transmitio el video de la caminata y de
la exploracion lunar, hubo quienes pusieron bajo sospecha la veracidad de las imagenes. A
continuacion, se presentan algunos de los interrogantes mas controversiales acerca del
alunizaje. Leanlos e intenten responderlos segin sus propias ideas.

» ;Por quée no hay cuerpos celestes en el cielo lunar que vemos en el video?
* ;Por qué los astronautas se desplazan con pasos lentos y saltos cortos (de baja altura),

similares a los que podemos dar en la Tierra? ;Podian dar saltos de mayor altura para

recorrer mayores distancias? ;Por qué no lo hicieron? .
* ;Por que flamea levemente la bandera si no se percibe que haya vientos?

c. Lean el texto del anexo 4 “La comunidad cientifica y los debates en torno al alunizaje de La‘:;‘;’:r";ad
1969” y confronten sus respuestas de la consigna b con la informacion brindada por el cientifica y Ios
texto. ;Qué respuestas dio la comunidad cientifica a los interrogantes anteriormente men- _ debates en

. . . 5 torno al alunizaje
cionados”? (;Commden con las de ustedes® de 1969
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s,

:

Como cierre, se puede proponer buscar y ver el video del regreso del Apolo 11 a la Tierra

(producido el 24 de julio de 1969 a las 12:50 horas de Argentina) en los sitios web de videos

YouTube o Vimeo a partir de las siguientes palabras claves: apollo 11 + retrieval, o apollo 11 +

recovery. Algunas ideas centrales para el registro son:

* Elalunizaje del Apolo 11 fue puesto en duda desde el primer momento por ciertos sectores
sociales (incluso hoy hay quienes dudan de este hecho).

* Algunos de los interrogantes planteados tienen que ver con las caracteristicas del cielo en la
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Luna, con los movimientos de los astronautas y con el movimiento de la bandera colocada
sobre la superficie lunar, entre otros.

* La comunidad cientifica ha logrado explicar los distintos interrogantes mencionados. En
este sentido, las y los cientificos no tienen dudas de la autenticidad de las imagenes y de la
veracidad de la proeza cientifico-tecnologica realizada por la mision Apolo 11.

Actividad 6. La exploracion lunar en el siglo XXI

La presente actividad esta disenada para ser implementada en dos clases de 80 minutos.
En la primera, se propone una instancia de trabajo grupal de bisqueda de noticias y articu-
los periodisticos que hagan referencia a la situacion de la exploracion lunar en el siglo XXI.
Esta exploracion se viene realizando con naves no tripuladas, que estudian la Luna y envian
imagenes a la Tierra. En particular, se propone investigar las siguientes misiones: SELENE

(también llamada Kaguya; Japon, 2007-2009), Lunar Reconnaissance Orbiter (LRO, Es-
tados Unidos, 2009) y Chang’e-4 (China, 2018).©

En la segunda clase, se ofrece la lectura del texto presente en el anexo 5 “La exploracion

lunar en el siglo XXI”, en el cual se hace referencia a las misiones espaciales enviadas a la .
Luna en los dltimos anos y a las caracteristicas que, con la ayuda de este tipo de exploracio- ; :x“p‘iz‘:ascién
nes, conocemos de nuestro satélite natural. A su vez, se hace mencion alli a un reciente e lunarenel
impactante anuncio de la NASA (realizado en mayo de 2019) en relacion con su programa ~ *9'9
espacial Artemisa, con el cual pretende volver a enviar tripulacion humana a la Luna para el

ano 2024 (recordemos que el Gltimo alunizaje con seres humanos a bordo se produjo en

1972). El o la docente puede encontrar mas informacion sobre este nuevo programa en la

pagina oficial de la NASA.
/\\
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La exploracién lunar en el siglo XXl -

a. Busquen en diarios, revistas e internet noticias y articulos periodisticos sobre las misiones
SELENE, Lunar Reconnaissance Orbiter y Chang'e-4. Indiquen el ano de lanzamiento de

cada una, el pais que la lanzo, cual fue su mision y cuales fueron sus logros.
b. Lean el texto del anexo 5 “La exploracién lunar en el siglo XXI|” y respondan las siguientes .
preguntas: Anexo 5
- -Por qué ninguna de las misiones enviadas a la Luna en lo que va del siglo XX| transporte -2 ©*Pleracion
& . q _ g q g P lunar en el
tr|pu|aC|on humana”? siglo XXI
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+ ;Qué nuevas caracteristicas de la superficie lunar, y de la Luna en general, agrega el
texto leido? Amplien el listado de caracteristicas de nuestro satélite natural con esta
nueva informacion.

« ;Qué datos aporta el texto acerca del reciente anuncio de la NASA vinculado al pro-
grama espacial Artemisa? ;Cual es su importancia en terminos cientificos e historicos?

i

Algunas ideas centrales para registrar en las carpetas, luego de la puesta en comin, son:

* Tras los primeros alunizajes, el envio de seres humanos a la Luna se vio desalentado debido al
alto costo de las misiones tripuladas y a las extremas condiciones ambientales de nuestro sa-
télite natural.

* Enelsiglo XXI, se ha privilegiado el envio de naves pequenas, mas economicas y sin tripulacion
a bordo.

* Enla actualidad, sabemos que la Luna es desértica y carece de atmosfera, entre otras carac-
teristicas. En conjunto, estas condiciones hacen que nuestro satélite natural sea inhabitable.

* No obstante, la NASA ha anunciado recientemente un ambicioso programa espacial, llamado
Artemisa, a través del cual pretende volver a enviar seres humanos a la Luna para el ano 2024.
La intencion es explorarla en profundidad y desarrollar conocimientos y tecnologias para, pos-
teriormente, iniciar un viaje tripulado a Marte.

Orientaciones para la evaluacion
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Para la instancia de evaluacion, se propone elaborar una muestra en la que se comparta con («’
la comunidad educativa parte de los contenidos trabajados durante la secuencia.

Para la muestra, se sugiere disenar una mesa de trabajo en la que se aborden los principales
interrogantes y contenidos trabajados en torno a la Luna y a los modos de estudiarla. Esta
mesa podria contar con una cartelera con imagenes, una computadora con los videos vistos
durante la secuencia y con alumnos y alumnas ofreciendo explicaciones para las personas
visitantes, entre otros recursosy estrategias.@

A'su vez, cada grupo podria producir un material escrito acerca del contenido o la tarea asignada.

Cvomeravisaancerir (=)
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Anexo 1

Guia para la construccion de un telescopio casero

A continuacion, se detalla una guia para la construccion de un telescopio optico casero. Tam-
bien pueden acceder a esta guia a traves del video “Ciencia para ti: Realiza un telescopio’,
disponible en el canal de El Universal y elaborado por el Instituto de Astronomia de la Univer-

sidad Nacional de México (UNAM).

Materiales

Carton corrugado de 47,5 cm de largo (el cual, ademas, debe tener 18 cm de un lado y 30
cm del lado opuesto); otro fragmento de carton corrugado (preferentemente de un color
distinto) que tenga 20 cm de largo y 1/ cm de ambos lados; dos lupas de mano (a las que
previamente se les debe cortar el mango), una de ellas de 5 cm de diametro y la otra de 10
cm de diametro; cinta adhesiva gruesa; cinta adhesiva doble faz; tijera.

Paso a paso

a. Tomen ambas lentes y péguenles cinta doble faz en el dorso.

b. Peguen la lente de 5 cm en el centro del carton corrugado mas pequeno y enrollenla con
dicho carton. Sellen el tubo formado con cinta adhesiva gruesa.

c. Coloquen la lente de 10 cm sobre el lado de 30 cm del carton corrugado mas grande.

d. Introduzcan el tubo pequeno dentro del tubo grande. Luego, sellen el tubo grande con cinta
adhesiva gruesa. Tengan en cuenta que el tubo pequeno debe poder deslizarse dentro del
tubo grande.

Modo de uso

a. Con sus manos, sostengan el telescopio casero desde sus extremos. Acerquen el extremo
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que contiene la lente mas pequena a uno de sus ojos.

b. Observen alglin objeto lejano (una torre, un edificio, etc.). Siencuentran la Luna en el cielo,
pueden observarla con el instrumento, pero nunca observen el Sol, dado que puede danar
la vision.

c. Si la imagen observada no es nitida, manipulen el telescopio deslizando el tubo pequeno

entro del tubo grande para obtener una imagen mas definida.
dentro del tubo grande p bt g definid
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Anexo 2

La exploracion espacial

El sueno de viajar al espacio exterior vy, en particular, de explorar fisicamente la Luna no es
algo nuevo. Existen obras muy antiguas (algunas de casi dos mil anos) que imaginan fabulo-
sos viajes espaciales. No obstante, las observaciones telescopicas de Galileo publicadas en
1610 (que no solo contenian registros de la Luna, sino también de Jupiter y de otros cuer-
pos) avivaron los deseos de muchos de sus colegas por estudiar los astros con telescopios
y viajar hasta ellos.

Este fue el caso del astronomo aleman Johannes Kepler (1571-1630), quien luego de leer
los escritos que le envio Galileo le respondio: “Tan pronto se establezca algin sistema para
volar, no faltaran colonos de nuestra especie humana. (...) Supon que haya naves o velas
adecuadas a los vientos celestes y habra quienes no teman ni siquiera a esa inmensidad. As,
pues, fundemos una astronomia yo lunar y ta, Galileo, jovial [por JUpiter] para quienes casi
de inmediato van a emprender este viaje”. En este famoso pasaje, Kepler anticipaba (de un
modo un tanto fantastico y casi premonitorio) los viajes espaciales que comenzarian 350
anos después. Pero ;qué condiciones o factores hicieron posibles este tipo de viajes varios
siglos mas tarde?

En la segunda mitad del siglo XX, se produjo a nivel mundial un importante enfrentamiento
politico y economico entre dos grandes grupos de paises, uno liderado por Estados Unidos
y otro por la URSS. En ese contexto, ambos paises desplegaron una gran campana pro-
pagandistica destinada a demostrar sus capacidades cientificas, tecnologicas y militares al
resto del mundo. Un modo de hacerlo fue a través de la idea de “conquistar” el espacio. El
vicepresidente de Estados Unidos de aquella época, Lyndon Johnson, escribia en 1961: “A
los ojos del mundo, el primero en el espacio significa el primero, punto. El segundo en el
espacio significa el segundo en todo”.
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Poco tiempo despues, el objetivo de ambos paises estaria cada vez mas claro: colocar al
primer ser humano sobre la superficie lunar. Este proposito requirio de enormes inversiones
en educacion, ciencia y tecnologia, pues era necesario desarrollar poderosos cohetes ca-
paces de alcanzar la velocidad suficiente para escapar de la atraccion terrestre y naves es-
paciales cuyos movimientos pudieran ser guiados o controlados en forma precisa. De este
modo, y durante casi veinte anos, Estados Unidos y la URSS llevaron adelante una carrera
al espacio a traves del lanzamiento de sucesivas misiones espaciales.
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El momento mas conmocionante de este periodo ocurrio en 1969, cuando Estados Unidos
logro que un grupo de tres astronautas llegara a la superficie lunar. Este gran hito condujo
a que se lanzaran nuevas misiones y se produjeran cinco nuevos alunizajes con tripulacion
humana entre 1969 y 1972. No obstante, pocos anos después, los intereses de Estados
Unidos y la URSS en explorar la Luna fueron declinando. Es mas, la carrera espacial se fue
ralentizando a tal punto que, en 1975, se produjo el ensamblaje de una nave estadounidense
y de una nave soviética en el espacio. Este hecho dio por concluida la disputa espacial entre
ambos paises.

Sin embargo, desde entonces, el envio de misiones a distintos astros del sistema solar no se
ha detenido, sino que continuo a traves de naves no tripuladas. Estas misiones fueron lan-
zadas al espacio principalmente por Estados Unidos y Rusia, aunque también se han suma-
do otros paises con capacidades espaciales, como es el caso de varios de los pertenecientes
a la Union Europea, Japon y China, entre otros.

Por Gltimo, cabe destacar que, en la actualidad, aln no es posible explorar fisicamente
regiones del espacio que se encuentran mas alla de nuestro sistema planetario, dado que
no disponemos de tecnologias que nos permitan viajar rapidamente a traves de distancias
tan enormes (con las tecnologias actuales, tardariamos millones —o miles de millones— de
anos en llegar a esas regiones lejanas). No obstante, al igual que Kepler, podemos empezar
a imaginar esas fantasticas exploraciones espaciales. Tal vez, ese sea el primer paso hacia
futuros e inéditos viajes interestelares.
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Anexo 3

El alunizaje seguin Neil Armstrong

Neil Armstrong (1930-2012) fue un famoso astronauta estadounidense y uno de los tres
tripulantes de la mision Apolo 11 enviada a la Luna por Estados Unidos en 1969. El fue, ade-
mas, el primero en bajar de la nave a la superficie lunar, lo que lo convirtio en el primer ser
humano en pisar la Luna y caminar sobre ella.

En su Gltima entrevista brindada en 2012, Armstrong manifesto que no era muy optimista
respecto del éxito que tendrian en su viaje espacial: “Crei que tendriamos un 90% de po-
sibilidades de volver sanos a la Tierra, pero solo un 50% de aterrizar en la Luna en un pri-
mer intento. Habia muchas cosas desconocidas en ese descenso, desde la orbita lunar a la
superficie, que no se habian demostrado todavia™. Y agrego: “Un mes antes del despegue
del Apolo 11, decidimos que teniamos la confianza suficiente para intentar descender en la
superficie [lunar]”.

Alo largo de la entrevista, el famoso astronauta narro parte de su experiencia a bordo de la
nave o modulo lunar (Ilamado Eagle). Asimismo, aprovecho tambien para contar algunos de
los desafios que se le presentaron durante el alunizaje.

Asi fue que relato, por ejemplo, que en el momento exacto del descenso el piloto automa-
tico de la nave (una computadora a bordo) lo estaba conduciendo hacia una zona de la su-
perficie lunar minada de irregularidades: era una region cercana a un enorme crater, cuyas
laderas eran “muy empinadas” y las rocas, muy grandes, “del tamano de los automoviles”,
segln sus propias descripciones. Ese era un lugar peligroso para el descenso.
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Sin perder la calma, Armstrong se dispuso a manipular la nave: “Tomeé el control manual y
lo volé como un helicoptero en direccion oeste”. En ese momento, el astronauta advirtio
una nueva complicacion: “Teniamos menos de dos minutos de combustible”; menos de
dos minutos para un alunizaje exitoso. En esa decisiva cuenta regresiva, Armstrong realizo
una arriesgada maniobra... y la hizo con éxito. En la entrevista, lo cuenta asi: “Lleve al Eagle
a una zona mas llana, sin tantas rocas; encontre un area pareja y pude bajar alli antes de que
nos quedaramos sin combustible”.

En la filmacion original, puede verse el crater al que se refiere Armstrong y una zona lisa al
otro lado. A su vez, se observa una pequena nube de polvo lunar, justo en el momento del
descenso, provocada por el motor del Eagle. En la filmacion tambiéen puede escucharse
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la senal de alerta de combustible. “Necesito bajarlo al suelo muy pronto, antes de que lo
agotemos”, penso. Y, luego de un ligero golpe, se oyen sus inolvidables palabras: “Houston,
Tranquillity Base here. The Eagle has landed” [Houston, aqui Base Tranquilidad. El Eagle ha
aterrizado].@
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Anexo 4

La comunidad cientifica y los debates en torno al alunizaje de 1969

La llegada de los seres humanos a la Luna fue, desde sus comienzos, un hecho tan extraor-
dinario como controversial. En particular, las imagenes de fotografia y de video de la mision
Apolo 11 transmitidas por Estados Unidos en 1969 fueron puestas bajo sospecha por sec-
tores sociales que comenzaron a dudar de su veracidad planteando diversos interrogantes.
Ante cada uno de ellos, la comunidad cientifica fue capaz de brindar sus propias explicacio-
nes a traves de solidos argumentos.

Por un lado, las y los cientificos han sostenido que en el momento del descenso del Eagle ala
Lunay de la primera caminata sobre su superficie era de dia en nuestro satélite. Esto quiere
decir que la fuente luminosa era el Sol. Pero ;por que en el video no se observa el cielo de
color celeste como ocurre en nuestro planeta? Sibien las imagenes observadas son en blan-
co y negro, es cierto que en la Luna es imposible observar el cielo diurno de color celeste.
La explicacion de este fenomeno tiene que ver con el hecho de que nuestro satélite natural
carece de una masa importante de gases atmosfeéricos y, por lo tanto, de capacidad para ge-
nerar ese efecto. En la Tierra, los rayos solares interactlan con los gases de la atmosfera de
una manera muy particular, lo cual hace que el cielo diurno en nuestro planeta adquiera su
caracteristico color celeste (aunque también es posible observar otras tonalidades).

Otra pregunta que surge en relacion con el cielo lunar es la siguiente: ;por qué no se obser-
van estrellas o planetas en las imagenes del video? Este hecho fue explicado a traves de las
limitaciones de la tecnologia de la época: las camaras carecian de la suficiente calidad como
para poder captar la luz proveniente de esos astros lejanos.
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Por otro lado, en relacion con los movimientos realizados por los astronautas tambien se
han planteado algunos interrogantes, como por ejemplo: ;por qué sus desplazamientos fue-
ron lentosy cortos —de baja altura—, similares a los que podemos llegar a dar en la superficie
terrestre? La comunidad cientifica explico que el hecho de dar saltos de gran altura podria
haber causado danos en los trajes espaciales en el momento de la caida. No obstante, el fa-
moso astronauta estadounidense Neil Armstrong afirmo haber dado saltos de hasta casi 2
metros de altura (aunque dejo de intentarlo, precisamente, por el riesgo que representaba
la calda desde esa altura en forma acelerada).

Por dltimo, los movimientos observados en la bandera colocada en la superficie lunar tam-
bien fueron objeto de duda: ;por qué flamea la bandera si la Luna carece de atmostfera vy,
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por lo tanto, de vientos que soplen sobre su superficie? Ante esta inquietud, las y los cien-
tificos han explicado que, debido a la ausencia de atmosfera, en la Luna no hay resistencia
al movimiento (es decir, no hay rozamiento que frene el flamear de la bandera). Por eso, en
el video puede observarse que los astronautas manipulan y mueven la bandera, y que sus
movimientos persisten por un breve periodo de tiempo. Luego, puede verse tambien que la
bandera queda quieta y erguida dado que, ademas, tiene un mastil superior que la mantiene
extendida.

Estas explicaciones ofrecidas por la comunidad cientifica disiparon las dudas, pero no lo-
graron convencer a aquellos que aun consideran que se trato de un gran engano mundial
realizado por la NASA. Ahora bien, dado que el alunizaje se produjo en un contexto de
enfrentamiento entre Estados Unidos y la URSS, v que ambos paises habian desarrollado
importantes estrategias de espionaje del enemigo, ;cuales son las posibilidades de que la
URSS haya ignorado esa gran farsa? ;Acaso no se habria ocupado de investigar y de denun-
ciar a su adversario? ;Habria aceptado tal hazana, como efectivamente lo hizo?

En este sentido, si bien el alunizaje de 1969 aln levanta suspicacias en ciertos sectores de
la sociedad, la comunidad cientifica en su conjunto no tiene dudas de la veracidad de las
imagenes transmitidas por la NASA. Para las y los astronomos, la llegada de la mision Apolo
11ala Luna es un hecho.
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Anexo 5

La exploracion lunar en el siglo XXl

Tras varios anos sin envios de naves con destino a la Luna, en el ano 1990 Japon sorprendio
al mundo con el lanzamiento de la nave Hiten. Este hecho inauguro una nueva etapa de la
exploracion lunar, la cual ha sido mucho mas lenta y ha contado no solo con la participacion
de Estados Unidos, Rusia y Japon, sino también con nuevos actores, como es el caso de
varios paises de la Union Europea, China y la India, entre otros. Estos paises han enviado
naves no tripuladas que han realizado diversos estudios y mediciones. Pero ;cuales son los
motivos por los que durante décadas no se volvio a enviar tripulacion humana a la Luna? (La
Gltima vez fue en diciembre de 1972 de la mano del Apolo 17.)

Por un lado, los costos de enviar misiones tripuladas a nuestro satélite son enormes, a la vez
que muchos estudios y observaciones pueden realizarse con pequenas naves no tripuladas y
mas economicas. Por otro lado, durante varios anos, los esfuerzos de las y los cientificos por
estudiar la Luna se vieron desalentados por las condiciones ambientales de nuestro satéelite
natural, las cuales son extremas e incompatibles con la vida:

* La superficie lunar, ademas de tener profundas grietas, enormes crateres y rocas, es desertica. Si
bien posee ciertos depositos de agua (principalmente en los polos lunares y en forma de hielo, in-
cluso a nivel subterraneo), es practicamente imposible encontrar esta sustancia en estado liquido.

* Su atmosfera es insignificante, por lo que puede decirse que carece de gases atmosféricos. Esto
hace que la cantidad de calor y luz solar que llega a su superficie durante el dia sea muy alta.

* La ausencia de atmosfera, a su vez, hace que la Luna no tenga proteccion contra meteo-
ros, los cuales llegan a su superficie y provocan crateres de impacto. Desde estos crateres,
puede brotar lava lunar. De hecho, las manchas oscuras (llamadas “mares lunares™) que ob-
servamos en la cara visible de la Luna son vestigios de lava volcanica emanada de su interior.
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No obstante, recientes anuncios de la NASA indican que, pese a este inhospito escena-
rio, el estudio de la Luna con tripulacion humana no sera abandonado. En mayo de 2079,
la agencia espacial estadounidense anuncio que planea volver a enviar seres humanos a la
superficie lunar para el ano 2024. Para lograr este objetivo, el gobierno de Estados Unidos
puso a disposicion de la NASA un aumento de 1.600 millones de dolares en su presupues-
to. A su vez, este proyecto también contara con inversiones de empresas privadas y socios
internacionales. Estos fondos seran puestos en el desarrollo del programa espacial Arte-
misa (en la mitologia griega, Artemisa es una diosa, hermana gemela de otro dios: Apolo).
Ahora bien, ;cuales seran sus objetivos?
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Segln la pagina oficial de la NASA, en la que se presenta este proyecto, la intencion es
enviar una nave con dos astronautas (un hombre y una mujer, la cual se convertira en la pri-
mera mujer en pisar suelo lunar) a regiones aln no exploradas, como, por ejemplo, el polo
sur de la Luna. A su vez, se buscara desarrollar una presencia humana permanente fuera de
la Tierra que genere nuevos mercados y oportunidades, tanto cientificas como economicas.
En este sentido, se investigara si es posible usar el hielo que se encuentra bajo la superficie
lunar, extraer recursos y materiales de construccion, poner a prueba nuevas tecnologias
que sirvan para futuras misiones espaciales (incluso aquellas que se enviaran a otros astros),
entre otras cuestiones.

Al respecto, el director de la NASA, Jim Bridenstine, en una reciente conferencia de prensa,
sostuvo: “Esta vez iremos a la Luna para quedarnos. Después usaremos lo que aprendamos
alli para dar el siguiente gran salto: enviar astronautas a Marte”. Al igual que la Luna, el planeta
rojo también presenta condiciones extremas vy desérticas, pero se cree que, a diferencia de
nuestro satélite natural, en el pasado pudo haber albergado vida. El programa Artemisa pa-
rece ser, entonces, el primer paso hacia una nueva era en la exploracion del espacio exterior.
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Notas

@ Enforma opcional, el o la docente puede buscar en internet y ofrecer a las y los alumnos los dibujos originales de
la Luna realizados por Galileo en 1610 a partir de sus observaciones telescopicas.

@ Enforma opcional, se puede realizar previamente una actividad que permita advertir la relacion tamano/distancia
entre la Tierra y la Luna: sabemos que nuestro planeta tiene un diametro de 12.742 kilometros y la Luna, alrededor
de 3.474 kilometros (es decir, la Tierra es casi cuatro veces mas grande). A su vez, se encuentran a una distancia
de 384.400 kilometros. A través de un cambio de escala, pueden representarse estas proporciones: puede
trabajarse midiendo y comparando diametros de esferas que guarden esta relacion, como por ejemplo una pelota
de basquet (diametro aproximado de 24 centimetros) y una pelota de tenis (diametro aproximado de 6 o 7/
centimetros). En esta escala, ambas pelotas deben ser ubicadas a aproximadamente 7 metros para representar la
distancia entre la Tierra y nuestro satélite natural.

© Dentro de los hitos de la carrera espacial internacional, se encuentran: Sputnik | (URSS, 1957; primer satélite
artificial); Sputnik [I (URSS, 1957; primera mision en llevar a un ser vivo al espacio, la famosa perra Laika); Vostok |
(URSS, 1961; primera mision en enviar a un hombre al espacio, el cosmonauta soviético Yuri Gagarin), y Vostok VI
(URSS, 1963; primera mision en enviar a una mujer al espacio, la cosmonauta soviética Valentina Tereshkova).

© Nuestro pais fue el cuarto en enviar seres vivos al espacio: el raton Belisario (1967); la rata Dalila (agosto de 1969) y
el mono Juan (diciembre de 1969). Sobre este dltimo caso, puede ofrecerse a las y los alumnos el video documental
llamado “Juan, el primer astronauta argentino”, en el que se narra dicha experiencia espacial. Este documental esta
alojado en el canal oficial de la Universidad Nacional de Cordoba (UNC). El documental se encuentra dividido en
partes y tiene una duracion total de alrededor de 20 minutos: “Juan, el primer astronauta argentino - I”; Juan, el
primer astronauta argentino - [I”; “Juan, el primer astronauta argentino - [lI”.

© En forma ampliatoria, se recomienda buscar y observar con el curso videos de la Luna tomados por las misiones
mencionadas. Sugerimos los siguientes: a) “Earthrise - Planet Earth Seen From The Moon - Real Time Journey
Across The Lunar Surface”, disponible en el canal de Space Videos. En este video, tomado por la nave japonesa
SELENE, pueden verse no solo imagenes de la superficie de la Luna, sino también la Tierra apareciendo sobre
el horizonte lunar; b) “Clair de Lune 4K Version - Moon Images from NASA’s Lunar Reconnaissance Orbiter”,
disponible en el canal de la NASA. El video, tomado por la LRO de la NASA, sigue al Sol a lo largo de un dia lunar,
con sus amaneceres y atardeceres sobre los rasgos prominentes del relieve lunar; y ¢) “Stunning Footage: Chang’e-4
Probe Landing on Moon’s Far Side”, disponible en el canal de New China TV. En este video se observa el alunizaje de
la nave china Chang’e-4 en la famosa cara oculta de la Luna. Como puede verse alli, esta cara posee una superficie
menos irregular comparada con la que vemos desde la Tierra.

O Enforma opcional, el o la docente puede proponer a las y los alumnos enriquecer la muestra con informacion
obtenida de entrevistas a padres, madres, abuelos y abuelas, otros familiares, vecinos y vecinas y/o docentes
acerca de sus vivencias y recuerdos del alunizaje de 1969. Algunos posibles aspectos para indagar serian, por
ejemplo, qué estaban haciendo estas personas el dia del lanzamiento, del alunizaje o de la caminata lunar, donde
estaban, con quién, si recuerdan algiin momento, hecho o detalle particular, si tuvieron la posibilidad de ver la
transmision del Apolo 11 en vivo, si escucharon algo de las teorias que indican que el alunizaje nunca se produjo, si
saben o recuerdan si alguna vez los astronautas del Apolo 11 visitaron nuestro pais, entre otras cuestiones.

@ Las citas de la entrevista a Neil Armstrong fueron tomadas de “Legendary Moonwalker Neil Armstrong Narrates

His Own Moon Landing”, Fox News, 24 de mayo de 2012.

Cvomeravisaancerir (=)

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento Educativo, Ciencia y Tecnologia.



http://repositorio.educacion.gov.ar/dspace/handle/123456789/110163
https://www.youtube.com/watch?v=fCDijcUBVN8
https://www.youtube.com/watch?v=920ZSOZ-GyM&t=6s
https://www.youtube.com/watch?v=920ZSOZ-GyM&t=6s
https://www.youtube.com/watch?v=8eZ0lKsfkCk
https://www.youtube.com/watch?v=Z6DpPQ8QdLg&t=19s
https://www.youtube.com/watch?v=Z6DpPQ8QdLg&t=19s
https://www.youtube.com/watch?v=cFC71rFejvo
https://www.youtube.com/watch?v=Z0ZUc5oXIRo
https://www.youtube.com/watch?v=Z0ZUc5oXIRo
https://www.foxnews.com/science/legendary-moonwalker-neil-armstrong-narrates-his-own-moon-landing
https://www.foxnews.com/science/legendary-moonwalker-neil-armstrong-narrates-his-own-moon-landing

Gg/educacionba buenosaires.gob.ar/educacion



	Botón 4017: 
	Button 27: 
	Página 2: 
	Página 3: 
	Página 4: 
	Página 5: 
	Página 6: 
	Página 7: 
	Página 8: 
	Página 9: 
	Página 10: 
	Página 11: 
	Página 12: 
	Página 13: 
	Página 14: 
	Página 15: 
	Página 16: 
	Página 17: 
	Página 18: 
	Página 19: 
	Página 20: 
	Página 21: 
	Página 22: 
	Página 23: 
	Página 24: 
	Página 25: 
	Página 26: 
	Página 27: 
	Página 28: 
	Página 29: 
	Página 30: 
	Página 31: 
	Página 32: 
	Página 33: 
	Página 34: 
	Página 35: 

	Button 28: 
	Página 2: 
	Página 3: 
	Página 4: 
	Página 5: 
	Página 6: 
	Página 7: 
	Página 8: 
	Página 9: 
	Página 10: 
	Página 11: 
	Página 12: 
	Página 13: 
	Página 14: 
	Página 15: 
	Página 16: 
	Página 17: 
	Página 18: 
	Página 19: 
	Página 20: 
	Página 21: 
	Página 22: 
	Página 23: 
	Página 24: 
	Página 25: 
	Página 26: 
	Página 27: 
	Página 28: 
	Página 29: 
	Página 30: 
	Página 31: 
	Página 32: 
	Página 33: 
	Página 34: 
	Página 35: 

	Botón 250: 
	Página 2: 
	Página 3: 
	Página 4: 
	Página 5: 
	Página 6: 
	Página 7: 
	Página 8: 
	Página 9: 
	Página 10: 
	Página 11: 
	Página 12: 
	Página 13: 
	Página 14: 
	Página 15: 
	Página 16: 
	Página 17: 
	Página 18: 
	Página 19: 
	Página 20: 
	Página 21: 
	Página 22: 
	Página 23: 
	Página 24: 
	Página 25: 
	Página 26: 
	Página 27: 
	Página 28: 
	Página 29: 
	Página 30: 
	Página 31: 
	Página 32: 
	Página 33: 
	Página 34: 
	Página 35: 

	Botón 251: 
	Página 2: 
	Página 3: 
	Página 4: 
	Página 5: 
	Página 6: 
	Página 7: 
	Página 8: 
	Página 9: 
	Página 10: 
	Página 11: 
	Página 12: 
	Página 13: 
	Página 14: 
	Página 15: 
	Página 16: 
	Página 17: 
	Página 18: 
	Página 19: 
	Página 20: 
	Página 21: 
	Página 22: 
	Página 23: 
	Página 24: 
	Página 25: 
	Página 26: 
	Página 27: 
	Página 28: 
	Página 29: 
	Página 30: 
	Página 31: 
	Página 32: 
	Página 33: 
	Página 34: 
	Página 35: 

	Botón 252: 
	Página 2: 
	Página 3: 
	Página 4: 
	Página 5: 
	Página 6: 
	Página 7: 
	Página 8: 
	Página 9: 
	Página 10: 
	Página 11: 
	Página 12: 
	Página 13: 
	Página 14: 
	Página 15: 
	Página 16: 
	Página 17: 
	Página 18: 
	Página 19: 
	Página 20: 
	Página 21: 
	Página 22: 
	Página 23: 
	Página 24: 
	Página 25: 
	Página 26: 
	Página 27: 
	Página 28: 
	Página 29: 
	Página 30: 
	Página 31: 
	Página 32: 
	Página 33: 
	Página 34: 
	Página 35: 

	Botón 1: 
	Nota 1: 
	Cierre 1: 
	Botón 2: 
	Nota 2: 
	Cierre 2: 
	Botón 3: 
	Botón 4: 
	Nota 3: 
	Nota 4: 
	Cierre 3: 
	Cierre 4: 
	Botón 5: 
	Nota 5: 
	Cierre 5: 
	Botón 6: 
	Nota 6: 
	Cierre 6: 
	Botón 7: 
	Nota 7: 
	Cierre 7: 
	Botón 3017: 
	Botón 3018: 
	Botón 3019: 
	Botón 3020: 
	Botón 3021: 
	Botón 3022: 
	Botón 3023: 


