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/\

Caracterizacion de los eclipses de Sol y Luna -

a. Lean las dos noticias que les entrega su docente y |uego completen las siguientes fichas:

Tipo de eclipse: solar
Fecha:

Lugares de observacion del eclipse:

Duracion del oscurecimiento total del eclipse:

Tipo de eclipse: lunar
Fecha:

Lugares de observacion:

Duracion del oscurecimiento total del ec|ipse:

b. Utilicen el simulador Stellarium para visualizar los eclipses mencionados en las noticias
de la consigna a (pueden ver el tutorial de Stellarium en el Campus Virtual de Educa-
cion Digital). Para ello, deberan seleccionar las ubicaciones, fechas y horas senaladas vy
observar la progresion de cada eclipse. Tambien pueden tomar capturas de pantalla para
incorporar a sus fichas de registro.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.
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/\

La propagacién rectilinea de la luz y la formacion de sombras -

Materiales: linterna y pelota de tenis o fatbol.

a. Con el aula a oscuras y la linterna encendida, ubiquen los materiales alineados para que se
proyecte una sombra sobre una pared. Sostengan la pelota en una posicion fija y muevan
la linterna, alejandola de a poco de la pelota.

b. Observeny escriban en sus carpetas como va cambiando la nitidez y el tamano de la som-
bra proyectada al alejar la linterna.

c. Exploren las simulaciones interactivas en flash, disponible en el sitio de Educaplus, en don-
de encontraran informacion que explica el fenomeno observado.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.
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/\

El Sol y la Luna vistos desde la Tierra -

a. Ubica “luna llena”, “luna nueva”, “cuarto creciente” y “cuarto menguante” en la parte del

)

gréﬂco que Corresponda.

il

Luz solar

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.

El movimiento de la Luna y sus fases vistas desde la Tierra (hemisferio Sur).

b. Un amigo te dice que las fases de la Luna se repiten cada 29 dias porque la Luna tarda ese
tiempo en dar una vuelta completa alrededor de la Tierra. ;Tendra razon? ;Por qué? Para
Justificar tu respuesta, podés usar el grafico anterior y consultar la animacion disponible en
el sitio Time and Date.

Podes consultar también la informacion del video “Ciencias Naturales. La Luna vista desde

la Tierra”, disponible en YouTube, entre el minuto 4:00 y el 4:40.

< Volver a vista anterior
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/\

Modelizacion de los eclipses -

a. Observen las posiciones del Sol, la Luna y la Tierra en las infografias de los siguientes
articulos periodisticos:
* Infografia para el eclipse lunar: : “Eclipse tota
astros del domingo”, La Nacion, 18 de enero de 2019.
* Infografia para el eclipse solar: “Eclipse solar anular: cuando es y donde se puede ver el
anillo de fuego”, La Nacion, 25 de febrero de 2017/.
b. Ubiquen como corresponda los materiales para representar los eclipses y luego apaguen la
luz del aula.

,super luna y luna de sangre: el show de

Materiales:

* Lampara ledy portalampara (de ser posible, utilizar la base de un velador, sin pantalla, asi
no hay que agregar ningfm otro soporte).

* Dos esferas de telgopor de tamanos diferentes, una de diametro aproximadamente
cuatro veces menor que la otra. La mas pequena sera la “esfera-Luna” y la mas grande,
la “esfera-Tierra”.

« Plastilina.

« Palitos de brochette.

c. Muevan la esfera-Luna alrededor de la esfera-Tierra, como se muestra en las infografias.
» ;Con qué frecuencia se producen los eclipses?
+ ;Coincide con la informacion que habian visto en las actividades anteriores (dos veces
por ano aproximadamente)?

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.
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/\

Lectura y sistematizacion de saberes acerca de los eclipses -

Ce 1 - o .
Lean el anexo, “Eclipses: entre la luz la oscuridad”™ y resuelvan las siguientes consignas. .

a. Ya estudiamos que para que se produzca una sombra debe haber una fuente de luz, un Ec":s"ees’f‘:ntre
objeto opaco y una superficie que funcione como pantalla. En ambos tipos de eclipse, la la luz y
fuente de luz es el Sol. ;Cuales son el objeto opaco v la pantalla en un eclipse de Lunay 2 escuridad
cuales lo son en un eclipse de Sol?

b. Observen las siguientes imagenes que representan distintas posiciones del Sol, la Tierra'y
la Luna. ;En cuales se produce un eclipse y en cuales no? En caso de producirse, indiquen

queé tipo de eclipse es (solar o lunar).

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.

. -~ N . . ?
c. dPor que no es p05|b|e que un ecllpse se produzca en las fases creciente y menguante:
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/\

Los eclipses en otros planetas del Sistema Solar -

Vean la simulacion y las fotos de un eclipse solar en Japiter en “Solar eclipses on Jupiter”,

Wikipedia. ;Se podran usar los mismos materiales que usaron antes para representar estos
. P d’ P . . . . q . . P“ P ,’ .

echpses? Hagan la prueba y escriban las similitudes y diferencias con “nuestros echpses.

"\

Actividad de cierre: eclipses inventados -

Imaginen un planeta parecido al nuestro en tamano, que se mueve alrededor de la estrella

de su sistema solar, también similar al nuestro. Imaginen que este planeta tiene dos satélites

naturales (o lunas), que giran alrededor de él siguiendo una orbita alineada con la orbita del

planeta alrededor del Sol. Uno de los satélites (satélite 1) se mueve a aproximadamente la

misma distancia que hay entre nuestra Lunay la Tierra. El otro satélite (satélite 2) se mue-

ve mucho mas cerca de la Tierra. El satélite 1 tiene un periodo orbital alrededor del planeta

de aproximadamente 28 dias, como nuestra Luna. El satélite 2 tiene un periodo orbital de

alrededor de 14 dias.

a. Realicen un dibujo de los cuatro astros y sus orbitas.

b. ;Cuantos eclipses se produciran en 280 dias? ;Por que?

c. ;Como sera la duracion de estos eclipses comparada con la duracion de los eclipses en
nuestro planeta: mayor o menor? ;A qué se debe esta diferencia?

d. ;Como sera la duracion de los eclipses producidos por el satélite 1 comparada con la de los
producidos por el satélite 2: mayor o menor? ;Por que?

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.

Pueden utilizar dibujos para acompanar sus respuestas.
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Anexo

Eclipses: entre la luz y la oscuridad

El Sol ilumina la Tierra, asi como a todos los astros de su sistema planetario. A su vez, pode-
mos decir que la luz que emite nuestra estrella se ve obstruida por cada uno de los planetas
que ilumina. Sin embargo, esto no hace que todos los planetas proyecten sombras, dado
que para que esto ocurra la sombra deberia proyectarse sobre alguna superficie, o bien,
formarse en una region no iluminada en la que haya algin material que quede en la oscu-
ridad. Si todo el espacio que rodea los planetas, en lugar de encontrarse totalmente vacio,
estuviese lleno de polvo, veriamos que cada planeta proyecta un cono de sombra, alineado
con el Soly el planeta, y siempre del lado opuesto al Sol.

-~ cono de sombra

_-~7  planeta Tanto la Luna como la Tierra,
e como cualquier otro astro
- & opaco del Sistema Solar,
o tendria su cono de sombra
- si el espacio que lo rodea
Sol estuviese lleno de polvo.

Se entiende por eclipse al oscurecimiento de un astro desde la perspectiva de algin ob-
servador. Hay dos tipos de eclipses: los de los astros que emiten su propia luz y los de los
astros que no emiten luz. Si el astro emite su propia luz, el oscurecimiento se debera a que
la luz proveniente de €l no llega al observador, al estar obstruida por algin objeto opaco. Si
el astro no emite luz, el eclipse sera producido porque la luz que lo ilumina es obstruida, es
decir, porque se ubica en el cono de sombra de algln otro astro. Los eclipses de Sol serian
un caso de los del primer tipo: la luz del Sol se ve obstruida total o parcialmente en su reco-
rrido hasta la Tierra, donde se ubica el observador.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.

La Luna es un astro que no emite su propia luz, y por lo tanto, cuando se eclipsa, ocurre que
deja de ser iluminada por el Sol, debido a que su luz es obstruida por otro astro: la Tierra.
Dicho de otro modo, la Luna ingresa en el cono de sombra de la Tierra. Esto ocurre cuan-
do la Luna queda ubicada en la misma linea que los otros dos astros. Si la Luna se moviese

Cvomeravisaancerir (=)
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alrededor de la Tierra en el mismo plano en el que la Tierra se mueve alrededor del Sol, esto
ocurriria una vez en cada vuelta. Sabiendo que la Luna tarda aproximadamente un mes en
dar una vuelta alrededor de la Tierra, se podria decir que habria un eclipse de Luna al mes.
Esto no es lo que se observa, pues la orbita de la Luna esta inclinada: la Luna se mueve a un
lado y al otro de la orbita terrestre, cruzandola por dos puntos llamados nodos. Si la Luna
cruza un nodo justo cuando esta en luna llena, quedaran alineados los tres astros y se pro-
ducira un eclipse de Luna. Sila Luna cruza un nodo cuando esta en luna nueva, se producira
un eclipse de Sol, pues quedaran alineados tambien de manera que el cono de sombra de la
Luna se proyectara sobre la superficie de la Tierra.

Luna nueva atravesando el nodo orbital: eclipse solar

Linea nodal

Los eclipses se producen
cuando la Luna pasa por
los nodos en su fase llena 'y
nueva.

Luna llena atravesando el nodo orbital: eclipse lunar

Las condiciones son favorables para Favorable

los eclipses cuando la Luna esta en la para el eclipse.
linea de interseccion de su érbita con

el plano de la érbita de la Tierra. P Llena

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.

e, TR
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La mayoria de las veces

en que la Luna esta en sus
fases llena 'y nueva, no pasa
también por un nodo, y por

Plano de la
ecliptica. Llenay

i Plano orbital de la Luna
Favorable inclinado 5,2° respecto
para el eclipse. a la ecliptica. lo tanto no se PI’OdUCG un
eclipse.

Un eclipse de Luna siempre resulta visible desde cualquier lugar de la Tierra en que se pue-
da ver la Luna, pues es toda la superficie que queda del lado opuesto al Sol, desde donde se
observa el cono de sombra de la Tierra. Un eclipse de Sol, en cambio, solo puede observarse
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desde una superficie mucho mas pequena de nuestro planeta, pues es la region en donde
se proyecta la sombra de la Luna. En un eclipse total de Luna, el astro ingresa totalmente al
cono de sombra de la Tierra, mientras que en un eclipse de Sol la Tierra no queda incluida por
completo en el cono de sombra de la Luna. A medida que nuestro planeta rota vy la Luna se
va moviendo, la sombra proyectada sobre la Tierra va cambiando de lugar vy el eclipse puede
verse desde mas lugares, siempre alrededor de una misma zona o franja que se va “corriendo”.

Descripcién de los eclipses de Luna

Un eclipse de Luna comienza cuando esta ingresa a la penumbra del cono de sombra de
la Tierra. Alrededor de una hora y media después, ingresa al cono de sombra propiamente
dicho. En estas condiciones, la Luna no se observa oscura por completo, sino que se la ve
de un color rojizo cuya tonalidad no es exactamente la misma en todos los eclipses. Esto se
debe a que la atmosfera terrestre desvia un poco de luz que aln llega a la Luna, pero esa luz
desviada es de este color.

Pueden producirse eclipses parciales o totales. Los eclipses parciales se producen cuando
la Luna no ingresa totalmente al cono de sombra de la Tierra, sino que solo queda incluida
una parte de ella. Los eclipses totales ocurren cuando la Luna ingresa por completo al cono
de sombra de la Tierra. La duracion del eclipse no es siempre la misma. Cuando la Luna pasa
por el centro del cono de sombra de la Tierra, dura mas tiempo. La totalidad de la ocultacion
puede llegar a un tiempo maximo de una hora con cuarenta minutos. Cuando atraviesa el
cono de sombra pero no pasa justo por el centro, la duracion es menor.

Descripcién de los eclipses de Sol

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.

Los eclipses de Sol pueden ser totales o anulares. En un eclipse total, desde la Tierra se ob-
serva que el tamano aparente de la Luna coincide con el tamano aparente del Sol, y por lo
tanto se ve que la Luna lo tapa en su totalidad. En un eclipse anular de sol, el tamano apa-
rente de la Luna es menor al del Sol, visto desde la Tierra. Es por esto que el Sol no se ve cu-
bierto completamente, pues se ve un anillo luminoso que rodea el cuerpo opaco (la Luna).

Cvomeravisaancerir (=) E
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Penumbra

Luna ‘
"IL_—Sombra

Tipos de eclipse solar:
total o anular.

Anular Parcial

Un eclipse de Sol comienza cuando el borde de la Luna “toca” por primera vez el borde
del Sol y este se ve como si fuese una luna creciente. El eclipse termina cuando el Sol deja
de tener su disco oscurecido y toma su forma esférica habitual. El tiempo entre el inicio y
el final puede llegar a durar aproximadamente cuatro horas. Sin embargo, la duracion del
eclipse total de Sol siempre sera menor a los siete minutos. Este tiempo varia segin la lati-
tud desde la que se observa.

Condiciones para que se produzca un eclipse

Un eclipse de Luna se produce cuando:

* La Luna se ubica en oposicion al Sol, en su fase llena.

* La Luna se encuentra alineada con el Sol y la Tierra.

* Eltamano del cono de sombra de la Tierra supera el tamano de la Luna en la region por don-
de lo atraviesa, de manera que la Luna deja de estar iluminada por la luz solar.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.

Un eclipse de Sol se produce cuando:

* La Luna se ubica en conjuncion al Sol, en su fase nueva.

* La Luna se encuentra alineada con el Sol y la Tierra.

* La superficie de la Tierra intercepta el cono de sombra de la Luna.
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Prediccion y ciclos de los eclipses

Si bien los eclipses no se producen entre periodos exactamente regulares a lo largo de un
ano, si se producen de manera ciclica y posible de predecir. Por ano se producen, como mi-
nimo, dos eclipses, ambos de Sol, y como maximo pueden llegar a producirse siete eclipses:
cinco de Sol y dos de Luna, o cuatro de Sol y tres de Luna. Los ciclos del movimiento de la
Luna determinan que los eclipses se repiten cada 18 anos y 11 dias y 8 horas. Este ciclo se
conoce con el nombre de ciclo de Saros. En términos del movimiento de la Luna, un ciclo de
Saros corresponde a 223 lunaciones, es decir, 223 lunas llenas. Los astronomos han podido

calcular todos los eclipses de Sol desde el ano 1200 a. C. hasta el 2160 d. C.

G.C.AB.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.
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