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La serie de materiales Profundizacion de la NES presenta distintas propuestas de ensenan-
za en las que se ponen en juego tanto los contenidos —conceptos, habilidades, capacidades,
practicas, valores y actitudes— definidos en el Diseno Curricular de la Nueva Escuela Secun-

daria de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, Resolucion N.° 321/MEGC/2015, como

nuevas formas de organizar los espacios, los tiempos vy las modalidades de ensenanza.

El tipo de propuestas que se presentan en esta serie se corresponde con las caracteristicas
y las modalidades de trabajo pedagogico senaladas en la Resolucion CFE N.* 93/09 para
fortalecer la organizacion vy la propuesta educativa de las escuelas de nivel secundario de
todo el pais. Esta norma —actualmente vigente y retomada a nivel federal por la propuesta
“Secundaria 20307, Resolucion CFE N.° 330/17~- plantea la necesidad de instalar “dis-
tintos modos de apropiacion de los saberes que den lugar a: nuevas formas de ensenanza,
de organizacion del trabajo de los profesores y del uso de los recursos y los ambientes de
aprendizaje”. Se promueven también nuevas formas de agrupamiento de los estudiantes,
diversas modalidades de organizacion institucional y un uso flexible de los espacios y los
tiempos que se traduzcan en propuestas de talleres, proyectos, articulacion entre materias,
debates y organizacion de actividades en las que participen estudiantes de diferentes anos.
En el ambito de la Ciudad, el Diseno Curricular de la Nueva Escuela Secundaria incorpora
tematicas nuevas y emergentes y abre la puerta para que en la escuela se traten problema-
ticas actuales de significatividad social y personal para los estudiantes.

Existe acuerdo sobre la magnitud de los cambios que demanda la escuela secundaria para
lograr convocar e incluir a todos los estudiantes y promover efectivamente los aprendizajes
necesarios para el ejercicio de una ciudadania responsable y la participacion activa en am-
bitos laborales y de formacion. Es importante resaltar que, en la coyuntura actual, tanto los
marcos normativos como el Diseno Curricular jurisdiccional en vigencia habilitan e invitan a
motorizar innovaciones imprescindibles.

Si bien ya se ha recorrido un importante camino en este sentido, es necesario profundizar,

extender e instalar propuestas que efectivamente hagan de la escuela un lugar convocante

para los estudiantes y que, ademas, ofrezcan reales oportunidades de aprendizaje. Por lo

tanto, sigue siendo un desafio:

* El trabajo entre docentes de una o diferentes areas que promueva la integracion de
contenidos.

* Planificar y ofrecer experiencias de aprendizaje en formatos diversos.

* Elaborar propuestas que incorporen oportunidades para el aprendizaje v el ejercicio
de capacidades.
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Los materiales elaborados estan destinados a los docentes y presentan sugerencias, cri-
terios y aportes para la planificacion y el despliegue de las tareas de ensenanza, des-
de estos lineamientos. Se incluyen también propuestas de actividades y experiencias de
aprendizaje para los estudiantes y orientaciones para su evaluacion. Las secuencias han
sido disenadas para admitir un uso flexible y versatil de acuerdo con las diferentes reali-
dades y situaciones institucionales.

La serie reline dos lineas de materiales: una se basa en una logica disciplinar y otra presenta
distintos niveles de articulacion entre disciplinas (ya sean areales o interareales). Se introdu-
cen también materiales que aportan a la tarea docente desde un marco didactico con distin-
tos enfoques de planificacion y de evaluacion para acompanar las diferentes propuestas.

El lugar otorgado al abordaje de problemas interdisciplinarios y complejos procura contri-
buir al desarrollo del pensamiento critico y de la argumentacion desde perspectivas prove-
nientes de distintas disciplinas. Se trata de propuestas alineadas con la formacion de acto-
res sociales conscientes de que las conductas individuales y colectivas tienen efectos en un
mundo interdependiente.

El enfasis puesto en el aprendizaje de capacidades responde a la necesidad de brindar a los
estudiantes experiencias y herramientas que permitan comprender, dar sentido y hacer
uso de la gran cantidad de informacion que, a diferencia de otras épocas, esta disponible y
facilmente accesible para todos. Las capacidades son un tipo de contenidos que debe ser
objeto de ensenanza sistematica. Para ello, la escuela tiene que ofrecer miltiples y variadas
oportunidades para que los estudiantes las desarrollen y consoliden.

Las propuestas para los estudiantes combinan instancias de investigacion y de produccion,
de resolucion individual y grupal, que exigen resoluciones divergentes o convergentes, cen-
tradas en el uso de distintos recursos. También, convocan a la participacion activa de los
estudiantes en la apropiacion y el uso del conocimiento, integrando la cultura digital. Las
secuencias involucran diversos niveles de acompanamiento y autonomia e instancias de
reflexion sobre el propio aprendizaje, a fin de habilitar y favorecer distintas modalidades de
acceso a los saberes y los conocimientos y una mayor inclusion de los estudiantes.

En este marco, los materiales pueden asumir distintas funciones dentro de una propuesta
de ensenanza: explicar, narrar, ilustrar, desarrollar, interrogar, ampliar y sistematizar los
contenidos. Pueden ofrecer una primera aproximacion a una tematica formulando dudas
e interrogantes, plantear un esquema conceptual a partir del cual profundizar, proponer
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¢Por qué es un problema la pérdida de la biodiversidad?

actividades de exploracion e indagacion, facilitar oportunidades de revision, contribuir a la
integraciony ala comprension, habilitar oportunidades de aplicacion en contextos novedo-
sos e invitar a imaginar nuevos escenarios y desafios. Esto supone que en algunos casos se
podra adoptar la secuencia completa o seleccionar las partes que se consideren mas con-
venientes; también se podra plantear un trabajo de mayor articulacion entre docentes o un
trabajo que exija acuerdos entre los mismos. Seran los equipos docentes quienes elaboraran
propuestas didacticas en las que el uso de estos materiales cobre sentido.

Iniciamos el recorrido confiando en que constituira un aporte para el trabajo cotidiano.

Como toda serie en construccion, seguira incorporando y poniendo a disposicion de las
escuelas de la Ciudad nuevas propuestas, dando lugar a nuevas experiencias y aprendizajes.

=

Diego Javier Meirino Gabriela Laura Gurtner
Subsecretario de Planeamiento Jefa de Gabinete de la Subsecretaria de
e Innovacion Educativa Planeamiento e Innovacion Educativa
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indice interactivo

fi Introduccion

ti Contenidos, objetivos de aprendizaje y capacidades

t;J Itinerario de actividades

ti Orientaciones didacticas y actividades

t’i Orientaciones para la evaluacion

( Propuestas ED Ciencias

t;l Bibliografia
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Esta secuencia didactica propone abordar la perdida de la biodiversidad a traves de casos
que afectan los mares, para luego profundizar en el concepto de biodiversidad y reconocer
su importancia. Asimismo plantea la participacion de los estudiantes en un mapeo colectivo
de la biodiversidad,un ejemplo de ciencia ciudadana, y culmina con una presentacion de lo
aprendido en alguna muestra o evento escolar a partir de una efeméride ambiental.

El interrogante principal que conduce la propuesta trata sobre la pérdida de la biodiversi-
dad. Se puede p|antear del siguiente modo:

Se sabe que a lo |argo de la historia de la vida en la Tierra se han extinguido la mayoria de
las especies. Tanto es asi que el 99% de las que componen la biodiversidad esta extinta
en la actualidad.épor qué preocuparse ahora por E pérdida de ella?

La biodiversidad abarca la diversidad de la vida en todos sus niveles de organizacion. Por lo
tanto, en este concepto estan implicitos la diversidad de ecosistemas, el conjunto de las
especies y también las variedades genéticas de una misma especie. Considerando la historia
de los seres vivos en la Tierra, la biodiversidad actual representa solo el 1% de todas las es-
pecies que han habitado el planeta. Esto es asi por dos motivos: existe una tasa de extincion
habitual o de fondo y han ocurrido cinco extinciones masivas.

Se cree que hoy nos hallamos ante la sexta extincion masiva. ;En quée difiere de las otras? En
la actualidad, convergen dos caracteristicas particulares: la tasa de extincion esta en conti-
nuo aumento v, a diferencia de las anteriores que eran causadas por fenomenos de indole
fisico (meteoritos, glaciaciones, vulcanismo), esta es producida por la actividad humana.

ntre las causas actuales mas notables se pueden mencionar la sobreexplotacion de es-
Entre | tual tabl pued la sob plot d
pecies, la introduccion de especies exoticas, la pérdida y fragmentacion de ecosistemas, la
degradacion del habitat por contaminacion y el cambio climatico.

;Por qué es importante conservar la biodiversidad? El valor de la biodiversidad puede mirarse
desde diferentes perspectivas. Posee valores de uso directo o economico (provee materia
prima como alimento, combustible, medicina), valores de uso indirecto, cominmente llama-
dos servicios ambientales (regulacion de lluvias, purificacion del aire, polinizacion de plantas,
descomposicion de residuos), valores intangibles como los recreativos y estéticos, y ademas
valores intrinsecos per se, por su mera existencia.
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|La secuencia apunta a que los estudiantes tengan una primera aproximacién a cuestiones
t§|es como jqué es la blodlve'r5|dad y por qué esimportante: ,Qué pgpe| cumple en nuestra
vida cot|d|ana?épor que se p|erde la biodiversidad y qué consecuencias puede traer? (;Como
pue eprevenirse esta pér Ida ,Es preocupante la pér Ida de biodiversida ¢ Por qué.

d t dida? ;E te | dida de biod dad? ;P ?

Desde Educacion Digital, se propone que los estudiantes puedan desarrollar las compe- .
tencias necesarias para realizar un uso critico, criterioso y significativo de las tecnologias
digitales. Para ello —y segin lo planteado en el “Marco para la Educacion Digital” del Diseno . .0 vara s
Curricular de la NES—, es preciso pensarlas aqui en tanto recursos disponibles para poten- Educacion Digital
ciar los procesos de aprendizaje y la construccion de conocimiento en forma articulada y
contextualizada con las areas de conocimiento, y de manera transversal.

Por otra parte, se presenta el apartado Propuestas ED Ciencias, “Biodiversidad en la Ciudad:
habitantes con plumas”, con actividades enriquecidas con tecnologias digitales desde la mira- %

da de la Educacion Digital. Se apunta, de esta forma, a fortalecer con propuestas didacticasa ~ Propuestas
ED Ciencias

todas aquellas escuelas secundarias que formen parte del proyecto ED Ciencias. Biodiversidad
en la Ciudad:
habitantes con

plumas

Ejes/Contenidos Objetivos de aprendizaje Capacidades
La diversidad Dimensionar el lugar del hombre en la naturaleza, de modo de Analisis y
de los seres vivos poder asumir actitudes éticas y responsables frente al ambiente. comprension de la
Importancia de la Recurrir a los conocimientos y modos de conocer propios de informacion.
preservacion de las ciencias naturales para el analisis de tematicas ambientales. Comunicacion.
la biodiversidad. Interpretar y analizar la informacion que aportan diversas Trabajo colaborativo.

fuentes, como textos, graficos, esquemas, cuadros, tablas de
datos, videos, etcétera, en relacion con los temas tratados.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

Competencias digitales involucradas Objetivos de aprendizaje
Habilidad para buscar y seleccionar Poner en practica estrategias de busqueda, seleccion y
informacion. socializacion de informacion digital.
Competencias funcionales y transferibles. Utilizar herramientas digitales para trabajar colaborativamente.
Comunicacion efectiva. Explorar las potencialidades de los medios digitales para crear
Colaboracion. producciones que promuevan la reflexion y sintesis sobre el

contenido abordado.


https://www.buenosaires.gob.ar/areas/educacion/nes/pdf/2014/discurric/capitulo-04.pdf

Biologia ~))24A i

¢Por qué es un problema la pérdida de la biodiversidad?

Itinerario de actividades

{i Actividad 1

¢Qué sabemos sobre biodiversidad? Intercambio
inicial para compartir conocimientos previos de
biodiversidad

A través de preguntas se indagara sobre lo que los estudiantes saben acerca de la
biodiversidad, y lo conversado se volcara en un mural digital colaborativo. Estas ideas
iniciales se revisaran al final de la propuesta.

{i Actividad 2

Estudio de casos y problemas que afectan la
biodiversidad marina

Organizados en grupos los estudiantes analizaran cuatro problemas que afectan
la biodiversidad de areas marinas: la sobreexplotacion de recursos pesqueros,
la introduccion de especies, la degradacion del habitat (con influencia directa o
indirecta).

xi Actividad 3

Construccion colectiva del concepto de biodiversidad

A partir de materiales en diversos formatos y soportes, los estudiantes en forma
cooperativa caracterizaran los aspectos mas notables de la biodiversidad y
estableceran qué actividades humanas estan causando la disminucion acelerada
de esta.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.
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fi Actividad 4

Participacion en un proyecto de ciencia ciudadana
sobre biodiversidad

Los estudiantes participaran en un proyecto de ciencia ciudadana de construccion
colectiva que releve biodiversidad generando sus propios registros.

xi Actividad 5

Armado de una muestra sobre biodiversidad

A proposito de una efeméride ambiental se realizara una muestra sobre la
biodiversidad vy las problematicas analizadas.

Propuestas ED Ciencias

t;i Actividad

Biodiversidad en la Ciudad: habitantes con plumas

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacion e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacion Educativa.
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Se desarrollan a continuacion las actividades sugeridas para los estudiantes, acompanadas
de orientaciones para los docentes.

Actividad 1. ; Que sabemos sobre biodiversidad? Intercambio inicial para compartir
conocimientos previos de biodiversidad

|La propuesta de trabajo comienza con una indagacién inicial sobre qué entienden los es-
tudiantes por biodiversidad y qué piensan sobre la relevancia de esta en la actualidad. Se
sugiere plantear algunos interrogantes para orientar este primer momento de trabajo.

El docente organizara a sus estudiantes en pequenos grupos y decidira como distribuir las
preguntas (puede, tal vez, elegir que cada grupo conteste distintas preguntas y seleccio-
nar otras en comin para todos). Luego para compartir las ideas previas se sugiere armar
un mural digital con Padlet (pueden consultar el tutorial de Padlet en el Campus Virtual
de Educacion Digital), que sera utilizado a lo largo de toda la secuencia. Organizarlo en
columnas y asi mantener el mismo mural para el registro de las actividades puede facilitar

el trabajo entre todos.

Es recomendable comentar a los estudiantes que lo plasmado en el mural digital en esta
primera actividad son ideas provisorias acerca de la biodiversidad, que necesitan investigar
mas profundamente, y que volveran sobre estas ideas para revisarlas y modificarlas o com-
plementarlas en funcion de los conocimientos adquiridos.

Como cierre de esta actividad v como introduccion a los casos que se presentaran, se pro-
Y q P ,» S€ P
pone ver con los estudiantes un video del porta| Educ.ar sobre “La biodiversidad” @. En
los primeros minutos del video queda planteada la definicion de biodiversidad, la idea de
las extinciones como un proceso natural v se anticipa la precsunta que guiara la secuencia:
P Y P preg que g
;por qué preocuparse ahora por la pérdida de la biodiversidad? Para acceder al material, es
preciso ir al porta| Educ.ar y descargarlo mediante el icono de descarga que se encuentra
debajo del copete.
} P

Se alienta a que el docente exp|icite que ese es el interrogante que se espera que los estu-
diantes puedan responder |uego de haber transitado esta instancia de aprendizaje.


https://padlet.com/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=254
https://www.educ.ar/recursos/40683/la-biodiversidad
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:Que sabemos sobre biodiversidad? Intercambio inicial para compartir Actividad 1

conocimientos previos de biodiversidad

a. £En grupos, indaguen sus ideas sobre la biodiversidad y algunos de sus aspectos. Luego,
compartanlas con el resto de sus companeros.

Los siguientes interrogantes los pueden guiar:
» ;Qué es la biodiversidad?
« ;,Ha cambiado a lo largo del tiempo?
» ;Es importante para nosotros, habitantes de la ciudad? ;Como influye en nuestra
vida diaria?
» ;Existen actividades que realizamos que impactan en la biodiversidad? ;Cuales?
» ;,Por qué deberiamos protegerla”
» ;Cuales son las amenazas para la biodiversidad?
» ;Con que imagenes relacionan la biodiversidad?

b. Anoten sus ideas. Luego entre todos, armen un mural colaborativo que sera utilizado a
lo largo de toda la secuencia. Para ello, utilizaran un mural digital, como Padlet. (Pueden
consultar el tutorial de Padlet en el Campus Virtual de Educacion Digital.)

Tengan en cuenta que lo plasmado en este mural digital son ideas provisorias acerca de la
biodiversidad. Es necesario investigar mas profundamente para comprenderla. Por eso, vol -
veran sobre estas ideas al terminar la propuesta para modificar, revisar o ampliar este mural.

c. Descarguen y vean el video “La biodiversidad” @ en el portal Educ.ar, hasta el minuto
1:08. Tomen nota sobre los aspectos fundamentales del video que les serviran luego para
revisar la indagacion inicial.

Actividad ’
S|gU|ente

Al finalizar esta actividad, los estudiantes habran hecho un primer acercamiento al concep-

to de biodiversidad. A continuacion, el docente podra proponer la realizacion de una salida
de campo para conocer la diversidad de aves de su entorno cercano &, enriqueciendo y po-

tenciando los aprendizajes sobre esta tematica con el apoyo de equipamiento tecnologico. fropuestas
Para ello, se ofrece una actividad alternativa con sus orientaciones didacticas correspon-  %ofversiead

en la Ciudad:

dientes, en el apartado Propuestas ED Ciencias, “Biodiversidad en la Ciudad: habitantes habitantes con
plumas

con plumas”.


https://es.padlet.com/
https://campusvirtualintec.buenosaires.gob.ar/course/view.php?id=254
https://www.educ.ar/recursos/40683/la-biodiversidad
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Actividad 2. Estudio de casos y problemas que afectan la biodiversidad marina

Se propondra a los estudiantes investigar algunas problematicas actuales de perdida de
biodiversidad en los mares. Para ello, se seleccionaron casos paradigmaticos para las cau-
sas mas importantes de perdida de biodiversidad, con la intencion de lograr, a partir de
situaciones concretas, una aproximacion al problema mas general. Se abordan casos de
sobreexplotacion de especies comerciales (“Merluzas y calamares™); de introduccion de
una especie exotica (“Un alga japonesa en nuestras costas”); de degradacion de habitat
por contaminacion (“Plastico en los océanos”). El Gltimo caso también es de degradacion
de habitat, pero con un efecto indirecto. Refleja un problema en un ecosistema urbano
que impactaré en una especie que pareciera no estar conectada con esa problemética
("Gaviotas y ballenas”).

Si bien podria plantearse el abordaje del tema en otros biomas, se ha elegido el mar porque
suele despertar interés en los estudiantes y presenta aspectos poco conocidos que resulta
convocanteindagan

El docente propondra a los estudiantes dividirse en grupos para averiguar sobre las distin-
tas problematicas. Es aconsejable realizar una breve introduccion sobre cada una a partir
de un breve texto y una foto representativa de cada caso, como se presenta en el anexo 1,
“Problematicas que afectan la biodiversidad marina”.

El objetivo de esta actividad es lograr que los estudiantes realicen una presentacion sobre
el caso investigado. Se espera que puedan caracterizar la problematica, identificando que
actividades humanas causan esta situacion, sobre qué poblaciones o ecosistemas impacta,
qué actores estan involucrados, cual es la magnitud del problema v si se puede mitigar o
solucionar la pérdida de biodiversidad. Para ello, los siguientes interrogantes pueden guiar
la comprension de las diversas situaciones:

¢ ;Como caracterizarian el problema?

* ;Afecta principalmente a una Unica especie o a todo el ecosistema”?

;Cual es el alcance del problema? Es decir, ;se trata de una cuestion local, nacional,
internacional”?

;Qué impacto tiene sobre nuestra vida diaria, nos afecta directa o indirectamente?
;Existen intereses economicos en el problema? ;Cuales?

;Se trata de un problema con una solucion relativamente sencilla, o de lo contrario, re-
quiere muchos y muy variados esfuerzos para resolverlo? ;Qué elementos te permiten
pensar esto?

Anexo 1.
Problematicas
que afectan la
biodiversidad

marina
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Estas preguntas son comunes a todos los casos. Ademas, se sugiere que el docente plantee
interrogantes especificos para las distintas investigaciones.

En el caso de la sobreexplotacion tanto de merluzas como de calamares se puede preguntar:

¢ ;Qué hacen barcos intensamente iluminados en nuestro mar agrupados en tal forma que
aparecen en las fotos satelitales del espacio? ;Por que se ubican alli?

* ;Por que existen submarinos argentinos monitoreando en el borde de la plataforma continental”

* ;Por qué es un problema si las merluzas que comemos son cada vez mas pequenas”?

* ;Qué sucede con la reproduccion si nos alimentamos de peces juveniles de una especie en
vez de comer los adultos? ;Como se relaciona esto con la renovabilidad de un recurso?

* ;Qué pasa cuando se sobreexplota un recurso?

Para el caso que trata la introduccion del alga Undaria en el sur patagonico se podria

preguntar:

¢ ;Como llego un alga japonesa a nuestras costas?

* ;Por qué es un problema el alga Undaria?

¢ ;Qué sucede cuando una especie no tiene predadores naturales y como afecta esto a las
especies del lugar?

* ;Qué consecuencias tuvo la introduccion accidental de esta especie para otras algas, para

los buzos y el turismo?

En el caso de la contaminacion por plasticos en el mar los interrogantes a plantear serian:
* ;Cuales son las ventajas de usar plastico en la actualidad?

;Cuanto tarda el plastico en degradarse?

;Donde termina gran parte del plastico descartado como basura®

* ;Como impacta el plastico en los animales marinos?

¢ ;Qué pasa cuando se degrada el habitat?

En el caso que describe la relacion entre la basura, las gaviotas y la reproduccion de ballenas
las preguntas pueden ser:

* ;Como se dispone la basura en Puerto Madryn?

¢ ;Qué animales se pueden alimentar de basura si esta no se entierra?
* ;Donde se reproduce la ballena franca austral?

* ;Por qué se veran afectadas las ballenas francas si la poblacion de gaviotas cocineras aumenta?
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Se sugieren los siguientes enlaces teniendo en cuenta pOr un lado que las tematicas resul -

ten novedosasy por el otro, que su abordaje sea adecuado para la edad de los estudiantes:

Merluzas y calamares

El portal de viajes “Argentinaxplora” que trata el problema del calamar.

Elvideo “NASA | Earth at Night” (La Tierra de noche) de NASA Goddard. En el minu-
to 0:25 se ven las luces de los barcos pescando calmar.

El articulo periodistico “Una foto de la NASA alerta sobre pesca de calamar en el limite

de la plataforma maritima argentina”, de Apertura, sobre la pesca ilegal de calamares por

parte de barcos extranjeros.
El video “El calamar: pesca sustentable de uno de nuestros recursos marinos mas

importantes”, del Instituto Nacional de Investigacion Desarrollo Pesquero (INI-

DEP), hecho en 201/ con excelentes imagenes.

El articulo periodistico “En el [imite de lo legal v a metros del Mar Argentino, cientos
de barcos depredan el Atlantico sur”, de Téelam (27/01/2017), sobre k& pesca ilegal de
calamares.

El articulo periodistico “NASA: Polémicas imagenes HD sobre depredacion maritima

en Argentina”, de Tiempo patagonico sobre la pesca ilegal de calamares.

El articulo periodistico “Merluza: un mercado al borde del colapso”, de El cronista
(02/09/2010), sobre la pesca de merluza.

El articulo periodistico “Tras el calamar, suspenden ahora la pesca de merluza”, en
Fundacion Nuestro mar (25/05/2011) sobre la pesca de merluza.

El articulo periodistico “El mal negocio de pescar juveniles”, entrevista a la Fundacion

Vida Silvestre Argentina (FVSA), Revista Puerto (07/04/2010).

El articulo period?stico "Siguen limitando en 5.000 toneladas la pesca de merluza

para preservar la especie”, de Infocampo (15/02/2018) sobre las cuotas de captura
de la merluza.

Un algajaponesa en nuestras costas

El articulo de divulgacion cientifica “Un alga japonesa en la costa patagonica”, de
Ciencia hoy, octubre/noviembre de 2008, sobre el alga Undaria que explica la pro-
blematica en detalle.

El articulo periodistico “Sin control, un alga exdtica esta invadiendo las costas”, de La
Nacion (26/10/2000) que explica las consecuencias de la invasion del alga Undaria.
El folleto divulgativo “Undaria Pinnatifida” de la Fundacion Patagonia Natural, sobre el
alga japonesa.

La nota “Recoleccion y procesamiento de alga Undaria”, de la Municipalidad de Puerto

Madryn (05/12/2012) sobre los usos comerciales del alga.



https://argentinaxplora.com/activida/eco/ecopesca.htm
https://www.youtube.com/watch?time_continue=25&v=Q3YYwIsMHzw
http://www.apertura.com/economia/Una-foto-de-la-NASA-alerta-sobre-pesca-de-calamar-en-el-limite-de-la-plataforma-maritima-argentina-20130506-0001.html
http://www.apertura.com/economia/Una-foto-de-la-NASA-alerta-sobre-pesca-de-calamar-en-el-limite-de-la-plataforma-maritima-argentina-20130506-0001.html
https://www.youtube.com/watch?v=SQd6fJihjSc
https://www.youtube.com/watch?v=SQd6fJihjSc
http://www.telam.com.ar/notas/201701/178069-en-el-limite-de-lo-legal-y-a-metros-del-mar-argentino-cientos-de-barcos-depredan-el-atlantico-su.html
http://www.telam.com.ar/notas/201701/178069-en-el-limite-de-lo-legal-y-a-metros-del-mar-argentino-cientos-de-barcos-depredan-el-atlantico-su.html
http://www.tiempopatagonico.com/medio-ambiente/2013/11/9/nasa-polemicas-imagenes-sobre-depredacion-maritima-argentina-19.html
http://www.tiempopatagonico.com/medio-ambiente/2013/11/9/nasa-polemicas-imagenes-sobre-depredacion-maritima-argentina-19.html
https://www.cronista.com/impresageneral/Merluza-un-mercado-al-borde-del-colapso-20100902-0025.html
http://www.nuestromar.org/noticias/destacados/26_05_2011/37443_tras_el_calamar_suspenden_ahora_la_pesca_de_merluza
https://revistapuerto.com.ar/2010/04/el-mal-negocio-de-pescar-juveniles/
http://www.infocampo.com.ar/siguen-limitando-en-5mil-toneladas-la-pesca-de-merluza-para-preservar-la-especie/
http://www.infocampo.com.ar/siguen-limitando-en-5mil-toneladas-la-pesca-de-merluza-para-preservar-la-especie/
http://aquaticcommons.org/16708/2/CienciaHoy2008_18_107_31.pdf
https://www.lanacion.com.ar/38326-sin-control-un-alga-exotica-esta-invadiendo-las-costas
http://www.patagonianatural.org/publicaciones/archivos/folletos/item/1196-undaria-pinnatifida
http://www.madryn.gob.ar/recoleccionyprocesamientodealgaundaria
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Plastico en los oceanos

El articulo periodistico “El /0% de la basura que termina en el mar es plastico”, de
El comercio (22/10/2017), con analisis numéricos sobre plastico en el mar.

El articulo “En 2050 habra mas plastico que peces en los océanos, de Dmax.

El sitio web de Ecoplas, la entidad técnica profesional especializada en plasticos y medio
ambiente.

El articulo periodistico “La ‘era del plastico’ facilita la vida, pero es un peligro para el medio

ambiente”, de La gaceta (19/02/2015 ) que trata sobre la contaminacion de plastico en
los mares.

El sitio web de la ONG Greenpeace.

El articulo periodistico “El ‘séptimo continente’: la misteriosa isla de plastico que flo-
ta en el pacifico”, de Infobae (07/05/2016), que trata sobre iniciativas para limpiar el
oceano de plastico.

El articulo “Bienvenidos a Isla Basura: el plastico que flota en el océano aspira a ser un

pais”, de El confidencial (19/09/2017) que trata la disparatada idea de darle estatus de

isla a la basura pléstica acumulada en los océanos.

“lLo que se oculta en el mar: las ‘islas de p|ésticos’ que no se pueden ver a simp|e vista,
pero no dejan de crecer”, explicacion de la formacion de islas de basura en el mar,

publicada en el portal Xataka (18/09/2017).

lLa imagen sobre pléstico en el mar incluida en la nota “Un caballito de mar aferrado un

hisopo: la historia detras de esta impactante foto”, publicada en el portal RPP Noticias
(18/09/2017).

El articulo periodistico “Los caminos del plastico: ;reciclado o contaminacion?” de Telam
(14/07/2017).

El articulo periodistico_“200 kilos de plastico se vierten al mar cada segundo”, de La
vanguardia (26/08/2016), sobre la campana para la eliminacion del plastico.

Gaviotas y ballenas

Sitio web de la ONG Instituto de Conservacion de Ballenas (ICB) que relata la
problematica.
El articulo period?stico “Chubut: No continuara el p|an de eliminar a las gaviotas que ata-

can ballenas”, de Madry Noticias (08/04/2013), que relata la eliminacion de gaviotas.

El articulo “Incremento de ataques a la Ballena Franca (Eubalaena australis) por la
Gaviota Cocinera (Larus dominicanus) en Peninsula Valdés, Argentina” del Instituto
de Conservacion de Ballena de la Universidad de Utha.

El articulo “La encarnizada lucha de las ballenas para que las gaviotas no se las coman

vivas’ de BBC Mundo (08/12/2014).

|a entrevista “Las gaviotas amenazan a ballenas en Argentina” de la BBC Ciencia.



http://www.elcomercio.com/tendencias/basura-mar-plastico-desechos-contaminacion.html
http://www.dmax.marca.com/actualidad/en-2050-habra-mas-plastico-que-peces-en-los-oceanos/
http://ecoplas.org.ar/reciclado-de-plasticos-2/
https://www.lagaceta.com.ar/nota/627333/sociedad/era-plastico-facilita-vida-pero-peligro-para-medio-ambiente.html
https://www.lagaceta.com.ar/nota/627333/sociedad/era-plastico-facilita-vida-pero-peligro-para-medio-ambiente.html
http://archivo-es.greenpeace.org/espana/es/Trabajamos-en/Parar-la-contaminacion/Plasticos/Como-llega-el-plastico-a-los-oceanos-y-que-sucede-entonces/
https://www.infobae.com/2016/05/08/1809677-el-septimo-continente-la-misteriosa-isla-plastico-que-flota-el-pacifico/
https://www.infobae.com/2016/05/08/1809677-el-septimo-continente-la-misteriosa-isla-plastico-que-flota-el-pacifico/
https://www.elconfidencial.com/mundo/2017-09-19/isla-basura-pais-oceano-pacifico-solicitud-onu_1446264/
https://www.elconfidencial.com/mundo/2017-09-19/isla-basura-pais-oceano-pacifico-solicitud-onu_1446264/
https://www.xataka.com/ecologia-y-naturaleza/lo-que-se-oculta-en-el-mar-las-islas-de-plasticos-que-no-se-pueden-ver-a-simple-vista-pero-no-dejan-de-crecer
https://www.xataka.com/ecologia-y-naturaleza/lo-que-se-oculta-en-el-mar-las-islas-de-plasticos-que-no-se-pueden-ver-a-simple-vista-pero-no-dejan-de-crecer
http://rpp.pe/ciencia/biologia/un-caballito-de-mar-aferrado-un-hisopo-la-historia-detras-de-esta-impactante-foto-noticia-1077320
http://rpp.pe/ciencia/biologia/un-caballito-de-mar-aferrado-un-hisopo-la-historia-detras-de-esta-impactante-foto-noticia-1077320
http://www.telam.com.ar/notas/201707/195359-plastico-basura-reciclado-medio-ambiente-contaminacion.html
http://www.lavanguardia.com/vivo/ecologia/20160826/404209406868/plasticos-mar-oceano-contaminacion-greenpeace.html
http://www.icb.org.ar/especiales.php?tsid=4&op=ver&seccion_id=193
https://madrynoticias.com/2013/04/08/chubut-no-continuara-el-plan-de-eliminar-a-las-gaviotas-que-atacan-ballenas/
https://madrynoticias.com/2013/04/08/chubut-no-continuara-el-plan-de-eliminar-a-las-gaviotas-que-atacan-ballenas/
http://www.icb.org.ar/descargas/Increased%20harassment%20of%20right%20whales)%20by%20kelp%20gulls%20at%20Peninsula%20Valdes%20Esp.pdf
http://www.icb.org.ar/descargas/Increased%20harassment%20of%20right%20whales)%20by%20kelp%20gulls%20at%20Peninsula%20Valdes%20Esp.pdf
http://www.bbc.com/mundo/noticias/2014/12/141204_ballenas_gaviotas_peninsula_valdez_lp
http://www.bbc.com/mundo/noticias/2014/12/141204_ballenas_gaviotas_peninsula_valdez_lp
http://www.bbc.com/mundo/ciencia_tecnologia/2009/06/090624_1433_ballenas_gaviotas_amab.shtml
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* Elarticulo “Como las ballenas evitan que las gaviotas se las coman vivas” de La Nacion
(08/12/2014).

* El articulo “Las gaviotas, el enemigo nimero uno de las ballenas francas” de Perfil
(13/06/2016).

* El video “Monitoreo de los ataques de gaviotas a ballenas francas”, publicado por el
Instituto de Conservacion de Ballenas (ICB).

El docente conformara al menos cuatro grupos (A, B, C, D) con sus estudiantes. A cada
uno, se le asigna el estudio de un caso y preguntas que guien la indagacion. Buscaran in-
formacion en noticias de los diarios, imagenes, algunos sitios web de ONG ambientales,
y armaran una presentacion digital o un afiche con lo investigado sobre su caso, asi como
también un resumen que presente solo lo mas importante.

Se debe dar a los estudiantes el tiempo suficiente para investigar a fondo su caso y preparar
la presentacion de su problematica. Durante el proceso de trabajo, el docente coordina,
facilita la actividad del grupo en la clase, observa, recorre y asiste a los grupos e interviene
toda vez que sea necesario. Es importante tener en cuenta que esta instancia de aprendi-
zaje requiere del acompanamiento del docente, ya que se tratan tematicas que a los estu-
diantes pueden no resultarles familiares.

Los grupos A, B, C'y D se volveran “expertos” en cada una de las tematicas. Cada estudian-
te sera luego responsable de contarle lo aprendido sobre el caso a un grupo de companeros.
Se aspira a lograr el compromiso de todos, ya que seran especialistas y ademas comunica-
dores de lo investigado. Para lograrlo, una vez que hayan investigado, armado la presenta-
cion y el resumen, se crearan nuevos grupos (coloquio de expertos) conformados por un
estudiante de cada grupo original, de manera que cada coloquio cuente con un especialista
en cada problematica. Cada especialista es responsable de exponer su tema al resto de los
integrantes. Se debe dar tiempo para que esos grupos de expertos se relinan, que cada uno
comunique su problematica al resto de sus companeros con ayuda de la presentacion y el
resumen. E£n este nuevo grupo, el docente propondra armar un documento colaborativo
donde identifiquen similitudes y diferencias en los cuatro casos y también puedan com-
partir las estrategias en cuanto a la blsqueda de informacion, los criterios que usaron para
seleccionar las fuentes, los problemas que tuvieron en la seleccion de imagenes, etc.

Luego de este intercambio, los estudiantes regresan entonces a sus grupos de origen: A, B,
C y D con su documento colaborativo y lo comparten. Se espera que analicen si todos los
grupos se encontraron con las mismas dificultades, qué estrategias usaron para la indagacion,
si despues del intercambio con los otros chicos traen algin aprendizaje nuevo para compartir.


https://www.lanacion.com.ar/1750574-como-las-ballenas-evitan-que-las-gaviotas-se-las-coman-vivas
http://turismo.perfil.com/50413-las-gaviotas-el-enemigo-numero-uno-de-las-ballenas-francas/
https://www.youtube.com/watch?v=JbMXm1VmnhQ
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Estudio de casos y problemas que afectan la biodiversidad marina Actividad 2

En esta actividad, realizaran un aprendizaje colaborativo. Para ello investigaran sobre un caso n
de actualidad donde la biodiversidad se ve afectada. No solo se convertiran en expertos sobre

una problematica, sino que ademas se encargaran de difundirla. Para ello, vean el anexo T Anexo1.
,,P P ]C . . . A Problematicas
roblematicas que afectan la biodiversidad marina’. que afectan la
biodiversidad

marina

a. En grupos, hagan una busqueda en Internet a partir de las preguntas propuestas por
su docente. Una vez que hayan obtenido la informacion y las imagenes necesarias para
describir su problematica preparen una presentacion virtual o un afiche y un resumen.

b. Luego, relinanse formando un nuevo grupo en el que participara un integrante de cada

uno de los casos. Llamaremos a esta actividad coloquio de expertos. Cada especialista
debera presentar su problematica a sus nuevos companeros.
Ademas es muy importante que intercambien informacion sobre las tareas realizadas.
Compartan como llevaron a cabo la bisqueda de imagenes, como decidieron que una
fuente tenia informacion confiable, etc. ;Usaron diferentes estrategias? Registren y guar-
den sus impresiones y reflexiones sobre lo que han aprendido. Para ello, pueden utilizar el
bloc de notas o su cuaderno para luego compartir sus apuntes con su equipo de origen.

c. De vuelta en sus grupos originales, conversen sobre el trabajo en el coloquio de exper-
tos. Guiados por el docente revisen las notas que tomaron, unifiquen las reflexiones en un
Unico archivo y compartanlas en el mural colaborativo.

Actividad
anterior

Actividad 3. Construccion colectiva del concepto de biodiversidad

Actividad
siguiente

Se pretende construir entre todos los conceptos mas importantes sobre la biodiversidad.
Para ello, se presentan recursos en distintos soportes con la intencion de que los estu-
diantes, en forma colectiva, puedan conocer la importancia de la biodiversidad, los bene-
ficios que otorga a la humanidad y las causas que generan el acelerado ritmo de pérdida
de aquella.

El docente repartira el material a los estudiantes instandolos a obtener la informacion que
les permita armar colaborativamente los afiches. El material entregado a cada equipo debe
aportar informacion pertinente para uno o varios afiches. Lo fundamental es brindarles di-
ferentes fuentes y formatos que permitan responder los interrogantes p|anteados.
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¢Por qué es un problema la pérdida de la biodiversidad?
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Los titulos de los afiches seran:
* Afiche 1. ;Qué es la biodiversidad? ;Cuales son sus aspectos mas notables?
* Afiche 2. Los nimeros de la biodiversidad.

* Afiche 3. Beneficios que otorga la biodiversidad.
¢ Afiche 4. Causas de la pérdida de biodiversidad en la actualidad.

Recursos digitales 00

Materiales multimedia sugeridos

* Textos “El valor de la biodiversidad y de los ‘bienes y servicios” prestados por
los ecosistemas” y “Por qué estamos perdiendo |a biodiversidad”, del sitio de las
Naciones Unidas, elaborados para conmemorar el ano 2010 como el ano de la
Diversidad Biologica.

El clip de la Unesco “Aprender a proteger la biodiversidad”.

El spot 2010 Ano Internacional de la Diversidad Biologica”, del canal de Parques
Nacionales de Argentina.

Los fragmentos seleccionados del video “Cambio ambiental - Biodiversidad. Canal
Encuentro (English Subtitles)” de la serie Cambio Ambiental (Canal Encuentro
Internacional). Ver minuto O a 1:02; 2:07 a 2:45; 6:41a 9:54; 12:10 a 12:45.

Grafico tomado de la infografia animada “Biodiversidad” O del portal Educ.ar.

Insectos: 57,4%
I Vertebrados: 3%
Otros animales: 12,1%
Virus: 0,2%
Hongos: 5,7%
Protistas: 13,8%
B Plantas superiores: 16,7%
Algas: 2,3%
Bacterias: 0,3%
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[ | Especies desconocidas
1 Especies conocidas

* Latabla “Ndmero conocido de especies en la actualidad” (pag. 1/7), tomada de Cuadernos
para el aula “La Biodiversidad en los sistemas”. 1a ed. Buenos Aires, Ministerio de Educacion,

Ciencia 'y Tecnologia de la Nacion, 2007.



http://www.un.org/es/events/biodiversity2010/value.shtml
http://www.un.org/es/events/biodiversity2010/value.shtml
http://www.un.org/es/events/biodiversity2010/loss.shtml
https://www.youtube.com/watch?v=RVnkkJaCuRo
https://www.youtube.com/watch?v=LBnNmBVUOxg
https://www.youtube.com/watch?v=yBaqwTjS40U
https://www.youtube.com/watch?v=yBaqwTjS40U
https://www.educ.ar/recursos/20071/biodiversidad
http://www.bnm.me.gov.ar/giga1/documentos/EL002707.pdf
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. Cantidad de . Cantidad de
Grupo de organismos . Grupo de organismos .
especies especies
Insectos y miriapodos (ciempieés, 960.000 Peces 20.000
milpiés)
Anfibios y reptiles 11.000
Plantas 270.000
) Esponjas 10.000
Hongos y liquenes 100.000
Corales, medusas y anemonas 10.000
Protozooes y algas 80.000
. Aves 10.000
Aranas y escorpiones 75.000
Mamiferos 4500
Moluscos (caracoles, mejillones, 70.000
ostras) Bacterias 4.000
Gusanos Cl?mbrices de tigrra, 57.000 Otros grupos 10.000
gusanos cilindricos, planarias,
tenias)
Crustaceos (cangrejos, langostas) 40.000

* Elfragmento de la nota de Lucas Enrico “Somos todos”, que se encuentra en el anexo 2.

El docente intervendra en los diferentes grupos segln lo estime necesario y |uego coordinara
la puesta en comun de lo trabajado por cada grupo.

Interesa que los estudiantes puedan concluir que: E gran mayoria de las especies estan extin-
tas, hay muchas especies que no se han descubierto aln, la tasa de desaparicion de especies
actual es notablemente mas alta de lo que solia ser.

Por otro lado, se desea también que los estudiantes puedan reconocer los beneficios que
provee la biodiversidad. En el intercambio, el docente propondra agrupar los beneficios que
se hayan identificado en cuatro categorias: valores de uso directo o economico (proveer
materia prima como alimento, combustible, medicina), valores de uso indirecto, comdn-
mente llamados servicios ambientales (regulacion de lluvias, purificacion del aire, poliniza-
cion de plantas, descomposicion de residuos), valores intangibles como los recreativos y
esteticos, y valores intrinsecos por su mera existencia.

Por dltimo, se pretende que los estudiantes identifiquen cuales son las causas que generan
la acelerada perdida de biodiversidad. Se espera que entre las mas notables hayan surgido
la sobreexplotacion de especies, la introduccion de especies exoticas vy la degradacion del
habitat por contaminacion, ya que ademas los casos abordados las ilustraban. El docente

Anexo 2.
Somos todos



G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Biologia

debera estar atento, intervenir y guiarlos en las instancias de trabajo con el material sugeri-
do para que las otras dos causas —el cambio climatico y el deterioro y E Fragmentacién del
habitat— tambien sean consideradas.

Luego de haber tratado a partir de los casos marinos gran parte de las causas de la perdida
de biodiversidad y de haber construido en forma colectiva los afiches, se espera que los
estudiantes estén en condiciones de volver a la pregunta que guia esta propuesta: “Si gran
parte de las especies se han extinguido a lo largo de la historia de la vida en la Tierra, ;por quée
es preocupante la pérdida de biodiversidad actual?”.

Construccion colectiva del concepto de biodiversidad Actividad 3

a. En grupos y a partir de los recursos propuestos en el apartado "Materiales multimedia

sugeridos’, del anexo 2, deberan obtener informacion para armar los siguientes afiches:

5 o . . . . _ Anexo 2.
» Afiche 1.;Qué es la biodiversidad? ;Cuales son sus aspectos mas notables? Materiales
. . . . . multimedia
o Afiche 2. Los nimeros de la biodiversidad. sugeridos
o Afiche 3. Beneficios que otorga la biodiversidad.
o Afiche 4. Causas de la pérdida de biodiversidad en la actualidad.
b. Luego de leer e intercambiar opiniones en el grupo, elijan un representante para que
complete los afiches con la informacion obtenida.
c. Participen en la puesta en comln que guia el docente.
|mportante: Recuerden Fotograﬁar los afiches para subir al mural digita| colaborativo.
d. Ya estan en condiciones de contestar la pregunta guia que se planteé al inicio.
Sabemos que a lo |argo de la historia de la vida en la Tierra se han extinguido muchas
especies. Tanto es asi que el 99% esta extinta en la actualidad. (',Por que preocuparse
ahora por la pérdida de la biodiversidad?
Respondan la pregunta mediante un texto breve en el bloc de notas —o el medio de registro
que hayan seleccionado— y compértanlo en el mural digital.

e. Para finalizar, en sus mismos grupos, vuelvan a sus notas de indagacion inicial (ver actividad 1) Actividad 1.
o [ . ¢Qué sabemos
en el mural sobre biodiversidad. sobre

. é/\/\odiﬁcarian las ideas que desarrollaron en aquel momento”? ,;Cémo? é'Por qué? biodiversidad?
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f. Alaluzdelo que hicieron colaborativamente comp|eten la siguiente tabla:

Sobre biodiversidad

Antes pensabamos... Ahora pensamos...

‘ Actividad Actividad ‘
anterior S|gU|ente

Actividad 4. Participacion en un proyecto de ciencia ciudadana sobre biodiversidad

|os estudiantes participarén en un proyecto de ciencia ciudadana de construccion colecti-
va que releve la biodiversidad generando datos propios.

La ciencia ciudadana es una expresion acunada en los Gltimos anos y se refiere a la investiga-
cion llevada a cabo por una suma de personas, en la que confluyen cientificos profesionales
Jjunto con gente comln que aporta su esfuerzo de forma voluntaria para la construccion co-
laborativa de conocimiento. La participacion abierta en los proyectos de investigacion es una
forma de apropiacion social de la ciencia que convierte a los estudiantes en protagonistas.

Interesa que el docente haga foco en la necesidad de conocer la biodiversidad como paso
fundamental para preservarla. Esto requiere un esfuerzo grande de tiempo, de dinero, de
recursos humanos, etc. y los estudiantes en calidad de ciudadanos pueden hacer su aporte
participando en un proyecto de mapeo de biodiversidad. Para ello, como primera actividad,
se los invita a explorar la pagina web Naturalista, dedicada a la produccion de mapeos de

biodiversidad.

Luego, el docente propondra a los estudiantes participar con sus dispositivos moviles en un
mapeo de biodiversidad. Se alienta a que recorra la pagina con ellos y use dos o tres ima-
genes propias como ejemplo de especimenes para compartir con la comunidad. Se sugiere
que se haya familiarizado con el sitio web con antelacion.

En cuanto a los momentosy al lugar donde se desarrollara el mapeo, es conveniente adaptar
la propuesta para que resulte viable. No es necesario que la fecha coincida temporalmente
con el desarrollo del resto de las actividades de esta propuesta, sino que se puede aprove-
char una salida de campamento, alguna visita escolar, un trabajo de campo en una zona mas


http://www.naturalista.mx/
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agreste cerca de la escuela (por ejemplo, un terreno baldio, el fondo de la escuela). Otra
posibi|idad es que los estudiantes realicen este muestreo de manera autonoma en otros
espacios y que |uego se comparta el trabajo con el resto de los compaﬁeros y el docente.

La tarea consiste en fotografiar con un dispositivo movil un nimero de especies (pueden
ser animales, plantas, hongos, liquenes) que proponga el docente, mapear la ubicacion,
anotar la fecha de captura de la imagen y hacer un breve comentario sobre el especimen.
El docente debe focalizar en el marco para esta actividad, realzando el papel de los estu-
diantes como generadores de conocimiento valioso para la ciencia. Ademas de contribuir
a la base de datos sobre biodiversidad, ellos también pueden buscar cual es la distribucion
de alguna especie en particular, o relevar como es la biodiversidad de algin area. En el
caso de que el docente quiera profundizar en el mapeo de biodiversidad, existe otro sitio
web, Project Noah, e incluso existe una aplicacion desarrollada en La Plata para mapear la
presencia del mosquito Aedes aegypti, vector del dengue. Se puede consultar el articulo:
“Caza Mosquitos: una app cientifica y colaborativa” del sitio del Conicet.

Participacion en un proyecto de ciencia ciudadana sobre biodiversidad Actividad 4

Otra propuesta para proFundizar en la tematica de la biodiversidad es que formes parte de
un proyecto de ciencia ciudadana.&Sabés qué signiﬁca “ciencia ciudadana””?

Para informarte mas, entra en el sitio web de Naturalista y recorrelo. Detenete en la prime-

ra pantalla, en la que se explica este concepto.
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Colabora con la ciencia

Comparte tus fotos de plantas, hongos y animales y contribuye
al entendimiento de las especies; descubre las observaciones de otros
participantes, y las especies de distintos lugares; crea una lista de las

especies que has fotografiado en tu vida o de tus especies favoritas.
Crea o Unete a Proyectos de tu area favorita de observacion (area verde,
camellon, parque, colonia, rancho, area natural protegida, predio,
canada, etc.) e invita a otros naturalistas a incluir sus observaciones.
Participa en la ciencia ciudadana y conoce a otros Naturalistas.



www.projectnoah.org
http://www.conicet.gov.ar/caza-mosquitos-una-app-cientifica-y-colaborativa/
http://www.naturalista.mx/
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Para convertirte en un ciudadano-cientifico solo necesitaras un dispositivo movi| que cuen-
te con una camara.

1 2 3
Registra tus Compartilas con Dialoga con expertos
observaciones otros naturalistas y aficionados

Tal como indica la imagen de la pagina web, la tarea consiste en fotografiar biodiversidad.
Los registros deben incluir localizacion, fecha, una o varias imagenes propias y alguna des-
cripcion breve del habitat y de las caracteristicas del espécimen fotografiado. Sino conoceés
el nombre cientifico de tus especimenes, escribi en el registro que necesita identificacion.
Al ser una base abierta y colaborativa seguramente alguien te ayudara con la clasificacion.

Primero habra que ponerse de acuerdo sobre el |ugary el momento para mapear biodiver-
sidad con tu dispositivo movil.

Recorda que los registros que realices sobre biodiversidad son parte de una base de datos co-
laborativa abierta a la comunidad a la que acuden cientificos y personas Interesadas en el tema.
Por lo tanto, cuanto mas completos sean tus registros, mas Utiles resultaran a la comunidad.

Actividad Actividad
anterior siguiente

En caso de haber desarrollado (luego de la actividad 1) el muestreo de aves de la Ciudad su-
gerido en el apartado Propuestas ED Ciencias, “Biodiversidad en la Ciudad: habitantes con bropuestas
plumas”, se podra presentar, por ejemplo, otro proyecto de ciencia ciudadana denominado ED Ciencias.
“Desafio de la naturaleza de la Ciudad”. en la Ciudad:

habitantes con
plumas

Actividad 5. Armado de una muestra sobre biodiversidad

Como cierre, se propone presentar lo aprendido sobre biodiversidad ante la comunidad. Se
sugiere que el docente junto con sus estudiantes fije una ocasion realizando antes una bis-
queda sobre las efemérides ambientales. Para ello, deberan acordar qué informacion se desea
presentar, a quién estara dirigida, cual es la relacion entre la efemeride vy la biodiversidad.
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/\

Armado de una muestra sobre biodiversidad Actividad 5

Busquen una ocasion para presentar y difundir lo aprendido. Elijan una fecha, puede ser una
efeméride ambiental. Para eso reflexionen sobre la relacion entre esa fecha y el tema: la
biodiversidad. Para que la presentacion sea efectiva deberan adecuarla al lugar y al piblico
al que va destinado.

Para reflexionar:
¢ ;Por qué quieren realizar esta muestra?
¢ ;Qué propositos tiene concientizar sobre la pérdida de biodiversidad?
¢ ;Qué comportamientos les parece importante que los visitantes puedan revisar des-
pués de recorrer la muestra”

Estos son algunos de los interrogantes que pueden ayudar en el armado de la exhibicion.
Junto con su docente elaboren una ribrica de evaluacion sobre la muestra.

Actividad
anterior

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.
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La actividad 2 es una oportunidad para evaluar a los estudiantes en el trabajo colaborativo.

El docente tendra ocasion de monitorear su desempeno paso a paso. Ademas seria intere-

sante plantearles una autoevaluacion de su participacion individual en el trabajo grupal. El o

profesor puede armar una grilla en conjunto con su clase que tenga en cuenta varios items:

la participacion en la planificacion y en la revision final, el compromiso con la tarea asigna- _ Actividad 2.
Estudio de casos

da, el respeto v la flexibilidad para con las ideas de los demas, junto con otros criterios que y problemas
que afectan la

construyan entre todos. e ererdag
marina
El docente puede p|antear a los estudiantes instancias de reflexion sobre sus propios apren-

dizajes. El cierre de la actividad 3 recupera lo que pensaban al comienzo de la propuesta

: e - - - : : Actividad 3.
(ideas iniciales) y lo que han apre'ndldo. Asimismo, sostener el mismo mural‘mteractwo Lot
durante toda la secuencia les permite volver sobre sus propias ideas y notas, registrando los  colectiva del

. . . . . concepto de
avances que se van produuendo a partir de la mdagauon que realizan. biodiversidad

En cuanto a los aprendizajes relacionados especificamente con la tematica de biodiversidad

se deberia considerar si los estudiantes son capaces de:

* Comprender el concepto de biodiversidad.

* |dentificar la importancia de preservar la biodiversidad teniendo en cuenta los benefi-
clos que otorga.

* Caracterizar qué diferencia la pérdida de biodiversidad actual de lo que ha sucedido a
lo largo de la historia de la vida en la Tierra.

* Entender la complejidad de al menos una de las problematicas trabajadas, identificando
los actores involucrados, el impacto que supone sobre poblaciones y ecosistemas, las varia-
bles en juego, las posibles acciones para solucionar o mitigar la perdida de biodiversidady las
posibles consecuencias de esas acciones.

La participacion en el proyecto de ciencia ciudadana podr?a ser considerada un indicador
del COMPromiso de los estudiantes con las tareas propuestas.

Enlaactividad 5 se propone que el docente construya junto con los estudiantes una rubrica de

evaluacion que refleje los criterios con los que miraran cada una de las presentaciones de los
grupos. Los criterios tienen que hacer referencia a cuestiones conceptuales y comunicacio-

nales. Se sugieren algunos criterios y se espera que en la discusion con los estudiantes surjan Jctividad 5.

otros. Por ejemplo: la originalidad y la creatividad de la propuesta, la claridad y la adecuacion  muestra sobre
biodiversidad
a los destinatarios, el uso efectivo de imagenes, el efecto de la muestra en los participantes.
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En esta actividad se propone a los estudiantes realizar un muestreo de aves utilizando tec-
nologias, para conocer parte de la biodiversidad cercana en nuestra Ciudad. En este sentido,
se utilizaran los sensores de Labdisc o un dispositivo construido con una placa de Arduino y
sensores de humedad, sonido y temperatura, para obtener no solo registros de la presencia
de aves, sino tambien mediciones de algunos parametros que se relacionan con esa presencia.

Biodiversidad en la Ciudad: habitantes con plumas Actividad

Las aves son acompanantes naturales presentes en el ambiente urbano. Su presencia cons-
tante se puede documentar con registros fotograficos de individuos, pero también a traves
de otros rastros, como la existencia de sus nidos y el sonido de sus cantos.

a. Organicen, junto a su docente, una salida o una recorrida en las cercanias de la escuela para

registrar y conocer las aves de la Ciudad.

b. Para familiarizarse con las aves que encontraran, descarguen en sus dispositivos moviles la
aplicacion Aves Argentinas, en el sitio web de la ONG del mismo nombre. Ademas, lean
el documento titulado “;Observar aves silvestres, una actividad divertida y apasionante!”,
también en ese sitio, para tener en claro qué observary como lo haran.

En la aplicacion, seleccionen la provincia, la temporada y el ambiente (poblados y ciudades)

para acotar las especies a conocer. No olviden escuchar los cantos de las distintas aves.

Seguramente han escuchado antes muchos de ellos y, ahora, pueden identificarlos con las

diversas aves.

c. Antes de iniciar el recorrido, configuren el Labdisc para registrar de manera automatica la
geolocalizacion (GPS), la temperatura, la humedad y el sonido.

d. En la salida, graben los cantos de las aves y registren mediante fotografias los distintos
especimenes que encuentren y sus nidos también. Anoten los horarios exactos en que
registran, ya sea mediante grabaciones o fotografias, la presencia de las aves. Tomen nota
sobre la intervencion humana en ese lugar, observando si es leve, media o se encuentra
fuertemente modificado por actividades humanas.

e. Una vez finalizada la salida, compartan sus observaciones y realicen una puesta en coman
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de las aves encontradas.

f. No olviden identificar las fotografias con las imagenes de aves de la aplicacion de
Aves Argentinas. Escuchen los cantos registrados y cotéjenlos con los sonidos de
las distintas especies.


https://www.avesargentinas.org.ar/app
https://www.avesargentinas.org.ar/sites/default/files/Cuadernillo%20diagramado%20V2.pdf
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Previamente al registro de especimenes, se propondra a los estudiantes familiarizarse con la
biodiversidad de aves en la Ciudad mediante el uso de la aplicacion Aves Argentinas, creada

por la ONG del mismo nombre. ©

Se desea que los estudiantes configuren los parametros para la salida de campo. El docente
guiara la exploracion de la aplicacion para filtrar su base de datos. Se espera que, luego de
un intercambio, los estudiantes hayan elegido como lugar la Ciudad Autonoma de Buenos
Aires y la Provincia de Buenos Aires, y hayan seleccionado también el ambiente (poblados
y ciudades), asi como la temporada que corresponda. Con esos parametros podran reco-
nocer gran parte de las aves que habitan nuestra Ciudad.

Es importante que escuchen los cantos, ya que podran reconocer varios de ellos por su
propia experiencia previa.

En las salidas de campo es habitual que resulte dificil saber a quée prestar atencion. Por esa ra-
zon, la ONG Aves Argentinas publico el documento “;Observar aves silvestres, una actividad
divertida v apasionante!”, donde se podran encontrar pautas y criterios claros para la obser-
vacion y registro de aves, que puede resultar Gtil para que el docente senale a los estudiantes

a|gunos puntos a tener en cuenta.

A|gunos de los comportamientos descriptos enla ap|icacién proporcionaran pistas sobre las
caracteristicas mas habituales de las aves (por ejemplo, que el hornero y la calandria andan
por el suelo) y otros detalles que les ayudarén a identificar las especies.

Una vez que se exploro la aplicacion, se propone a los estudiantes realizar una salida de cam-
po a un lugar seleccionado de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, como un recorrido por
el barrio de la escuela, pasando por espacios transitados por vehiculos y peatones, y algin
espacio verde, como una plaza o terreno baldio. La salida de campo debera ser adaptada a
las condiciones propias del grupo y de la escuela. El docente guiara la discusion sobre cuan
intervenido esta el ambiente donde se realizara la tarea. Junto con los estudiantes, deberan
establecer parametros que den cuenta del impacto humano en la zona a muestrear. Se pro-
pone catalogar la intervencion humana en tres categorias: leve, media o fuerte.

los objetivos de esta actividad seran no solo registrar la biodiversidad de aves sino tambiéen
introducir a los estudiantes en el reconocimiento de a|gunas variables que pueden Interve-
nir en los ambientes en relacion con su biodiversidad.

Para esto, al momento de hacer el muestreo de aves, deberan contar con un equipo de
Labdisc para tomar algunas mediciones con los sensores de la herramienta.


https://www.avesargentinas.org.ar/app
https://www.avesargentinas.org.ar/sites/default/files/Cuadernillo%20diagramado%20V2.pdf
https://www.avesargentinas.org.ar/sites/default/files/Cuadernillo%20diagramado%20V2.pdf
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Labdisc es un dispositivo digital que permite el registro de datos y el analisis de dife-
rentes variables. Cuenta con once sensores programables para tomar informacion del
medio y un software de analisis de datos y construccion de graficos estadisticos que
decodifica los resultados obtenidos previamente o en tiempo real.

Los estudiantes llevaran el Labdisc previamente progra- - @)
mado para obtener ciertas mediciones de los espacios :
que transitan. Para esto, se debera haber configurado
el equipo, activando:

Geolocalizacion (GPS).

Sensor de temperatura.

Sensor de humedad.

Sensor de sonido.

Tutorial de conﬁguracién
Encender el dispositivo: o

Ingresar al mena:  (/ .

. . . .H"-
Seleccionar conﬁguraaon: N
Determinar los sensores a utilizar en este caso:

0{} Humedad. S Geolocalizacién.

GPS

Temperatura. Sonido.
g Temp 0

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

Establecer la frecuencia de registro de datos (puede ser automatica o manual) v el
tiempo de muestreo.

Iniciar el programa durante la salida.

Una vez que regresen a la escuela, abrir el software Globilab y conectar el dispositivo

con el cable USB. .
Descargar los datos obtenidos haciendo clic en el siguiente icono:
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De acuerdo con las caracteristicas del grupo de estudiantes y con las tecnologias digitales
con la que cuente, el docente podra adaptar la propuesta didactica a su realidad y decidira
si el grupo se desplazara junto, si se conformaran pequenos equipos, si dividira las areas a
muestrear, etcetera.

En la puesta en comin, se espera que los estudiantes compartan sus observaciones, vuel-
van sobre la aplicacion cuando sea necesario, observen si hay riqueza en cuanto a la biodi-
versidad y comprueben si hay alguna especie marcadamente abundante.

Si'se observase que hay una especie con una presencia muy alta, vale la pena buscar con la
aplicacion de Aves Argentinas informacion sobre esa especie para encontrar si existen cau-
sas que expliquen su dominancia. Algunas preguntas que pueden ser orientativas para po-
der hipotetizar su abundancia pueden ser: ;es un ave muy territorial?, ;coincide el muestreo
con la época reproductiva?, ;habra en el lugar una sobreabundancia de alimento?, ;existe
una disminucion en la abundancia de sus competidores?

El docente debera, a traves de sus intervenciones y preguntas, incentivar a que los estu-
diantes se cuestionen si existe alguna relacion entre la presencia de alguna especie y los
valores de los parametros medidos con los sensores (temperatura, humedad, luminosi-
dad, etc). Ademas, se espera que los estudiantes busquen relaciones entre las actividades
humanas que hayan visto durante el recorrido y los cambios de valores en las variables
medidas.

Para orientar el intercambio grupal en el aula, algunas preguntas posibles son las siguientes:

* ;Hay algln ave cuya frecuencia sea muy alta comparada con las demas? Si la respuesta
es si, cual?

* ;Descubren alguna relacion entre la presencia de alguna especie y los valores de tempe-
ratura o humedad? (para poder identificar posibles relaciones entre las aves y los valores
registrados descarguen el mapay los graficos de las mediciones obtenidas por el Labdisc).

* ;Encuentran relaciones entre las actividades humanas que hayan visto durante el recorri-
do con los cambios de valores en las variables medidas? Si la respuesta es si, ;cual?

Proyecto de ciencia ciudadana. Desafio de la naturaleza en la Ciudad

Esta actividad de indagacion cientifica escolar podra continuarse en un proyecto de cien-
cia ciudadana. Este tipo de proyectos habilita a los estudiantes a participar de platafor-
mas abiertas de conocimiento, aportando sus observaciones y datos obtenidos, situandose
como generadores de conocimiento y protagonistas de su aprendizaje. @
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Como parte de la actividad 4 de esta secuencia, puede proponerse a los estudiantes participar,
con las especies de aves que hayan relevado, en una variedad de proyectos diferentes presen-

: : : : : : Actividad 4.
tados en la plataforma de iNaturalist. Uno de los posibles proyectos de ciencia ciudadana en /5005,
el que los estudiantes generan datos (en este caso, de biodiversidad), y que resulta interesante en un provecto

de ciencia

presentar, es el denominado “City Nature Challenge” (Desafio de la naturaleza de la Ciudad).  ciudadana sobre
! = biodiversidad

La Ciudad Autonoma de Buenos Aires participa, junto a mas de 60 ciudades de todo el
mundo, de esta competencia liderada por el Museo de Ciencias Naturales Bernardino Ri-
vadavia. Su objetivo es capturar, a través de imagenes, el mayor nimero de observaciones
de la naturaleza posibles. Dentro de la plataforma hay también una variedad de otros pro-
yectos sobre aves que pueden contribuir con el relevamiento de especies que se ha realiza-
do en la salida de campo.

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

< Volver a vista anterior @ E


https://www.inaturalist.org/
http://citynaturechallenge.org/.
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Merluzas y calamares

LOS platos no se | j&a e S miste 7
eSTan ag raﬂdaﬂdo Sj vas a comer meruza. o T

gue el filete tenga mas de 25 omil

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

5 de Junio, Dia Mundial del Medio Ambiente | 8 de Junio, Dia Mundial de los Océanos

iMedi tu compromise con la merluza! Asociate a la Fundacion Vida Silvestre Arvgentina.

soctosi@uidasilesre.orpar | 4331-3631 | wwwvidasilvestre.orpar

Grafica de la campana de FVSA (Fundacion Vida Silvestre Argentina)

realizada en el ano 2010 sobre la situacion de la merluza.

La pesca de la merluza y el calamar en el mar argentino es una actividad que en los Glti-
mos anos no ha sido planificada con cuidado. Corremos el riesgo que, en un futuro, se
acaben estos dos recursos que son alimento en nuestras mesas, una fuente de trabajo
para los pescadores y que representan importantes ingresos en la economia argentina.
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Un algajaponesa en nuestras costas

G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovacién Educativa.

Alga Undaria
pinnatifida.

A partir de 1992, un alga japonesa (Undaria pinnatifida) que fue accidentalmente traida
por barcos pesqueros aparece en las costas de la Patagonia argentina causando pro-
blemas ambientales, sociales y economicos.



G.C.A.B.A. | Ministerio de Educacién e Innovacion | Subsecretaria de Planeamiento e Innovaciéon Educativa.

Plastico en los oceanos

Lobo marino con un suncho de pléstico alrededor.
El p|éstico es un material barato y liviano que tiene muchos usos. Los océanos estan

lenos de plasticos, el 80% de los residuos que encontramos en el mar son residuos
terrestres y no Marinos.

Gaviotas y ballenas

Una gaviota cocinera picotea el lomo de una ballena franca austral.

Alrededor de Puerto Madryn se han verificado basurales a cielo abierto, lo que permite
que muchos animales tengan alimento disponible. Los ataques de gaviotas a las balle-
nas, que visitan estas aguas tranquilas para reproducirse, parecen haber aumentado
afectando negativamente la calidad de vida de las ballenas en esta area de cria.
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Materiales multimedia sugeridos

* Textos “El valor de la biodiversidad y de los ‘bienes vy servicios’ prestados por los ecosis-
temas” y “Por qué estamos perdiendo la biodiversidad”, del sitio de las Naciones Unidas,
elaborados para conmemorar el ano 2010 como el ano de la Diversidad Biologica.

* Elclip de la Unesco “Aprender a proteger la biodiversidad”.

* Elspot “2010 Ano Internacional de la Diversidad Biologica”, del canal de Parques Na-
cionales de Argentina.

* El capitulo “Biodiversidad” de la serie Cambio Ambiental (Canal Encuentro). Ver

fragmentos: 0 a1:02; 2:07 a 2:45; 6:41a 9:54;12:10 a 12:45.
* Grafico tomado de la infografia animada Biodiversidad @ del portal Educ.ar.

Insectos: 57,4%

I Vertebrados: 3%
Otros animales: 12,1%
Virus: 0,2%
Hongos: 5,7%
Protistas: 13,8%

B Plantas superiores: 16,7%
Algas: 2,3%

B Especies desconocidas Bacterias: 0,3%

[ Especies conocidas

* Latabla “Ndmero conocido de especies en la actualidad” (pag. 17), tomada de Cuadernos
para el aula La Biodiversidad en los sistemas”. 1a ed. Buenos Aires, Ministerio de Educa-

cion, Ciencia y Tecnologia de la Nacion, 2007.
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G . Cantidad de . Cantidad de
rupo de organismos . Grupo de organismos .
especies especies

Insectos y miriapodos (ciempies, 960.000 Peces 20.000
milpiés)

Anfibios y reptiles 11.000
Plantas 270.000

- Esponjas 10.000

Hongos y liquenes 100.000

Corales, medusas y anemonas 10.000
Protozooes y algas 80.000

Aves 10.000
Aranas y escorpiones 75.000

Mamiferos 4500
Moluscos (caracoles, mejillones, 70.000
ostras) Bacterias 4.000
Gusanos (lf)mbrices de tigrra, | 57.000 Otros grupos 10.000
gusanos cilindricos, planarias, tenias)
Crustaceos (cangrejos, langostas) 40.000



http://www.un.org/es/events/biodiversity2010/value.shtml
http://www.un.org/es/events/biodiversity2010/value.shtml
http://www.un.org/es/events/biodiversity2010/loss.shtml
https://www.youtube.com/watch?v=RVnkkJaCuRo
https://www.youtube.com/watch?v=LBnNmBVUOxg
https://www.youtube.com/watch?v=yBaqwTjS40U
https://www.educ.ar/recursos/20071/biodiversidad
http://www.bnm.me.gov.ar/giga1/documentos/EL002707.pdf
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* El fragmento de la nota de Lucas Enrico “Somos todos”, en El Gato y La Caja, 15 de
marzo de 2018.

Somos todos
;Qué es la biodiversidad? ;Como evaluamos la importancia de cada especie?

Lucas Enrico, El Gato y La Caja, 15 de marzo de 2018

Un mundo uniforme es tan aburrido como previsible. Por algo decimos que en la di-
versidad esta la sal de la vida, o el picante, o el “piripipi”. Hablar de diversidad significa,
a grandes rasgos, entender cuantas cosas diferentes de algo existen o existieron.

Dentro de la diversidad de las diversidades, hay un tipo de diversidad bastante compleja que
una cantidad importante de cientificos viene estudiando hace mucho tiempo y que se po-
pularizo en las dltimas decadas, debido a la justificadisima preocupacion global por la extin-
cion de algunas especies: la biodiversidad. Un intrincado vocablo que se gesto para unificar
dos palabras que hasta entonces se usaban de manera combinada: diversidad biologica.

Estrictamente, se trata de un término mucho mas amplio, utilizado para referirse a to-
das las formas de vida sobre la Tierra y que abarca sus identidades, heterogeneidades
e incluso interacciones y formas de organizacion. Por supuesto que, dada la compleji-
dad de la vida, definir este concepto no fue nada facil.

Primero se considero biodiversidad Gnicamente a lo que se ve, al nUmero de especies (los
‘quiénes’) y la cantidad de individuos de cada especie (los ‘cuantos’). Un tiempo después
se empez0 a incluir a lo que, en principio, no se ve: los diferentes niveles de organizacion
de los sistemas biologicos, desde lo molecular hasta lo ecosistéemico. Es muy facil diferen-
ciar a simple vista un perro de un gato, pero se pone un poco mas complicado cuando son
dos bacterias que se ven exactamente iguales bajo el microscopio, aun teniendo genes
muy distintos. Al incorporar la variabilidad genética, tambien se comenzo a contemplar
la diversidad dentro de cada especie como un factor relevante de la biodiversidad.
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Pero la posta (o lo que por hoy consideramos como tal) vio la luz en 2015. En ese ano se
armo la Plataforma Intergubernamental sobre Biodiversidad y Servicios Ecosistemicos,
que escalo la definicion de biodiversidad al incluir la dimension del tiempo (o sea, la
variacion genética arrastrada por los antepasados, porque evolucion) y las caracteristicas
de los seres vivos que les permiten hacer su gracia —diferenciando que, por ejemplo, para
crecer con éxito en un desierto no es lo mismo ser un cactus que una lechuga-.


https://elgatoylacaja.com.ar/somos-todos/
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Entonces, cuando hablamos de biodiversidad nos referimos a todos los organismos vi-
vos, desde los mas pequenos hasta los mas grandes, considerando tanto las diferentes
maneras que tienen de responder y afectar al ambiente, asi como también las diferen-
cias entre especies y dentro de la misma especie.

Sibien la diversidad biologica nos brinda cucarachas y mosquitos, también implica que en el
mundo haya cosas vivas con una gran multiplicidad de texturas, colores, aromas y sabores.

Asi, gracias a la biodiversidad contamos con, por ejemplo, casi 300 variedades de maiz
capaces de crecer bajo diferentes temperaturas, niveles de riego o tipos de suelo y con
mayor o menor resistencia a ciertas enfermedades que afectan los cultivos. Si bien
las presiones del mercado redujeron las variedades que se siembran masivamente en
la actualidad, conservar la variabilidad genética de las especies es importante incluso
para las mismas empresas que han promovido esa homogeneizacion. E|l motivo es que
el futuro ofrece incertidumbres incomodisimassobre la reaccion que van a tener estas
formas de vida seleccionadas ante los escenarios de cambio climatico.

Pero entender la biodiversidad como un conjunto de cosas aisladas e inconexas de las
cuales podemos obtener beneficios es tan reduccionista como decirle a nuestro amigo
El Principito que dibujo un sombrero. A lo largo de millones de anos,cada especie evolu-
ciono junto a otras especies, generando en algunos casos una relacion de dependencia
tan estrecha entre si que la desaparicion de una puede llevar a la extincion de la otra.
Ejemplos de esto son las especies de plantas que tienen una Unica especie animal encar-
gada de polinizarlas o dispersar sus semillas. Por supuesto, la desaparicion del polinizador
o dispersor redunda en la desaparicion de la planta, pero no necesariamente a la inversa.
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Sin embargo, no solo de especies viven las especies: también dependen de los ambientes
donde se desarrollan.Estan integradas dentro de espacios donde cada organismo interactia
de manera directa o indirecta con el resto de sus integrantes (vivos y no vivos) del ecosis-
tema. Por eso la enorme transformacion que sufrieron los habitats naturales en los Glti-
mos 200 anos es un grito de jaque a la biodiversidad. Sobre todo cuando dimensionamos
el hecho de que, seglin algunas estimaciones, todavia desconocemos mas del 80% de las
especies de la Tierra (especialmente las de tamano pequeno), que estan escondidas por ahi
y que podrian, por ejemplo, ayudarnos a entender determinados procesos o contener prin-
cipios activos que nos pueden interesar, como precursores de farmacos entre otras cosas.

Sibien es cierto que el registro fosil muestra que en determinadas epocas desaparecieron
dela faz dela Tierra muchas formas de vida, la gran mayoria de las veces fue consecuencia



Biologia

de procesos que duraron miles o cientos de miles de anos, con tasas de extincion muy
bajas. En cambio, la velocidad a la que se vienen extinguiendo las especies en tiempos
actuales es —segun algunos investigadores— hasta mil veces mas alta que en las extincio-
nes del pasado, y se estima que este nimero seguira creciendo de manera drastica hasta
ser aun diez veces mayor que la observada en el presente. Existen datos que muestran
que durante los Gltimos 400 anos se extinguieron aproximadamente 2 especies por ano.
Esto, considerando que eran especies bien conocidas, es el calculo mas conservador que
se pudo hacer. O sea que el modelo ‘buena onda’ es bastante mala onda.

Si bien la caza, la pesca vy la sobreexplotacion directa tuvieron roles importantisimos en la
extincion de muchas especies en el pasado, la desaparicion del pedazo mas grande de la tor-
ta de biodiversidad se debe a la modificacion y/o destruccion que sufrieron los ecosistemas
que la alberga. El problema se percibe mejor cuando vemos que solo el 12% de la superficie
terrestre se encuentra actualmente protegida en areas de conservacion —como parques
nacionales o reservas—, mientras que para los mares y oceanos este porcentaje se reduce a
tan solo el 0,5% del total, dejando expuesta asi a la mayor parte de la superficie terrestre
sin una proteccion legal.

Con toda esta informacion, resulta evidente la importancia de preservar la biodiversidad.
Podriamos hacerlo simplemente ‘porque si’, porque un planeta mas diverso quiza nos resulta
mas bello o interesante; porque sin ciertas selvas no hay tucanes o porque sin el yuyal de las
sierras no hay peperina para el mate. Eso es valido y esta buenisimo. Pero existen tambien
razones urgentes mucho mas profundas y menos opcionales. La perdida de biodiversidad
y el consecuente deterioro de los beneficios que proporcionan los ecosistemas a los seres
humanos contribuyen al deterioro de las condiciones de salud, a una mayor inseguridad
alimentaria, a una vulnerabilidad creciente, a una menor riqueza material y, por que no,
espiritual (en el sentido secular de la palabra) y, consecuentemente, a un deterioro de las re-
laciones sociales y a una menor libertad de las sociedades. Cualesquiera sean las razones que
elijamos para bancar la biodiversidad, estudiar lo vivo hoy nos hace entender que, mientras
estamos todos en este mismo barco llamado Tierra, a veces, o somos todos, o no es ninguno.
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Esta nota forma parte de Tierra de todos, un proyecto de comunicacion piblica de la ciencia
que estamos haciendo gracias al apoyo del Ministerio de Ciencia y Tecnologia de la Provin-
cia de Cordoba y cuyo fin es transferir a la sociedad conocimientos producidos por grupos
de investigacion la provincia. Tierra de todos tiene por objetivo informar sobre el funciona-
miento de los ecosistemas, los impactos generados por las actividades humanas y la impor-

tancia de conservarlos para el beneﬁcio de toda la sociedad.
(Fragmento)
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O Para poder visualizar el video es necesario descargar el mismo haciendo click en el icono de descarga ubicado
debajo del copete.

® Para poder visualizar el video es necesario descargar el mismo haciendo click en el icono de descarga ubicado
debajo del copete.

(3) Luego, podran continuar con la actividad 2, para analizar casos de una realidad mas lejana a su entorno, como es
la pérdida de biodiversidad en los ambientes marinos.

@ Para una correcta visualizacién de infografia utilizar el navegador Internet Explorer.

(5 ) Aplicacion de descarga gratuita (disponible para apple y para android). Se trata de una guia de campo digital que
puede utilizarse para conocer, reconocer y también identificar las diversas especies que se avistan frecuentemen-
te en la Ciudad, no solo a través de sus imagenes sino también a través de sus cantos y de su comportamiento.

0O s participacion de los estudiantes en proyectos de ciencia ciudadana los involucra como protagonistas en ac-
tividades cientificas, les permite plantearse nuevas preguntas y los introduce en una cultura cientifica abierta y
democratica, con un enfoque que vincula ciencia y tecnologia en sociedad.

€ Para una correcta visualizaciéon de infografia utilizar el navegador Internet Explorer.

Imagenes
Pagina 34. Grafica de campania por el Dia Mundial del Medio Ambiente, Fundacion Vida Silvestre, https://goo.gl/WgYbwo.
Pagina 35. Undaria Pinnatifida, division, CSIRO, Wikimedia Commons, https://goo.gl/ GUR29W.
Pagina 36. La contaminacion, David Rich, Pixabay, https://goo.gl/wzgpBN.
Gaviota El Peor Enemigo de la Ballena Franca Austral, Nestor Galina, Flickr, https://goo.gl/NtVVZzV.



http://aquaticcommons.org/16708/2/CienciaHoy2008_18_107_31.pdf
https://blogs.iadb.org/abierto-al-publico/2017/02/09/la-ciencia-ciudadana-promueve-conocimiento-abierto/
https://www.academia.edu/35551967/Ciencia_y_Tecnolog%C3%ADa_en_Sociedad._Qu%C3%A9_m%C3%A1s_Parte_II_
https://goo.gl/WqYbwo
https://goo.gl/GuR29W
https://goo.gl/wzgpBN
https://goo.gl/NtVVzV
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