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Presentacion

El Ministerio de Educacién del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires, compro-
metiéndose con la provision de recursos de ensefianza y materiales destinados a
maestros y alumnos, presenta a la comunidad educativa la reedicion de los
siguientes documentos curriculares para el trabajo en las aulas de sequndo ciclo
en el area de Matematica.

Matemadtica. Fracciones y numeros decimales: integrado por un conjunto de
documentos destinados a cada grado del sequndo ciclo, en los que se aborda el
tratamiento didactico de los numeros racionales contemplando el complejo pro-
blema de su continuidad y profundizacion a lo largo del ciclo.

En su version original -elaborada en el marco del "Plan Plurianual para el
Mejoramiento de la Ensefianza en Segundo Ciclo del Nivel Primario"- la serie
estaba compuesta por Apuntes para la ensefianza, destinados a docentes de 4°,
5e, 6°y 7° grado, y de Pdginas para el alumno de 4° a 6° grado. Cada documen-
to de Apuntes para la ensefianza esta organizado en actividades que implican
una secuencia de trabajo en relacion con un contenido. En cada actividad los
docentes encontraran una introduccion al tema, problemas para los alumnos, su
analisis y otros aportes que contribuyen a la gestion de la clase. En la presente
reedicion las paginas para el alumno se encuentran incluidas en el documento
para los docentes a modo de anexo.

Cabe aclarar que la eleccion de numeros racionales obedece —como puede
leerse en la "Introduccion”- a varias razones: es un campo de contenidos com-
plejo, ocupa un lugar central en la ensefianza en segundo ciclo, y la propuesta
formulada en el Disefio Curricular para la Escuela Primaria 2004 plantea modifi-
caciones al modo en el que se concibid su tratamiento didactico en la escuela
durante mucho tiempo. Por ello, se requieren para su ensefiianza materiales mas
cercanos al trabajo del aula y que puedan constituir un aporte para abordar su
articulacion y evolucion a lo largo del ciclo.

Matemadtica. Cdlculo mental con numeros naturales y Matemdtica Cdlculo
mental con numeros racionales. Estos documentos, también elaborados en el
marco del "Plan Plurianual para el Mejoramiento de la Ensefianza en Segundo
Ciclo del Nivel Primario”, constituyen referentes para los docentes del sequndo
ciclo: el primero se encuadra en los contenidos de 4° y 5° grado, y el relativo a
numeros racionales esta orientado a 6° y 7° grado. Sin embargo, cabe la posibi-
lidad de que los alumnos de 6° y 7° grado que hayan tenido poca experiencia de
trabajo con el calculo mental tomen contacto con algunas de las propuestas
incluidas en el documento sobre numeros naturales.

Los materiales constan -ademas de una introduccion tedrica sobre la con-
cepcion del calculo mental, las diferencias y relaciones entre el calculo mental y
el algoritmico, reflexiones acerca de la gestion de la clase, etc.— de secuencias
de actividades para la ensefianza del calculo mental y analisis de algunos de los
procedimientos que frecuentemente despliegan los alumnos de 4°/5° y 6°/7° res-
pectivamente.

Aportes para la ensefianza ¢ Escuela Primaria ® MATEMATICA. Fracciones y nimeros decimales. 4° grado
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En ambos documentos se proponen actividades que involucran conocimien-
tos que han sido objeto de construccion en afios precedentes o en ese mismo afio
a través de situaciones que han permitido darles un sentido, con la intencion de
retomarlos en un contexto exclusivamente numérico para analizar algunas rela-
ciones internas e identificar aspectos de esos calculos y relaciones. Por esa misma
razén encontraran en el documento de Matemadtica. Cdlculo mental con nimeros
racionales referencias a los documentos Matemadtica. Fracciones y niumeros deci-
males ya mencionados.
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Introduccion

-

Desde que el Pre Disefio Curricular! para el sequndo ciclo comenzo a difundirse,
muchos docentes han planteado la necesidad de contar con materiales mas di-
rectamente vinculados al trabajo del aula que los ayuden a interpretar los linea-
mientos curriculares. Dichos lineamientos tienen actualmente plena vigencia a
raiz de la aprobacion del Disefio Curricular para la Escuela Primaria,2 primero y
segundo ciclo.

Muchos docentes reconocen que las propuestas de cambio curricular en la
Ciudad de Buenos Aires apuntan a enriquecer la experiencia educativa de los
alumnos, al tiempo que solicitan "mediaciones" entre esas formulaciones y las
practicas del aula.

Por otro lado, a través del relevamiento realizado en el desarrollo del “Plan
Plurianual para el Mejoramiento de la Ensefianza en el Sequndo Ciclo del Nivel
Primario”, se identifico la dificultad de elaborar proyectos de ensefianza que ar-
ticulen el trabajo matematico de un afio a otro y hagan "crecer” la complejidad
de contenidos que atraviesan el ciclo.

Los documentos elaborados en el marco de dicho plan y la reedicion que
ahora se presenta tienen la intencidon de contribuir a mostrar como pueden los
maestros hacer evolucionar la complejidad de los contenidos que se proponen,
ayudando a los alumnos a tejer una historia en la que puedan transformar su “pa-
sado escolar” -lo ya realizado- en una referencia para abordar nuevas cuestiones,
al tiempo que cobran conciencia de que progresan y de que son capaces de en-
frentar cada vez asuntos mas dificiles (“esto antes no lo sabia y ahora lo sé").

Disponer de secuencias de ensefianza en las que se encara tanto el tratamien-
to didactico de uno de los sentidos de un concepto para los distintos grados del
ciclo como de distintos sentidos de un concepto para un mismo grado, puede
constituir un aporte para enfrentar el complejo problema de la articulacion y la
evolucion de los contenidos a lo largo del ciclo.

Por otro lado, los docentes encontraran en estos materiales situaciones “de re-
paso” en las que se invita a los alumnos a revisar un tramo del recorrido escolar,
proponiéndoles una reflexion sobre el mismo que "ponga a punto” su entrada en
un nuevo tema. También son numerosas las apelaciones a hacer sintesis y a plan -
tear conclusiones a propdsito de un conjunto de problemas. Tal vez al principio es-
tas conclusiones estén muy contextualizadas en los problemas que les dieron ori-
gen, sera tarea del maestro hacer que se les atribuya un caracter cada vez mas ge-
neral. El alumno debe intervenir en el trabajo de articulacion de las diferentes zo -
nas del estudio de los numeros racionales; para que pueda hacerlo, el maestro de-
be convocarlo explicitamente a esa tarea y contribuir con él en su realizacion.

Aportes para la ensefianza ¢ Escuela Primaria ® MATEMATICA. Fracciones y nimeros decimales. 4° grado

1 G.CB.A., Secretaria de
Educacion, Direccion Ge -
neral de Planeamiento, Di-
reccion de Curricula, Pre
Disefio Curricular para la
Educacion General Bdsica
(Educacion Primaria y Me-
dia, segun denominacion
vigente), 1999.

2 G.C.B.A.,, Secretaria de
Educacion, Direccion Ge -
neral de Planeamiento, Di-
reccion de Curricula, Dise -
fio Curricular para la Es-
cuela Primaria, primero y
segundo ciclo, 2004.
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3 Para ampliar los
diferentes sentidos de las
fracciones, véase
Matemadtica, Documento
de trabajo n° 4, Actualiza -
cion curricular, G.CB.A,,
Secretaria de Educacion,
Direccion General de
Planeamiento, Direccion
de Curriculum, 1997.

El material esta organizado en actividades, cada una es una secuencia de
trabajo que apunta a un contenido y que incluye varios problemas. En general se
presenta una introduccion sobre los asuntos en juego en la actividad, se propo-
nen problemas para los alumnos y se efectua un analisis de los mismos donde se
ofrecen elementos para la gestion del docente. Muchas veces se sugieren, como
parte del analisis de las secuencias, cuestiones nuevas para plantear a los alum-
nos. Es decir, el trabajo realizado por los alumnos en un cierto tramo ofrece un
contexto para abordar cuestiones mas generales que no tendrian sentido si di-
chas actividades no se llevaran a cabo. Tomar como "objeto de trabajo” una se-
rie de problemas ya realizados, analizarlos y hacerse preguntas al respecto da lu-
gar a aprendizajes diferentes de los que estan en juego cuando el alumno resuel-
ve un problema puntual.

Cada documento contiene al final un anexo (Pdginas para el alumno) con los
problemas analizados en el cuerpo central, de modo que estén disponibles para ser
fotocopiados y entregados a los alumnos.

El docente habra advertido que los materiales estan organizados por grado, sin
embargo no necesariamente deben ser empleados segun dicha correspondencia. Se
sugiere que el equipo docente analice todo el material y decida su utilizacion ya sea
tal como se presenta o bien segun sus criterios y la historia de ensefianza que se
viene desplegando.

¢POR QUE UNA PROPUESTA SOBRE NUMEROS RACIONALES?

En primer lugar, se trata de un campo de contenidos complejo, cuya elaboracion
comienza en cuarto grado y contintia mas alla de la escuela primaria, que supo-
ne rupturas importantes con las practicas mas familiares que los alumnos des-
plegaron a propdsito de los numeros naturales.

Como se explicita en el Disefio Curricular para la Escuela Primaria, segundo
ciclo:

"El estudio de los numeros racionales —escritos en forma decimal o fracciona-
ria- ocupa un lugar central en los aprendizajes del sequndo ciclo. Se trata -tanto
para los nifios como para los maestros- de un trabajo exigente que deberd desem-
bocar en un cambio fundamental con respecto a la representacion de numero que
tienen los nifios hasta el momento. Efectivamente, el funcionamiento de los nu-
meros racionales supone una ruptura esencial con relacion a los conocimientos
acerca de los nimeros naturales: para representar un numero (la fraccion) se uti-
lizan dos numeros naturales, la multiplicacion no puede -salvo cuando se multi-
plica un natural por una fraccion- ser interpretada como una adicion reiterada,
en muchos casos el producto de dos numeros es menor que cada uno de los fac-
tores, el resultado de una division puede ser mayor que el dividendo, los numeros
ya no tienen siguiente...

"Por otra parte, como ocurre con cualquier concepto matemdtico, usos dife -
rentes muestran aspectos diferentes3 Un nimero racional puede:

e ser el resultado de un reparto y quedar, en consecuencia, ligado al co -
ciente entre naturales;

e serel resultado de una medicion y, por tanto, remitirnos a establecer una
relacion con la unidad;

.oR_________________________________________]
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e expresar una constante de proporcionalidad; en particular esa constante
puede tener un significado preciso en funcion del contexto (escala, porcentaje, ve-
locidad, densidad...);

e serla manera de indicar la relacion entre las partes que forman un todo;

® ctcétera.”

Se considera entonces necesario contribuir con los docentes en la organiza-
cion de esta complejidad, proponiendo un desarrollo posible.

En segundo lugar, el Disefio Curricular plantea modificaciones al modo en
que por afos se concibio el tratamiento de los numeros racionales en la escue-
la. ¢A qué tipo de cambios respecto de lo tradicionalmente instituido nos esta-
mos refiriendo?

Al organizar los contenidos por “tipos de problemas que abarcan distintos
sentidos del concepto” (reparto, medicion, proporcionalidad, etc.), el Disefio Cu-
rricular propone que se aborden en simultaneo asuntos que usualmente apare-
cian segmentados en el tiempo o, incluso, distribuidos en afios diferentes de la
escolaridad.

Por ejemplo, se inicia el estudio de los niumeros racionales (las fracciones)
a partir del concepto de division entera, proponiendo que los alumnos “sigan
repartiendo” los restos de una division y cuantifiquen dicho reparto. Al dejar
abierta la posibilidad de que el reparto se realice de distintas maneras, muchos
alumnos fraccionan lo ya fraccionado y luego enfrentan el problema de cuanti-
ficar esa accion. Ademas, los diversos modos de hacer los repartos que surgen en
la clase, dan sentido a plantear la necesidad de establecer la equivalencia entre
los numeros que representan esos repartos. Fraccion de fraccion y equivalencia
aparecen entonces de entrada, aunque esos asuntos no se traten de manera for-
mal sino en el contexto en el que emergen. De modo que podriamos decir: que
el problema de hacer repartos y establecer su equivalencia —problema que, como
antes se sefiald, se propone para abordar el estudio de las fracciones- “pone jun-
tos" los contenidos de division entera, fraccion, fraccién de fraccion, equivalen-
cia y orden, al tiempo que el mismo problema ofrece un contexto que da pistas
para que los alumnos puedan tratarlos. En este ultimo sentido, no diriamos, por
ejemplo, que la nocion “fraccion de fraccion” que surge de esta manera es exac-
tamente la misma que la que se trata cuando el tema se propone aisladamente.
Aclaremos el alcance de lo que sefialamos: % de % es, en cualquier contex-
to, %; lo que estamos subrayando es que el modo en que se plantea la necesi -
dad de realizar dicha operacion -a partir de qué problemas, conociendo qué cues-
tiones- otorgara diferentes sentidos a la misma, incluyendo en la idea de sentido
los elementos que tienen los alumnos para resolverla. Por otro lado, aunque del
problema del reparto equitativo surja la nocion de fraccion de fraccién, esta de-
bera ser retomada en otros contextos, retrabajada, descontextualizada y formali-
zada. Esto demandara, sin duda, mucho tiempo: como todos sabemos, las nocio-
nes no se aprenden de una vez y para siempre sino que necesitan ser tratadas una
y otra vez en distintos ambitos y estableciendo relaciones entre ellas.

Seria legitimo preguntarse -muchos maestros lo preguntan-: “;por qué
complicar las cosas, si el trabajo ‘paso a paso’ da resultado?". La pregunta remi-
te nuevamente a la cuestion del sentido que estamos atribuyendo a la matema -
tica en la escuela: desde nuestro punto vista, las nociones que estuvimos men -
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cionando (fraccion de fraccion, equivalencia, reparto equitativo) estan imbrica-
das unas con otras; por eso, tratarlas juntas en un contexto particular permite
arrancar el estudio de las fracciones con un conjunto mas amplio y mas solido
de relaciones que se iran retomando con el tiempo. Tratar cada una de estas no-
ciones de manera aislada puede ser en el momento mas facil para los alumnos,
pero, al ser también mas superficial, se torna “menos duradera”. Menos durade-
ra porque olvidan facilmente aquello que no aparece entramado en una organi-
zacion donde las distintas nociones que componen un campo de conceptos se
relacionan unas con otras. Detras de la idea de "lo facil" y “lo dificil" hay cues-
tiones importantes para discutir respecto de la experiencia formativa que se pre-
tende impulsar.

Sintetizando: al organizar el trabajo sobre los nimeros racionales tomando
como criterio los dmbitos de funcionamiento del concepto (reparto, medicion,
etc.), se modifica el orden de presentacion que siempre tuvieron las nociones que
conforman el concepto. Aprovechemos para sefialar que el paso del tiempo tor-
na “naturales” ciertos ordenamientos de los contenidos escolares que en reali-
dad fueron producto de decisiones que respondian a cierto proyecto educativo.
Cuando se revisa el proyecto, lo natural es revisar también los 6rdenes y relacio-
nes entre los contenidos.

Otro asunto que plantea el Disefio Curricular respecto del tratamiento de
los numeros racionales -y que se intenta plasmar en esta serie- se refiere al
papel que se le otorga a las relaciones de proporcionalidad como contexto en
la elaboracion de criterios para operar con fracciones y decimales. Efectiva-
mente, en el documento para sexto grado que integra esta serie se presentan
situaciones de proporcionalidad directa donde hay que operar con fracciones
y decimales antes de haber formalizado y sistematizado los algoritmos corres-
pondientes a dichas operaciones. La idea es que los alumnos resuelvan esas
situaciones usando -a veces de manera implicita- las propiedades de la pro-
porcionalidad y que, una vez resueltas, puedan analizar lo hecho y tomar con-
ciencia de que en dicha resolucion estan involucrados calculos con fracciones
y decimales. Disponer del resultado de un calculo sin conocer el algoritmo
obliga a pensar como debe funcionar el algoritmo para obtener un resultado
que ya se conoce. En algun sentido, se esta invitando al siguiente mecanismo
productor de conocimiento: "si este problema invo1lucra el calculo % X %y

yo ya resolvi el problema y sé que el resultado es 45, ahora me las tengo que

arreglar para entender como funciona la multiplicacion de fracciones para
que % X % sea 11—0 “. Obviamente no estamos esperando que los nifios re-
pitan frases de este tipo, si queremos comunicar que ese mecanismo esta pre-
sente en el tratamiento de las operaciones multiplicativas con fracciones y
decimales; tenerlo en cuenta conlleva el doble proposito: ofrecer a los alum-
nos un camino para que elaboren estrategias y operen; y, de manera mas
transversal, mostrar un mecanismo a través del cual se produce conocimien-

to matematico.

En tercer lugar, otra razon por las que se proponen materiales sobre los nu-
meros racionales: quisimos mostrar la potencia de este contenido para poner en
juego aspectos del trabajo matematico a los que les atribuimos un alto nivel for-
mativo. Formular leyes para comparar numeros, establecer la verdad o la false-
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dad de enunciados, analizar la equivalencia de expresiones numéricas sin apelar
al calculo efectivo, comparar diferentes procedimientos realizados por “otros",
delimitar el alcance de diferentes propiedades (“esta ‘regla’ vale en tales casos")
son tareas que, al ubicar al alumno en un plano de reflexidn sobre el trabajo lle-
vado a cabo, le permiten comprender aspectos de la organizacion tedrica de la
disciplina, le posibilitan acceder a las razones por las cuales algo funciona de una
cierta manera. Lograr que los alumnos adquieran cierto nivel de fundamentacion
para los conceptos y propiedades con los que tratan, es un propdsito de la edu-
cacion matematica que la escuela tiene que brindar.

CARACTERISTICAS DE LAS PROPUESTAS

Las secuencias que se presentan no estan en general pensadas para que los
alumnos resuelvan de manera inmediata la tarea que se les propone. Si se espe-
ra -cada vez- que puedan empezar a abordar, explorar, ensayar. En algunos ca -
sos, podran arribar a conclusiones de manera bastante autonoma y en otros re-
queriran de la ayuda del docente. Alentamos la tarea de exploracion como un
modo de formar a un alumno auténomo, que acepta el desafio intelectual, que
elabora criterios para validar su propio trabajo.

A proposito de algunos de los problemas, es probable que los alumnos evi-
dencien cierta dificultad para entender con precision qué es lo que se les pide.
Puede ser que el docente interprete que el alumno no comprende la consigna.
Sin embargo, la falta de comprension de la consigna se vincula en general con
el hecho de que la tarea en danza es conceptualmente nueva; por eso, entender
lo que se pide supone para los alumnos ampliar su perspectiva respecto de los
conceptos involucrados en el problema. En esos casos seguramente seran nece-
sarias explicaciones del docente que “"completen” la formulacion escrita del pro-
blema. Estas explicaciones son un modo de empezar a comunicar las nuevas
ideas que estan en juego.

Se suele atribuir la falta de comprension de las consignas a un tema “extra
matematico” (mas ligado al area de Practicas del Lenguaje). Sin embargo, esta
falta de comprension es, en general, "matematica”: los alumnos no entienden
qué hay que hacer porque todavia no conciben claramente en qué consiste la ta-
rea en cuestion. Comprenderlo es parte del aprendizaje.

Mucho se ha discutido si el docente debe o no intervenir en la tarea que rea-
liza el alumno. Es claro que el docente debe ayudar al alumno que se encuentra
“bloqueado” eso hace a la definicion del trabajo docente. Tal vez sea bueno ana -
lizar que entre "decir cdmo es" y "no decir nada" hay una gama importante de
intervenciones que podrian dar pistas a los alumnos para sequir sosteniendo su
tarea. Conocer diferentes modos de abordar la tarea puede ayudar al docente a
elaborar posibles intervenciones. Esa es la razon por la cual, al analizar las se-
cuencias propuestas en estos documentos, se incluyen posibles estrategias de los
alumnos. La discusion de algunas de estas estrategias con el conjunto de la cla -
se podra enriquecer el contenido que se esta tratando, aunque las mismas no ha-
yan sido propuestas por los nifios.
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Lograr que los alumnos entren en un trabajo matematico mas profundo
-mas enriquecedor, pero también mas dificil- no es tarea de un dia, es produc-
to de una historia que se va construyendo lentamente en la clase. Los alumnos
deben sentir que se confia en ellos, que tienen permiso para equivocarse, que su
palabra es tomada en cuenta. A la vez deben aprender: a pedir ayuda identifi-
cando de la manera mas precisa posible la dificultad que tienen y no solo dicien-
do "no me sale”, a respetar la opinion de los otros, a sostener un debate... El
maestro juega un rol fundamental en estos aprendizajes.

A diferencia de lo que suele pensarse, la experiencia nos muestra que mu-
chos alumnos se posicionan mejor frente a un problema desafiante que frente a
una tarea facil. Lograr que el alumno experimente el placer de dominar lo que
en un principio se mostraba incomprensible, ayuda a que construya una imagen
valorizada de si mismo. Obviamente, esto es bueno para €l, pero también es al-
tamente satisfactorio para el docente.

Es nuestro deseo que en alguna medida estos documentos contribuyan a que
el docente pueda enfrentar la dificil tarea de ensefar, gratificandose con el des-
pliegue de una practica mas rica y mas plena.
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D tuaciones d _

La secuencia de problemas que se propone a continuacion apunta a que los nifios
resuelvan situaciones de reparto en las cuales deben analizar si es posible repar-
tir el resto. También se plantea abordar el reparto equitativo de los restos.

La actividad comienza convocando a los alumnos a resolver problemas de
repartos equitativos en los que la "herramienta” de resolucidn es la divisidn
entre numeros naturales. Una vez resueltos los problemas, se propone anali-
zar si "lo que sobra" en cada caso puede o no sequir repartiéndose. La idea es
confrontar a los nifios con el siguiente hecho: aunque la cuenta de dividir
“termina”, el reparto, en algunos casos, “no termina" porque el resto podria
sequir repartiéndose. No se espera que los alumnos reparen en esto de mane-
ra espontanea sino que el docente invite, para cada caso, a pensar qué hacer
con "lo que sobra”.

Notemos que los nifios tienen que resolver los problemas en primer lugar y
luego deben analizarlos para establecer en qué casos el resto se puede seguir re-
partiendo. La actividad de analizar los problemas es probablemente nueva para
los alumnos y al mismo tiempo es mas compleja que la de resolverlos. Colectiva
0 en pequefos grupos, esta actividad sequramente generara dialogos y discusio-
nes entre los nifos. El docente podra retomar estos intercambios para establecer
en cuadl o cuales de los casos propuestos el problema se termind con la cuenta
de dividir y en cual o cuales se podria continuar, aunque no se sepa muy bien co-
mo hacerlo.

Luego de esta actividad se retoma uno de los problemas y se invita a los ni-
fios a continuar con el reparto.

Esta "entrada” tiene la intencion de promover relaciones entre la division de
numeros naturales y las fracciones. De hecho, las fracciones son una herramien -
ta inventada para resolver el problema de la division entre nimeros naturales
cuando el dividendo no es multiplo del divisor y el problema involucra magnitu-
des continuas.

Aunque lograr un vinculo solido entre las fracciones y la division de natura-
les es un proceso largo que requerira de mucho trabajo de aprendizaje por parte de
los alumnos y de ensefianza por parte de los docentes, se busco que estuviera pre-
sente desde el inicio del estudio de este nuevo concepto.

No pensamos que, por el solo hecho de resolver estos problemas, los nifios
podran establecer de manera inmediata las relaciones entre division y fracciones.
Estas relaciones seran el resultado de un largo trabajo en el que necesariamen-
te se deberan incluir otros problemas y sobre todo discusiones a partir de los mis-
mos que el maestro provocara con la intencion de que los alumnos conciban la
fraccion como el resultado exacto de una division entre numeros naturales.

Se propone un trabajo mas o menos prolongado sobre situaciones de repar -
to, con la intencion de que éstas puedan constituirse para los nifios en puntos de
referencia a los que podran recurrir para enfrentar otros problemas que involu-
cren el concepto de fraccion.
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DIVERSAS SITUACIONES DE REPARTO
PROBLEMAS

«+ En cada uno de los siguientes problemas hay
que repartir algo. En primer lugar, proponemos
que los resuelvas.

1) Se reparten 17 globos entre 4 nifios; todos
reciben la misma cantidad. ;Cuantos globos
le tocan a cada uno?

2) Se reparten 17 chocolates entre 4 nifios;
todos reciben la misma cantidad. ¢Cuantos
chocolates le tocan a cada uno?

3) Martin colecciona autitos de carrera. Ya tiene
86 y quiere guardarlos en 4 cajas, de manera
tal que todas tengan la misma cantidad.

4) Con una cinta de 86 cm se arman 4 mofos
iguales. /Qué largo tiene cada mofo?

5) Cuatro amigos deciden repartir, entre ellos y
en partes iguales, $45 que obtuvieron en un
premio de loteria. ;Cuanto le corresponde a
cada uno?

+¢ Seguramente habras comprobado que ninguno de
los repartos anteriores “da justo”, en todos sobra.
En algunos casos, lo que sobra se puede sequir re-
partiendo, y en otros, no. Analiza los cinco proble-
mas que resolviste y establecé en qué casos el res-
to obtenido se puede sequir repartiendo.

¢Cuantos autitos debe colocar en cada caja?

ANALISIS DE LOS PROBLEMAS 1 A 5

El objetivo de los problemas sera someter a discusion en qué casos los elemen-
tos que “sobran” pueden seguir repartiéndose. Esto depende de las magnitudes
que estan en juego, sequn el contexto del problema.

Es interesante que los alumnos comparen los problemas 1y 2, ya que ambos
se resuelven con la misma cuenta. Sin embargo, los globos que sobran, sobran;
en cambio, el chocolate que sobra, podria seguir repartiéndose, asunto que los
alumnos conocen por su experiencia aunque posiblemente algunos no sepan co-
mo nombrar la porcion que resulta del reparto del resto. El mismo analisis podra
hacerse con los problemas 3 y 4. Para resolver el problema 4, sequramente ha-
ran 86 dividido 4, y obtendran cociente 21 y resto 2. Sera interesante analizar
con todo el grupo que el “2" que sobra corresponde a 2 cm de cinta y que estos
2 cm repartidos entre cuatro "da" % cm. Es decir que, independientemente de
la "cuenta”, de la discusion podra surgir que cada mofo tiene 21 cm y % .El
divisor 4 se ha propuesto para facilitar este analisis ya que los alumnos pueden
apelar a partir consecutivamente por la mitad.

De manera similar, se espera que, para el reparto del dinero, se pueda esta-
blecer que el "peso” que sobra, repartido entre 4, “da" 25 centavos a cada uno.

Se retoma a continuacion el “problema del chocolate” para que los alum -
nos ensayen el reparto de los restos. Evidentemente, esta proxima actividad
se encuadra en la anterior y sera importante que el maestro resalte el asun -
to que los ocupa: algunas veces se puede repartir el resto, otras no; habra que
analizar cdmo hacerlo en los casos en que si se puede. Por otra parte, es in -
teresante resaltar que algo que quedo pendiente se retoma para seguir tra -
bajandolo.

Se proponen luego varias situaciones similares apuntando a que los alumnos
se encuentren con la insuficiencia de los numeros naturales para indicar la “parte
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que le corresponde a cada uno”, lo cual genera condiciones para empezar a pen-
sar como establecer una relacion entre la parte y el todo.

DIVERSAS SITUACIONES DE REPARTO
. PROBLEMAS PARA SEGUIR REPARTIENDO

1) Se desea repartir 17 chocolates entre 4 nifios, | 2) De manera similar que en el problema anterior:
de modo tal que cada uno reciba la misma can-
tidad y todo el chocolate sea repartido. ;Como
puede efectuarse el reparto?

a) Repartir 21 chocolates entre 5 nifios.
b) Repartir 10 chocolates entre 3 nifios.

¢) Repartir 1 chocolate entre 8 nifios.

d) Repartir 25 chocolates entre 4 nifios.

ANALISIS DE LOS PROBLEMAS 1 Y 2

En un principio puede ocurrir que los alumnos apelen a dibujos para explicar co-
mo hacen el reparto o que hagan la cuenta de dividir para calcular los chocola-
tes enteros que le corresponden a cada nifio y realicen un dibujo para el choco-
late que sobra. Es usual que esquematicen los chocolates y los chicos indicando
con flechas las porciones que resultan. Por ejemplo, para el problema 1:

o s % if
® ®

01

A cada uno le doy 4 chocolates y un cuarto. T T

Estos ejemplos donde a cada chico le toca una cantidad entera de chocola-
tes, y una parte del chocolate sobrante, permitiran establecer una primera defi-
nicion de fraccion a la que los nifios deberan apelar en lo sucesivo para avanzar
en el estudio de las fracciones.

Para el primer caso antes planteado, donde sobra un chocolate que es nece-
sario repartir entre 4, sequramente los nifios diran que es necesario dividir el
chocolate en 4 partes iguales. Esta constatacion sera una oportunidad para que
el maestro explique que esa cantidad se Ilama % .

Se define entonces que % es una cantidad tal que 4 veces esa cantidad
equivale a 1.

Del mismo modo y apoyado en los otros repartos, el maestro podra definir
que % es una cantidad tal que entra 3 veces en el entero y podra hacer el mis-
mo analisis con %y %

Apoyados en estos y otros ejemplos, el docente define desde un primer momen-

to que en lineas generales una fraccion se denomina 17 cuando n partes como
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estas equivalen a un entero. (Se utiliza el término%para comunicar la genera-
lidad, pero no para ser transmitido a los nifos.)

A continuacion, y tomando como base los problemas anteriores, se proponen
repartos en los que el resto es mayor que 1.

DIVERSAS SITUACIONES DE REPARTO
#; PROBLEMAS PARA SEGUIR REPARTIENDO

3) ;Como podria hacerse el reparto si ahora fue- | 5) ¢Y si los chocolates fueran 23 y los chicos 5?
sen 27 los chocolates y 4 los nifios?
4) (Y silos nifios siguieran siendo 4 y sélo hubiera

6 chocolates?

¢Cémo podrian repartirse?

ANALISIS DE LOS PROBLEMAS 3,4 Y 5

Para repartir 27 chocolates entre 4 nifios, los alumnos pueden recurrir a la divi-
sion entera y luego proceder a repartir los 3 chocolates restantes. En una prime-
ra instancia, seguramente los chicos ensayaran distintas maneras de repartirlos
apoyados en recursos graficos.

Las posibilidades para repartir los 3 chocolates entre 4 nifios podrian ser:

a) Cortar cada chocolate en cuatro y darle un pedazo de cada chocolate a cada nifio.

b) Cortar dos chocolates al medio y el tercero en cuatro.

a) b)

Los nifios pueden expresar estas cantidades de diferentes maneras: 3 de
% para el primer reparto, y % y % para el segundo. Es un buen momento pa -
ra plantear que 3 de - se nombra también —3-.

A medida que surjan expresiones del tipo 2 veces % 0 5 veces %, el maes -
tro ira introduciendo las fracciones con denominador distinto de 1 (%y % en
este caso). En general, a medida que surjan expresiones del tipo m veces in
el maestro ira introduciendo la notacién % (Queda claro que el uso de letras
se utiliza aqui para la comunicacion con el docente.)

Una vez que los nifos han ensayado alguna solucidn, se anotan en el pizarron
los procedimientos y se discuten colectivamente. La cuestion central de esta dis-

cusion es analizar si 3 de % €s 0 no equivalente a % y % . Resulta importante

. ]
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tener presente que es la primera vez que los alumnos se enfrentan al hecho de
que la misma cantidad puede expresarse con “numeros diferentes”. Se trata en
verdad del mismo numero que admite diferentes representaciones.

Cabe sefialar que, en realidad, la situacion de reparto planteada encierra dos
problemas de indole diferente.

El primer problema consiste en encontrar una manera de distribuir los cho-
colates; sequramente los nifios lo resuelvan apelando a algun tipo de represen-
tacion grafica. En ese sentido, es un procedimiento netamente empirico que no
resulta muy exigente para ellos.

El segundo problema es la parte mas “dura” de la situacion ya que, en reali-
dad, consiste en poder argumentar y entender: si los repartos son equivalentes,
los numeros que representan estos repartos también lo son. En otros términos,
con los conocimientos del contexto que tienen los nifios, cualquier alumno de
cuarto grado podra aceptar que las dos maneras propuestas son formas equivalen-
tes de hacer el reparto. De ahi debe derivar que, necesariamente, 3 de % debe ser
lo mismo que % mas % .

Posiblemente en un primer momento los alumnos intenten explicar las equi-
valencias "acomodando” los pedacitos unos debajo de otros. Si bien estos proce-
dimientos se aceptan en un principio, se tendera a que se basen en relaciones
para argumentar sobre la equivalencia. Por ejemplo, se espera que propongan:
"~4 es lo mismo que 5, entonces 4 es lo mismo que 3~ mas 3 .

En definitiva, el problema deja de ser el reparto para pasar a ser la equiva-
lencia. Los procedimientos de tipo empirico deberan ir sustituyéndose por la
construccion de argumentos y la elaboracion de criterios para “"estar sequro”.

A esta altura del trabajo, el docente propone nuevos problemas en el mismo
contexto que el anterior, pero con nuimeros diferentes.

En el caso del problema 4, las respuestas podrian ser:

- dar un chocolate entero a cada nifio y cortar los otros dos en cuatro;
- dar un chocolate entero a cada nifio y cortar los otros dos en mitades;
- cortar todos los chocolates en cuatro y dar seis partes a cada uno;

- cortar cuatro chocolates al medio y los otros dos en cuatro.

Estas formas de reparto darian lugar a las escrituras:

2

1 6
-6de 4 0 4

1 1 2 2
-2 deTyZdeT OTYT

En el caso del problema 5 es de esperar que los alumnos apelen nuevamen-
te a la division entera como en la primera de las situaciones, decidan dar 4 cho-
colates enteros a cada nifio y usen procedimientos equivalentes a los empleados
en los casos anteriores para repartir los 3 chocolates que quedan.

Los problemas 4 y 5 giran en torno de la misma situacion pero, al cambiar
los numeros, se ponen en juego diferentes relaciones. El problema 4 permite es-
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tablecer relaciones entre medios y cuartos, mientras que en el caso del proble-
ma 5 se ponen en juego relaciones entre quintos y décimos.

Se proponen en ambos casos discusiones colectivas tendientes a construir
argumentos que sustenten las equivalencias de los diferentes repartos y sean a
su vez generadoras de nuevas relaciones entre distintas fracciones y el entero y
entre distintas fracciones entre si.

Al finalizar la secuencia de problemas o al finalizar cada uno de los repar-
tos, se sugiere que queden en afiches colectivos y en las carpetas conclusiones a
las que se llegaron durante esa clase.

Por ejemplo:

-1 chocolate y -2~ es lo mismo que - de chocolate.
-1 chocolate y % es equivalente a 1 chocolate y %.
% —% porque para tener -1 necesito 2 partes de %.

- "&£ de chocolate es lo mismo que 1 chocolate y % , entonces la frac -

4
cion -8 es mayor que un entero, etcétera.

4

>

DIVERSAS SITUACIONES DE REPARTO

PROBLEMAS PARA SEGUIR REPARTIENDO

6) Matias tenia 3 chocolates para repartir entre 5

7) Encontra tres formas equivalentes de repartir 8

chicos. ¢Son equivalentes las siguientes formas

de reparto?:

- parte cada chocolate en 5 partes iguales y le
da una parte de cada chocolate a cada chico;

- parte por la mitad cada uno de los 3 choco-
lates y da una mitad a cada chico, y parte en
5 la ultima mitad.

Expresa en fracciones los resultados de ambos

chocolates entre 3 chicos.

8) Laura tenia 1 chocolate, lo corto en 3 partes

iguales y le dio una parte a Lucia. Nicolas tenia
2 chocolates como los de Laura y los repartio
en partes iguales entre sus 6 amigos. ¢Quién
recibié6 mas chocolate: Lucia o cada amigo de
Nicolas?

repartos.

() -1
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ANALISIS DE LOS PROBLEMAS 6, 7 Y 8

Estos problemas exigen a los alumnos expresar numéricamente los resultados de
ciertos repartos y analizar su equivalencia. En tanto el "objeto” de trabajo es el ana-
lisis de diferentes repartos ya hechos y no simplemente su realizacion como en los
casos anteriores, los alumnos deben ubicarse en posicion de comprender las relacio-
nes establecidas por un "otro" hipotético.

Esta posicion es mas exigente que la de "hacer" y ofrece la posibilidad de am-
pliar las relaciones inicialmente establecidas.

Notemos que el problema "requiere” que los alumnos piensen en fraccionar una
fraccion, aunque no se esta dando el tema "fraccion de fraccion” de manera formal.
Abordar problemas mas o menos abiertos hace necesario aplicar conocimientos que

I~




en una presentacion didactica "paso a paso” aparecen normalmente separados.
Esta mayor complejidad -la de poner en juego varias nociones juntas— permite
una mejor comprension del funcionamiento de los conceptos que se estan estu-
diando, dado que hace posible que se establezcan relaciones que no son visibles
cuando cada idea se trabaja separadamente de las otras.

Cuando analizamos globalmente los tres problemas, es posible ver que se
sostiene todo el tiempo la misma situacion pero dando cada vez lugar a matices
diferentes. Esta estrategia de "hacer durar” un problema profundizando a la vez
los conocimientos que se tratan, genera buenas condiciones para ir incluyendo
en el trabajo a los alumnos que necesitan mas tiempo para comprender.

v'c'&w'd&g«
expresadas en fracciones
La siguiente secuencia de problemas apunta a la composicion de cantidades a par-
tir de otras expresadas en fracciones, asi como a la posibilidad o no de componer
una cantidad fraccionaria a partir de determinadas fracciones. La diferencia con las
actividades anteriores de reparto es que en aquel caso se proponia determinar el va-
lor de cada parte en relacién con el entero y en este caso los valores de las partes
estan fijos de antemano y debe componerse una cierta cantidad. Resaltemos que las
conclusiones que fueron formuladas en la actividad anterior son punto de partida y
de apoyo tanto de estrategias de resolucién como de nuevas conclusiones.
COMPONER UNA CANTIDAD A PARTIR DE OTRAS EXPRESADAS EN FRACCIONES
PROBLEMAS
1) Los envases de café. c) Si se agregan paquetes de% kg, ¢se pueden
Necesito comprar 2 % kg de café. En la gondola ten1er 2 %kg usando solo paquetes de %kg
del supermercado s6lo quedan algunos tamafios de y 5 kg?
paquetes. ;Qué paquetes puedo comprar? ;Hay
una sola posibilidad? Si quiero llevar la menor can- 2) Respondé:
tidad posible de paquetes, scudles debo elegir?
(Véase anexo Pdginas para el alumno) a) ;Cuantos medios se necesitan para formar un
entero?
a) ¢Se puede tener 1% kg usando sélo paque- b) g(%uéntos sextos se necesitan para formar
tes de% kg? -7
) 1 c) ;Puedo formar un entero usando quintos?
b) Si se agregan1 paquetes de ,T_ I.<g, C‘pued'en d) ¢Puedo formar un medio usando quintos?
formarse 2 -~ kg de café utilizando solo
envases de % kg enteros?

ANALISIS DE LOS PROBLEMAS 1 Y 2

Nuevamente aqui resulta interesante analizar las equivalencias en las composi-
ciones. También es importante que el maestro plantee si son posibles ciertas
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composiciones con determinados paquetes. Por ejemplo, analizar que con paque-
tes de% ,% y% pueden armarse medio, pero con paquetes de % no es po-
sible armar directamente quintos ni medio. El problema 2 propone relaciones si -
milares pero sin referirlas al contexto de los paquetes sino planteandolas en un
contexto exclusivamente numeérico. La referencia a los paquetes puede ser un pun-
to de apoyo para pensarlos. Hay aca un "juego” entre aquello referido a un con-
texto "extramatematico” —como el de los paquetes de café- y uno interno a los
numeros como tales.

Como podra notarse en los problemas propuestos hasta aqui, y también en
los siguientes, hay una relacion compleja entre contexto extramatematico y con-
texto puramente numérico. La inclusion de un contexto extramatematico no tie-
ne por objetivo solo proponer un problema que le dé sentido a ese concepto, si-
no también permitir a los nifios controlar el resultado -a partir de la informacion
del contexto- de una técnica o de una operacion que todavia no dominan. A su
vez, el intento de descontextualizar las situaciones no apunta solo a que los ni-
fios puedan manejarse centrados en el terreno de los nimeros, sino también a
que puedan ir justificando, cada vez mas, los resultados obtenidos a través de
propiedades y relaciones numéricas.

Para que los alumnos puedan sacar provecho de este juego, sera necesario
que se establezcan explicitamente estas relaciones en la clase. Por ejemplo: si ha-
cen falta 6 paquetes de kag de café para tener 1%kg, €S0 se expresa numérica -
mente: 6 x% = 1%.

-
COMPONER UNA CANTIDAD A PARTIR DE OTRAS EXPRESADAS EN FRACCIONES
. PROBLEMAS
3) Seguimos comprando café. b) La mama de Juan que siempre salia de com-
¢Se puede tener 1 % kg de café usando solo pras con la mama de Matias quiso imitarla
paquetes de %kg? entonces armo su tabla. Ella compraba siem-
JY de %_? Y de% 20 de%? pre 3 kg de galletitas. ;Es correcta la tabla
. . . - que armo? En caso de que alguna cantidad de
Si se puede formar la cantidad pedida, escribi . .
) . . paquetes sea incorrecta, corregila.
en cada caso cuantos paquetes usarias; si no se
puede formar, explica por que. Si los paquetes tienen: Necesito:
4) Compra de galletitas. — kilo; 12 paquetes;
iy :
. . ; 6 paquetes;
a) La mama de Matias compraba todas las sema- 2 Kiloi paquetes
nas 2 kg de galletitas. Decidié armar una tabla 3 Kloi 10 paguetes;
que le permite comprar rapidamente los pa - g Klo; 16 paquetes;
quetes de galletitas que necesita segun el peso —;— kilo. 24 paquetes.
de cada paquete. ;Cdmo se completa la tabla?
Silos paquetes tienen: Necesito: c) El almacenero tomo rapidamente la idea y ar-
——kilo; mo su propia tabla:
1 yilo:
2 kilo; Peso del paquete | Para 1 kilo [ Para 2 kilos | Para 5 kilos | Para 10 kilos
—Lxilo; L
3 8
1 ..
——kilo: 1
5 1o 4
—1_kilo. 1
8 2

wys ]
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ANALISIS DE LOS PROBLEMAS 3 Y 4

El problema 4a) donde se propone armar 2 kg de galletitas con paquetes de di-
ferentes cantidades, permite establecer distintas relaciones. Por un lado, si bien
las relaciones de proporcionalidad directa no se dan con este nombre ni se
sistematizan a propdsito de este contenido, son usadas tempranamente en la
escolaridad.

Si para tener 1 kg de galletitas necesito 4 paquetes de % kg, para tener 2 kg
necesitaré el doble, o sea: 8 paquetes.

Pero, al mismo tiempo, hay una relacién inversamente proporcional entre el
tamafio de los paquetes y el nimero de paquetes necesario para obtener la mis-
ma cantidad total.

Si los paquetes son de % kg, necesito 8 paquetes para tener 2 kg de galle-
titas. Los paquetes de % kg son el doble de grandes, entonces necesito la mitad
de los paquetes. Sera importante escribir y completar las tablas en el pizarrén pa-
ra hacer los analisis antes mencionados con los alumnos.

Las relaciones que se hayan establecido para completar la tabla 4a) serviran
de punto de apoyo a la hora de analizar |a tabla 4b).

Luego del analisis caso por caso, se puede proponer un analisis global de toda
la tabla. Se podra identificar que:

12:4=3
6:2=3
24 :8 =3, pero 10 : 3 no es igual a 3;
16 : 6 no es igual a 3.
Entonces:
12x =3
1 _
6x7—3
24x4-=3

Todas estas relaciones no surgen sdlo de la resolucion, sino de una reflexion so-
bre la misma que, para que tenga lugar en la clase, debera ser provocada explici-
tamente por el docente. Otra vez, al igual que con los repartos, los conocimientos
que se producen al analizar las resoluciones son diferentes de aquellos que se ela-
boran en la resolucion misma.

___________________________________________________________________________Lyk
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- COMPONER UNA CANTIDAD A PARTIR DE OTRAS EXPRESADAS EN FRACCIONES
. PROBLEMAS
5) Seguimos componiendo enteros.
Se sabe que este rectangulo representa % del entero.

Dibuja el rectangulo entero. {Hay una sola posibilidad?

ANALISIS DEL PROBLEMA 5

En este problema se pone en juego la posibilidad de reconstruir el entero a par-
tir del valor de una parte. Algunas soluciones posibles podrian ser:

e ] [

Cualquier propuesta en la que el entero esté formado por 4 partes iguales a
la dada, es correcta. Este es el punto central que debe analizarse con los nifios y
una de las conclusiones que pueden registrar en sus cuadernos. La separacion
entre forma y medida es uno de los asuntos que esta en juego en el problema.

Sin duda, serd necesario plantear otros problemas similares para que los
alumnos puedan manejar con comodidad este concepto.

Este trabajo que exige poner en juego la definicion de fraccion de diferentes
maneras, intenta superar las limitaciones que se producen cuando la Unica pro-
puesta de trabajo consiste en pedir a los nifios que, para establecer una medida,
“miren” un dibujo de un rectangulo partido en partes iguales con algunas de esas
partes sombreadas.

Proponemos a continuacion un problema que no se ha incluido en el anexo
Pdginas para el alumno. Los nifios deben establecer la medida de cada parte del
siguiente dibujo, considerando el cuadrado como unidad. Notemos que el trian-
gulo acutangulo y el cuadrado pequefio son ambos % del cuadrado mayor aun
cuando tienen formas diferentes:

wyee ]
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. PROBLEMAS

6) Se sabe que este triangulo representa }T

de una figura. ;Como era la figura entera?

COMPONER UNA CANTIDAD A PARTIR DE OTRAS EXPRESADAS EN FRACCIONES

7) Se sabe que el siguiente rectangulo representa
%de cierto entero. ;Como es ese entero? ;Hay

una unica solucion?

AN

La respuesta de Marcela fue:

8) (En cudles de los siguientes dibujos se pinto la
cuarta parte? Explica como lo pensaste en cada

caso.
DiBuso1 Disuso 2
Y la respuesta de Martin fue:
DiBuso 3 Disuso 4

¢Quién de los dos resolvio correctamente

el problema?

En esta actividad se utilizaran las fracciones para medir longitudes. Se propo-
nen situaciones de medicion donde la unidad no entra una cantidad entera de
veces en el objeto por medir, para provocar la necesidad de fraccionar la uni-
dad. A partir de estas situaciones se volvera sobre una relacion ya trabajada: las
cantidades %, % %, % etc. son partes de la unidad, tales que 2, 3, 4, 5, etc.
partes iguales a esa equivalen a la unidad.

De la misma forma se definira, por ejemplo, la fraccion % como la parte
que contiene 9 veces % .

En forma general y en términos para los docentes: % es la fraccion que
contiene m veces -~ .

Los problemas comienzan con un juego de comunicacién. Entendemos por
juegos de comunicacion aquellas actividades donde se propone a los alumnos
transmitir a otros los datos necesarios que les permitan realizar una determina -
da actividad (en este caso, reproducir una figura). Los alumnos se convierten
entonces en emisores de un mensaje cuya eficacia sera puesta a prueba en las
posibilidades del receptor de llevar a cabo la actividad con éxito. La seleccion
de la informacion a transmitir exige un analisis donde se ponen en juego ideas
vinculadas con el concepto que se esta tratando.

Aportes para la ensefianza ¢ Escuela Primaria ® MATEMATICA. Fracciones y nimeros decimales. 4° grado
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Para el juego de comunicacidn, se sugiere que el docente divida al grupo en
parejas. Cada pareja intercambiara informacion con otra. A cada pareja le en-
tregara un rectangulo diferente del de la pareja con la que jugara. Le dara tam-
bién una tira de papel que funcionara como unidad de medida. La longitud de
las tiras "unidad” es la misma para todos los alumnos. Las medidas posibles de
los rectangulos podrian ser: a) base 2 y%de tira y altura 1 y%de tira; b) ba-
se % de tira y altura 1y % de tira.

La consigna que se puede proponer es la siguiente:

Envien a otra pareja las instrucciones necesarias para que puedan construir un rec-
tangulo igual al que tiene ustedes. Para medir sélo pueden utilizar la tira que se les
entrego, pueden plegarla pero no medirla con regla.

En este problema, los alumnos se ven confrontados a la necesidad de usar una uni-
dad para medir y de fraccionarla. Posteriormente se discutira cual fue el criterio para
expresar las diferentes longitudes y como estas longitudes fueron interpretadas.

En la puesta en comun y a proposito de definir las medidas de los rectan-
gulos surgiran, por ejemplo, escrituras del tipo:

1

Base del rectangulo T —> 2u +2u + 1

u

UTILIZAR FRACCIONES PARA MEDIR LONGITUDES
i PROBLEMAS PARA MEDIR Y REPRODUCIR
1) Reproducciones de segmentos.

a) Dibuja un segmento que mida la tercera parte
de este. (En el anexo Pdginas para el alumno
se encuentra dibujado un segmento de 12 cm
de longitud que funciona como unidad.)

b)Usando el segmento anterior como unidad, in-
dica la medida de cada uno de estos segmentos.
(En Pdginas para el alumno estan dibujados
segmentos de 2 cm, 3 ¢cm, 6 cm, 8 cmy 15 ¢cm
que deben comparar con el entero de 12 cm.)

) Dada esta tira, que representa la unidad, cons-
trui otras cuyas longitudes sean:% de la uni-
dad, - de la unidad, - de la unidad, - de
la unidad. (En el anexo Pdginas para el alumno

se ha dibujado un segmento de 12 cm.)

d)Si esta tira representa % de la unidad, ¢cudl
fue la unidad utilizada? Dibujala. (En el anexo
Pdginas para el alumno se ha dibujado un
segmento de 4 cm.)

€) /Y si representa ?

w|-

ANALISIS DE LOS PROBLEMAS 1 Y 2

En el problema 1a), probablemente el momento mas importante de la actividad
sea la discusion sobre como se puede estar sequro de que el segmento dibuja -
do es efectivamente la tercera parte del original, si los dos estan dibujados en
la misma hoja y no pueden superponerse. Se espera que los alumnos utilicen la
regla para constatar que el segmento dibujado "cabe” tres veces en el segmen -
to dado.

En el problema b), decir qué parte del segmento de 12 cm son los primeros
3 segmentos no ofrecera mayor dificultad, pero, para poder establecer qué par -

e ]
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te del segmento unidad representa el segmento de 8 cm, sera necesario esta-

blecer relaciones del tipo: si el primer segmento representai, este que es 4 veces

el primero representa %; o bien, si este segmento representa % este que es el do-

ble representara % .

Esta también sera una oportunidad propicia para establecer las relaciones de
equivalencia entre las distintas escrituras que refieren a la medida del segmento.

c’g\Vld&

Recapitulacion "e”

Con esta actividad se propone hacer “un alto en el camino” para recuperar y or-
ganizar lo visto hasta ahora acerca de fracciones. También es una buena opor-
tunidad para establecer nuevas relaciones ya que estamos considerando como
objeto de reflexion un tramo del trabajo ya realizado.

Se sugiere que los alumnos se agrupen por parejas y que hagan una lista de
las cosas que aprendieron revisando todo el trabajo realizado con fracciones.
Luego seria conveniente una instancia de trabajo colectivo entre todo el grado
con el mismo objetivo.

RECAPITULACION

. ;QUE SABEMOS ACERCA DE FRACCIONES?

Reunite con un compafiero, consulten las carpetas y hagan una lista de todo lo que saben sobre fracciones
hasta ahora.

ANALISIS DE LA ACTIVIDAD

Se espera que en un principio surjan por parte de los alumnos conclusiones muy
contextualizadas; es decir, relacionadas con la situacion a partir de la cual se pro-
dujeron. Un ejemplo seria: con 4 paquetes de %kilo de café formo 1 kilo. Otro
ejemplo: 1 chocolate y % es lo mismo que% de chocolate.

Se sugiere que en la instancia de la puesta en comun se agrupen todas las con-
clusiones que apuntan al mismo contenido; por ejemplo, a la reconstruccion del en-
tero, y se descontextualicen llegando a conclusiones del tipo: para tener un entero
se necesita:%, % % etcétera. También sera una oportunidad propicia para pre-
parar afiches donde queden todas las conclusiones expuestas en el aula.

X\WVig
C | | | E . YS« E %

En esta secuencia de problemas se propone que los alumnos realicen calculos que
les permitan progresar en el conjunto de relaciones que se establecen entre deter -
minados grupos de fracciones y entre ciertas fracciones y los enteros.

¢Qué se entiende por calculo mental? El calculo mental se asociaba tradicio-
nalmente a calculos memorizados o también a calculos realizados "en la cabeza",

_______________________________________________________________________Lyk
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sin apoyo de lapiz ni papel. No es en este sentido que lo estamos caracterizando.
Entendemos por calculo mental los procedimientos de calculo que se oponen a los
calculos algoritmizados (serie de reglas aplicables en un orden determinado, siem-
pre del mismo modo independiente de los datos que estan en juego). El calculo
mental considera la construccion de procedimientos personales que permiten dar
respuesta a una situacion. En el calculo mental, a partir de un resultado conocido
o de facil obtencion, se despliegan diversos procedimientos basados en las propie-
dades de las operaciones (aunque estas no siempre se expliciten). Por ejemplo, en
uno de los siguientes ejercicios se pregunta cuanto le falta a % para llegar a dos
enteros. Un criterio algoritmizado del calculo supone que para responder a esta si-
tuacion seria necesario plantear la resta 2 - % y luego considerar los pasos para
efectuar una diferencia entre un nimero natural y una fraccion. Sin embargo, se
espera que los alumnos lleguen a obtener las respuestas por diversos caminos, ba-
sados en sus conocimientos, ya que el problema se propone en un momento en el
que la resta no fue aun formalizada.

A continuacion de las consignas se muestran posibles estrategias con las que
los alumnos pueden resolver las situaciones planteadas.

CALCULOS MENTALES CON FRACCIONES
PROBLEMAS

1) ¢Cuales de las siguientes fracciones son mayores | 4) Completé la tabla:
que un entero? Explica como lo pensaste.

3 4 3 15 9 7 11 Fraceen et
e <+
1
2) ¢Cuanto le falta a cada una de estas fracciones 4
para llegar a 1? -
1 2
=t =1 8
3
3 )
7 + = 1 3
2 5
5t =1 5
10 6
1 + .. =1
% + -1 5) Para discutir:

3) ;Cuanto le falta a cada una de estas fracciones . L . .
En relacion con el ejercicio anterior, Nicolas

?
para llegar a 2: opina que si % es la mitad de una fraccion,
3 5 entonces la fraccion es % . En cambio, Laura
Tt s = . p . .y .
7 opina que es % . ¢Vos qué opinas? ;Quién tiene
% F oeveeeseeesnee =2 razon?
% e S =2
1 1—2 e S =2

. ]
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ANALISIS DE LOS PROBLEMAS 1 A 5

En ninguno de los casos se esta pensando que los alumnos apelen a algoritmos
tradicionales para resolver las situaciones antes mencionadas. La idea de calcu-
lo mental no inhibe la posibilidad de realizar dibujos o calculos como medio pa-
ra resolver las situaciones.

Algunas posibles resoluciones de los chicos:

e Sisetiene 3 vy se quiere llegar a 2... A 3_le faltan 4 _para llegar a 1, y to-
davia falta otro entero, entonces a -3_ le falta 1 4_para llegar a 2.

e 2 enteros es lo mismo que % porque si se hace% mas %, como ya se tiene
3, faltan% para llegar a 2.

e la mitad de 1 es _L porque se necesitan 2 veces% para tener%.

e Para averiguar la mitad de% :si la mitad de % es11—6 , entonces la mi-
tad de % = 13_6.

e En el caso del ultimo problema, podrian pensar que ambas respuestas son
correctas ya que % + % = %, pero también con % se tiene % , en-
tonces 1 + 1 =2

3 3 3
Esta actividad brinda una posibilidad de establecer conclusiones descontex-
tualizadas, asi como de trabajar equivalencias a partir de las resoluciones:

1 % = 11 o también % = % porque ambas son el doble que 2.

Se presenta entonces una buena oportunidad para ir completando los afi-
ches de conclusiones que van poblando el aula.

X\WVig
C . | E . YS" B %

Con esta actividad se propone que los alumnos avancen en la adquisicion de es-
trategias para comparar fracciones y seleccionen la forma de comparacion mas
adecuada a las fracciones que quieren comparar.

COMPARACION DE FRACCIONES

. PRrOBLEMAS

1)Juartco rﬁé%de tor By Pe do% de la mis- | 4) Una valija pesa % de kilogramo y un bolso pesa
ma tor . (Quién co mo mas? % de kilogramo. ¢Cudl pesa mas?

2) El dia lunes Gabriel pintd %de una pared y el | 5) En una jarra hay13—0 litros de jugo y en otra%
dia martes pinto % ¢Qué dia pinté mas? litros. ¢En qué jarra hay mas?

3) Andrés corrid % del camino y Guille corrié% 6) Mariana compro 1 % metro de cinta. Laura
del mismo camino. ¢{Quién corrié mas? compré % . ¢Quién compro mas cinta?

__________________________________________________________________________________ Lyl
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ANALISIS DE LOS PROBLEMAS 1 A 6

Para abordar las primeras situaciones de equivalencia y de orden, los alumnos se

basaron en la equivalencia o no de los repartos. Asi,—2- 5 es equivalente a =~ ya

que ambas provienen de repartos equitativos de 6 chocolates entre 4 personas.
Se espera ahora que los alumnos pongan en marcha otras estrategias de argu-

mentacion explorando otras relaciones, lo cual requerird de tiempo. Sera importan-

te que el docente propicie y someta a discusion cada uno de los argumentos que

vayan surgiendo sin anticipar por el momento reglas generales de comparacion.
Algunas posibles formas de pensar de los alumnos pueden ser:

o ; es mas chico que — 2 porque se necesitan 3 de esas partes para armar un
entero; en cambio, con %se necesitan s6lo 2. Entonces las partes de —tle—

nen que ser mas chicas si los enteros son iguales.

¢ Como—- es mas chico que —1-, porque necesito 7 partes en lugar de 5 para ar-

7
mar un entero, entonces 2 es menor que—2-.

"7 5

o %es mayor que —= 5 porque la primera es mayor que el entero y la sequnda
no llega a un entero.

o de kg es mas que —de kg porque se “pasa” de medio kilo, m|entras que 6 —=-es
equwalente a L porque si para formar un entero se necesita T g es la
mitad.

e« 3

8 3 ; 6
= €5 menor que —5 porque - es equivalente a 10
Al finalizar estos y otros problemas de comparacion se puede proponer a los
alumnos la confeccidon de un afiche con instrucciones para comparar fracciones
con afirmaciones del siguiente tipo, entre otras que surjan de la instancia grupal:

e Primero se puede comparar las fracciones con el entero.
e Silas 2 son menores que el entero, se puede ver si alguna es mayor que %
y la otra menor, o si alguna de las dos es equivalente a %

e También se puede ver lo que le falta a cada una para llegar al entero.

También sera un momento propicio para establecer relaciones generales que
se aceptaran como validas y no sera necesario volver a justificar en cada situa-
cion. Por ejemplo: las fracciones con numerador mayor que el denominador
siempre son mayores que 1, o todas las fracciones cuyo numerador es la mitad

del denominador son equivalentes a %

Fraccion de una cantidad

Esta secuencia apunta a resolver situaciones donde las fracciones no hacen re-
ferencia a una parte de un objeto sino a una parte de una coleccion formada por
mas de un objeto.

Esto da lugar a que se pueda pensar el problema en funcion de dos unida -
des de medida: puede considerarse como unidad cada objeto de la coleccion o el
total de objetos.

3 () -1
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FRACCION DE UNA CANTIDAD
PROBLEMAS

"
1) Una panaderia recibe una bandeja con alfajor-
citos de dulce de leche para vender. Si en este
dibujo estan representados % de los alfajorci-
tos porque el resto

ya se vendio:

LI

a) ¢Cuantos alfajorcitos L-"r "“-"i"-v'l'f"h‘"
se vendieron? '::.::;' L}{;_r:f':,-)
b) ;Cuantos alfajorcitos 1"""' I;L‘;"II;""_';J_['“H’J
b b o Rd

traia la bandeja?

I [

1 . .
2) Se sabe que —~ de los globos son rojos. ;Cuan-
tos deben pintarse de ese color para que la afir-
macion sea correcta?

3) Este pilon de monedas es sélo%de los ahorros
de Martin. jEs posible saber cuantas monedas
tiene ahorradas en total?

4) De todas las bolitas que Pablo tenia, perdié%.
En la ilustracion pueden verse las que le queda-
ron. Dibuja cdmo era la coleccion completa de
bolitas.

S

ANALISIS DE LOS PROBLEMAS 1 A 4

Estos cuatro problemas presentan una caracteristica particular que debera tener-
se en cuenta al proponerlos a los alumnos: las fracciones ya no hacen referencia
a una parte de un objeto, sino a una parte de una coleccion compuesta por varios
objetos. La dificultad radica en que es necesario hablar simultaneamente de dos
unidades de medida: el total de la coleccion y un objeto de la coleccion. El pasa-
je de una unidad a otra es el "asunto” de estos problemas.

Este hecho puede provocar que resulte mas dificil para los nifios encontrar
las respuestas que se solicitan, ya que en varias ocasiones posiblemente confun-
dan la cantidad de partes con el valor de cada una de ellas.

Si los alumnos no pudieran avanzar en la resolucion, el maestro podra mo-
dificar provisoriamente los nimeros de manera tal que pueda analizarse la situa -
cion con numeros mas sencillos. Asi, para el primer caso, en lugar de proponer
que la cantidad de alfajores dibujada corresponda a % puede plantear que co-
rresponde a%, lo que simplifica considerablemente el problema.

. ____________________________________________________________________________________________ Lk
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Otro recurso al que se puede apelar es la definicion de fraccion que sirvid co-
mo punto de apoyo para resolver Ios ejercicios anteriores. Asi, por ejemplo, si la
cantidad de alfajores dibujada es —, entonces la bandeja entera debe tener 3
veces esa cantidad.

3

c’{\VidQ
"G‘“ Suma v resta de fracciones

En esta primera secuencia formal de operaciones con fracciones -hasta ahora se
enfrentaron a diversas situaciones de suma; por ejemplo, al componer el kilo con
paquetes de diferentes cantidades de caf¢, o al tener que calcular como “llegar”
a un numero entero en las situaciones de calculo mental- se espera que los
alumnos desplieguen estrategias para sumar y restar diferentes fracciones apo-
yados en las relaciones de equivalencia ya conocidas. Sera importante que el
docente no introduzca algoritmos ni formalice conclusiones antes de que se
discutan colectivamente las estrategias propuestas por los alumnos.

Se propone una primera aproximacion a la suma y a la resta y, a través del
trabajo, se espera que los alumnos tomen conciencia de que los conocimientos
elaborados hasta el momento permiten producir los resultados que se buscan,
aunque ellos no posean todavia una regla general para sumar o restar.

SUMA Y RESTA DE FRACCIONES

.+ PROBLEMAS

1) Me regalaron un chocolate dividido en 8 ta- | 5) Analia compro— metro de cinta azul, 6 me-
bletas. El lunes comi% y el martes % mas. tros de cinta roja y = metros de cinta verde.
¢Cuanto chocolate comi en total? ;Cuanto ¢Cuanta cinta compro en total?
chocolate tengo aun? 6) En un tarro hay—kg de galletitas de agua y

2) Sandra corre cada dia% de hora. {Cuantas ho- kg de gaIIetltas dulces. ;Cual es el peso to-
ras corre en la semana si los domingos descan- tal de las galletitas?
sa? ¢Llega a correr mas de 3 horas por semana? | 7) Nico hizo una bandera de 13 metros de largo,

3) Compré % kilo de galletitas. Si en mi alacena ya Martin hizo una bandera de % metros. {Quién
tenia —3_ kilos, scuanto tengo ahora? hizo la bandera mas larga? ;Cuanto mas larga?

4) En una jarra se colocan —2- litros de jugo para | 8) En un biddn hay capacidad para 4 % litros de
diluiry 1%I|tros de agua ¢Cuantos litros hay agua. Si en el biddn hay% litros, jcuanta agua
ahora en la jarra? debo agregar para llenarlo?

ANALISIS DE LOS PROBLEMAS 1 A 8

Como ya se dijo, se espera que los alumnos despliequen estrategias de suma y

resta de fracciones apoyados en las equivalencias conocidas. Por ejemplo, para
sumar% méas 1 se puede descomponer el 2 en + més—-, y pensar que
%es equivalente a % entonces sumarlo primero a 1 % . De esta forma la su-

ma seria 2 %.

eya ]
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En el caso del problema 6 seria interesante ver que para sumar se puede pen-
sar % como % y entonces la suma sera equivalente a % kg, o sea 1 kg, pero
también se puede pensar % como %entonces la suma seria % también equi-
valente a 1 kilogramo.

Una aclaracion importante: como el docente habra notado se proponen si-
multaneamente fracciones con igual y diferente denominador. Esto se basa en la
intencion de promover la produccion de diferentes estrategias para las cuales los
alumnos usaran algunas relaciones ya elaboradas y generaran otras nuevas. El

camino:

"suma de fracciones "suma de fracciones

—

con igual denominador" con distinto denominador"

esta pensado desde un enfoque segun el cual los alumnos aplican los procedimien-
tos convencionales que se ensefian. En esta propuesta se espera que construyan
una posicion mas activa frente al conocimiento, atreviéndose a abordar problemas
para los cuales todavia no se ensefaron las estrategias convencionales.

Con esta actividad proponemos iniciar el abordaje didactico de los numeros con
coma a partir de un contexto familiar como es el dinero. Para esto realizaremos
actividades que requieran: reconstruccion de una cantidad de dinero usando mo-
nedas de determinada clase; escritura de expresiones que representen las equiva-
lencias entre cantidades; inicio en el analisis de la informacion contenida en la
notacion decimal; resolucion de situaciones de adicion y sustraccion que hagan
referencia a precios expresados en pesos.

NUMEROS CON COMA. EQUIVALENCIAS CON DINERO
PROBLEMAS
1) Problemas con monedas. 2) Mas problemas con monedas.
a) Con monedas de los siguientes valores: a) Para resolver en parejas: si recibis un premio

de 15 monedas de 10 centavos, 7 monedas
de 25 centavos y 13 monedas de 50 cen-
tavos, ¢cuanto dinero recibiste?

o

b) Un chico recibid otro premio con las siguientes

,”ﬁ\"- I,f'f']li':?.l T monedas: 12 de 10 centavos, 2 de 1 peso, 8 de

'I.'K:.r;ul IK‘._.-A';"! |,\ ) 1 centavo y 3 de 25 centavos. Para saber cuan-
Crgrg ]t =y

- to habia ganado, us6 la calculadora y obtuvo el
escribi tres maneras de pagar $3,75. (Se siguiente resultado: 4,03. Sabemos que el re -
pueden usar varias monedas del mismo valor.) sultado es correcto. ¢Qué calculos pudo haber

. hecho para obtener en el visor de la calculado-
b) Anota dos o tres maneras diferentes de for- P

ra ese numero? Anota los calculos y verifica
mar: $0,87 y $2,08. y

con tu calculadora.
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3) Si solo tuvieras monedas de 10 centavos,
jcuantas necesitarias para pagar justo estas
cantidades?

a) $1

b) $0,80
c) $2,20
d) $12,50
e) $4,25
f) $4,03
g) $0,05

4) Otros calculos con monedas y billetes.
a) Se quiere repartir $1 entre 10 chicos, de
manera que todos reciban la misma canti-

5)

- Si pago 10 centavos con una moneda de $1,
¢cuanto me dan de vuelto? ;Como escribirias
en la calculadora una cuenta que te dé la
respuesta?

- Tengo $2 con 73 centavos y necesito llegar a
$3, jcuanto me falta? ;Qué cuenta habria
que hacer en la calculadora para saberlo?
Anota la cuenta y luego comproba.

- ¢Cuanto es necesario agregar si tengo $2 con
3 centavos y $3? ;Como seria la cuentaen la
calculadora?

Con 3 monedas de $0,50; 3 monedas de $0,25
y 3 monedas de $0,10, ¢se pueden pagar justo
las siguientes cantidades? ;Cémo? Anota los
calculos posibles.

dad de dinero. ;Cuanto le corresponde a $1.80
cada uno? $2.45
- ¢Y si se quisieran repartir $2 entre 10 chicos? $1,05
- ¢Y si fuesen $5 entre 10 chicos? ;Y $2,5? $1,15
- ¢Cuanto le tocaria a cada chico si fuesen $2.60

$0,807
- ¢Y si fuesen $0,10?
b) Con la calculadora.

¢Sera posible hacerlo de diferentes maneras?

ANALISIS DE LOS PROBLEMAS 1 A 5

Como puede observarse, se propone aqui iniciar un trabajo sobre los numeros con
coma en el contexto del dinero. Se trata de una primera aproximacion que busca
tender puentes entre lo que los alumnos saben a partir de contextos mas familia-
res y los contenidos que se busca transmitir. Mas adelante, sera necesario descon-
textualizar estas primeras relaciones relativas a los numeros decimales para avan-
zar en el analisis de las propiedades especificas de este conjunto numeérico.

En el caso del problema 1 se pueden discutir en la puesta en comun las dis-
tintas maneras de componer la cantidad pedida incluyendo los posibles errores.
Podria suceder, por ejemplo, que para formar $2,08 un alumno proponga 28 mo-
nedas de 10 centavos (confundiendo los 8 centavos con 80 centavos). Se reco-
mienda que este y otros errores que puedan surgir sean sometidos a discusion
grupal promoviendo no solamente tomar una postura (estoy o no de acuerdo) si-
no alentando también la explicitacion de argumentos que la avalen.

Se enfatizaran aquellos procedimientos en los que se realizan transformacio-
nes a partir de una solucion ya propuesta, en particular las composiciones y des-
composiciones de algunos numeros, de tal manera que no sea necesario volver a
sumar todas las monedas. También es una oportunidad propicia para establecer

3/ -1
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las primeras relaciones entre las fracciones y los numeros decimales a partir de
las siguientes relaciones:

Para tener $1 necesito 10 monedas de 10 centavos, entonces
10 centavos = 11—0 de $1.

Lo mismo con otras relaciones:

$1 son 100 de 1 centavo, entonces 1 centavo = ﬁ) de $1.

En el caso del problema 1b), se podra analizar el valor de la cifra 8 en el nu-
mero 0,87 y en el 2,08. Se espera que los nifios puedan reconocer que en el primer
caso corresponde a 8 monedas de 10 centavos; y en el sequndo, a 8 monedas
de 1 centavo.

En el caso del problema 2a), es probable que comiencen a surgir diferentes es-
crituras respecto de las cantidades indicadas. Algunas posibles resoluciones:

15 monedas de 10 centavos 150 centavos
7 monedas de 25 centavos ...... 175 centavos
13 monedas de 50 centavos 650 centavos

975 centavos

A partir del procedimiento anterior, 975 centavos = $9 y 75 centavos, ya
que 100 centavos es equivalente a $1, entonces 900 es equivalente a $9 y los
75 centavos restantes no llegan a formar otro peso.

Pesos  Centavos

15 monedas de 10 centavos 1 50
7 monedas de 25 centavos 1 75
13 monedas de 50 centavos 6 50
8 15
9 75

El problema 4 (a partir del reparto de un peso entre 10 chicos) retoma la re-
lacion que ya pudo haberse establecido: 10 centavos = 11—0 de peso 6 $0,10.

1 centavo = ﬁ) de peso 6 $0,01.

Los ejemplos anteriores son en realidad una transcripcion bastante formal
de modos de pensar que tienen los chicos. Tal vez en una clase aparezcan mas
desordenados o no den cuenta tan claramente de lo que el alumno penso pa -
ra organizar las respuestas.

Poder plantear claramente los razonamientos de manera que otro pueda
entenderlos y que quien los produjo pueda recuperarlos cuando lo necesite, es
un trabajo en si mismo que requiere un tiempo dentro de la planificacidn de
las actividades.
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Y€M°>_Recapitulacion

Se propone a continuacion una serie de problemas y ejercicios que correspon-
den a todos los contenidos trabajados en el anexo Pdginas para el alumno. Es-
tos problemas y ejercicios pueden darse a modo de revision o intercalarse

dentro de las actividades.

1)

2

—

3)

4)

5)

6

—

7)

RECAPITULACION
PROBLEMAS

Laura quiere repartir 19 chocolatines en
partes iguales entre sus 3 amigos sin que
sobre nada. ;/Cuanto chocolate recibe cada
uno?

Analia invitd a 7 personas a cenar a su casa.
Averigud que debe comprar%litro de gaseo-
sa por persona. ;Cuanta gaseosa debe com-
prar en total?

En un envase de jugo concentrado se indica
que la preparacion se realiza mezclando
% litro de concentrado con % litros de agua.
Se preparara jugo con 2 litros de concentrado.
¢Cuanto jugo se obtendra en total? ;Cuanta
agua se usara en la preparacion total?

Para preparar una masa de foquis necesito 2 kg

. . . 3 L
de harina. Si tengo en mi casa 1 kg, icuan-
ta harina me falta?

Con una jarra de 4 litros de jugo que esta lle-
- 1
na, icuantos vasos de —g~ litro puedo llenar?

Una panaderia prepar6é 8 kg de masas secas.
Desea empaquetarlas en bandejas de%kg.
¢Cuéntas bandejas completas puede armar?
;Le sobran masas?

La maestra de 4° grado pidio6 a los chicos que
representaran con un dibujo la fracci()n%.
Estos son los dibujos que hicieron algunos
chicos. jCuales son correctos? Si en algun
caso esta representada otra fraccion, escribi

de cual se trata.

31
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8) Esta es la soga de Ana:

IS T

(10 cm)

Esta es la soga de Estela:

[\ N

(4 cm)

Ana dice que su soga equivale a 2 veces y media la soga de Estela. Estela dice, sin embargo, que
su soga es% la soga de Ana. ;Quién esta en lo cierto?

9) Matias peg6 la mitad de sus figuritas en un
album. Si tiene 45 figuritas en el album,
Jcuantas tiene en total?

10) En un comercio vendieron%de las remeras
que tenian. Si en el comercio aun quedan
60 remeras por vender, jcuantas remeras
tenian y cuantas vendieron?

11) ¢(Como pagar estas cantidades de dinero
con monedas de 50 centavos?

$1
$2
$5
$3,50

® ;Y con monedas de 25 centavos?
® Y de 10 centavos?
® Y de 1 centavo?

12) Una sefiora cambia un billete de $2 por
monedas de 25 centavos para hablar por
teléfono. ;Cuantas monedas le dan?

13) Un chico cambia $5 por monedas para poder
viajar en colectivo. Anota diferentes mane-
ras en las que pueden darselas.

1 3 7

Aportes para la ensefianza ¢ Escuela Primaria ® MATEMATICA. Fracciones y nimeros decimales. 4° grado o




figinas para el alumno

Fracciones y nUmeros decimales

En este anexo se presentan, nuevamente y con la inten-
cién de que puedan estar disponibles para ser fotocopia-
dos, los enunciados de todos los problemas analizados
en este documento.
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PROBLEMAS

++ En cada uno de los siguientes problemas hay que repartir algo. En primer lu-
gar, proponemos que los resuelvas.

1) Se reparten 17 globos entre 4 nifios; todos reciben la misma cantidad.
¢Cuantos globos le tocan a cada uno?

2) Se reparten 17 chocolates entre 4 nifios; todos reciben la misma cantidad.
¢Cudantos chocolates le tocan a cada uno?

3) Martin colecciona autitos de carrera. Ya tiene 86 y quiere guardarlos en 4
cajas, de manera tal que todas tengan la misma cantidad. ;Cuantos auti-
tos debe colocar en cada caja?

4) Con una cinta de 86 cm se arman 4 mofos iguales. ;Qué largo tiene ca-
da mono?

5) Cuatro amigos deciden repartir, entre ellos y en partes iguales, $45 que ob-

tuvieron en un premio de loteria. {Cuanto le corresponde a cada uno?

+» Seguramente habras comprobado que ninguno de los repartos anteriores “da
justo”, en todos sobra. En algunos casos, lo que sobra se puede seguir repar-
tiendo, y en otros, no. Analiza los cinco problemas que resolviste y establecé
en qué casos el resto obtenido se puede sequir repartiendo.

PROBLEMAS PARA SEGUIR REPARTIENDO

1) Se desea repartir 17 chocolates entre 4 nifios, de modo tal que cada uno re-
ciba la misma cantidad y todo el chocolate sea repartido. ;Como puede efec-
tuarse el reparto?

2) De manera similar que en el problema anterior:

a) Repartir 21 chocolates entre 5 nifios.
b) Repartir 10 chocolates entre 3 nifios.
c) Repartir 1 chocolate entre 8 nifos.

d) Repartir 25 chocolates entre 4 nifos.
3) ¢Como podria hacerse el reparto si ahora fuesen 27 los chocolates y 4 los nifios?
4) ;Y si los nifos siguieran siendo 4 y solo hubiera 6 chocolates?

5) (Y si los chocolates fueran 23y los chicos 5? ;Como podrian repartirse?

_____________________________________________________________________________RUE

Aportes para la ensefianza ¢ Escuela Primaria ® MATEMATICA. Fracciones y nimeros decimales. 4° grado -

@ fotocopiable



@ fotocopiable

X\Vig
[9
< %

6) Matias tenia 3 chocolates para repartir entre 5 chicos. ;Son equivalentes las
siguientes formas de reparto?:

® parte cada chocolate en 5 partes iguales y le da una parte de cada cho -
colate a cada chico;

® parte por la mitad cada uno de los 3 chocolates y da una mitad a cada
chico, y parte en 5 la ultima mitad.

Expresa en fracciones los resultados de ambos repartos.
7) Encontra tres formas equivalentes de repartir 8 chocolates entre 3 chicos.

8) Laura tenia 1 chocolate, lo corto en tres partes iguales y le dio una parte a
Lucia. Nicolas tenia 2 chocolates como los de Laura y los repartié en partes
iguales entre sus 6 amigos. {Quién recibié mas chocolate: Lucia o cada ami-

go de Nicolas?

de otras expresadas en fracciones

PROBLEMAS

1) Los envases de café.

Necesito comprar 2 % kg de café. En la géndola del supermercado sélo que-
dan algunos tamafos de paquetes como muestra la ilustracion. ;Qué paque-
tes puedo comprar? ;Hay una sola posibilidad? Si quiero llevar la menor can-
tidad posible de paquetes, ;cuales debo elegir?

)

€A [ [P [P ) ) 6P [6F

@ A rm Egn A A r&rq

EEEG @

"I’."I!.'

"@ﬂ (@

|_"F ;-\.I

-

—rE'.l-H'F-r.-."l:r'i.'ﬂ’! 'ﬁ.' L

a) ¢Se puede tener 1 % kg usando sélo paquetes de % kg?
b) Si se agregan paquetes de % kg, /pueden formarse 2 % kg de café uti -
lizando solo envases de L kg enteros?
c) Si se agregan paquetes de kg, ése pueden tener 2 — kg usando solo
paquetes de — kg y —— 8 kg?
I —
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2) Respondé:

a) ¢Cuantos medios se necesitan para formar un entero?
b) ¢Cuantos sextos se necesitan para formar %?
c¢) ¢Puedo formar un entero usando quintos?

d) ¢Puedo formar un medio usando quintos?
3) Seguimos comprando café.

¢Se puede tener 1 % kg de café usando solo paquetes de % kg?

; 1 2

(_Y de 3

; 1

dY deT?

&Y de - ?

Si se puede formar la cantidad pedida, escribi en cada caso cuantos paquetes

usarias; si no se puede formar, explica por qué.

4) Compra de galletitas.

a) La mama de Matias compra todas las semanas 2 kilos de galletitas. Deci-
dié armar una tabla que le permite comprar rapidamente los paquetes de
galletitas que necesita seqgun el peso de cada paquete. ;Como se completa

la tabla?
Si los paquetes tienen: Necesito:
— kilo
% kilo
— kilo
% kilo
% kilo

b) La mama de Juan que siempre salia de compras con la mama de Matias
quiso imitarla, entonces armo su tabla. Ella compraba siempre 3 kilos de
galletitas. ¢Es correcta la tabla que armd? En caso de que alguna cantidad
de paquetes sea incorrecta, corregila.

Si los paquetes tienen: Necesito:
— kilo 12 paquetes
—- kilo 6 paquetes
% kilo 10 paquetes
1T kilo 16 paquetes
% kilo 24 paquetes

1 4.3
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c) El almacenero tomd rapidamente la idea y armé su propia tabla:

Peso del paquete |Para 1 kilo | Para 2 kilos | Para 5 kilos | Para 10 kilos

,\,|A 4>|_. oo|g

5) Seguimos componiendo enteros.

Se sabe que este rectangulo representa % del entero.

Dibuja el rectangulo entero. ;Hay una sola posibilidad?

6) Se sabe que este triangulo representa % de una figura. ;Cémo era la figu-
ra entera?
La respuesta de Marcela fue: Y la respuesta de Martin fue:

¢Quién de los dos resolvio correctamente el problema?

7) Se sabe que el siguiente rectangulo representa % de cierto entero. ;Como
es ese entero? ;Hay una Unica solucion?

8) ¢En cuales de los siguientes dibujos se pinto la cuarta parte? Explica como lo
pensaste en cada caso.

DiBujo 1 Disuso 2

DiBujo 3 DisuJo 4
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PROBLEMAS PARA MEDIR Y REPRODUCIR
1) Reproducciones de segmentos.

a) Dibuja un segmento que mida la tercera parte de este.

b) Usando el segmento anterior como unidad, indica la medida de cada uno
de estos segmentos.

c) Dada esta tira, que representa la unidad, construi otras cuyas longitudes sean:
% de la unidad, % de la unidad, % dela unidad,% de la unidad.

d) Si esta tira representa % de la unidad, ;cual fue la unidad utilizada? Dibujala.

e) ¢Y si representa %?

c’{\vig'e
. .y < o
Recapitulacion
¢ QUE SABEMOS ACERCA DE FRACCIONES?
Reunite con un compafero, consulten las carpetas y hagan una lista de todo lo
que saben sobre fracciones hasta ahora.
c:{\vio:9

Calcul tal f . veo

PROBLEMAS

1) ¢Cuales de las siguientes fracciones son mayores que un entero? Explica como
lo pensaste.

3 ,4,3 ,15,9 7 1
4 3 3

1 12 1 4

. 4.5
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2) ;Cuanto le falta a cada una de estas fracciones para llegar a 1?

1 _ 10 _
4 1 mT 1
R =1 a5 4 ~1
/ 20

2 -

R 1

3) (Cuanto le falta a cada una de estas fracciones para llegar a 2?

S S =2 oy =2

3 A

7 7

9 _ 10 _
z + 2 1 7% F oo = 2

4) Completa la tabla:

Fraccion Mitad
1
2
1
4
1
8
2
8
3
8
3
5
2
6

5) Para discutir:

En relacion con el ejercicio anterior, Nicolas opina que si % es la mitad de

una fraccion, entonces la fraccion es%. En cambio, Laura opina que es
%. ¢Vos qué opinas? ;Quién tiene razon?

é\w%

Y.EQ: ,|E .

PROBLEMAS
1) Juanita comid % de torta y Pedro ;— de la misma torta. ;/Quién comié mas?

2) El dia lunes Gabriel pinto %de una pared y el dia martes pinté % ¢Qué dia
pintdé mas?

3) Andrés corrid % del camino y Guille corrio % del mismo camino. ;Quién
corrio mas?
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4) Una valija pesa % de kilogramo y un bolso pesa %de kilogramo. ¢Cual pe-
sa mas?

5) En una jarra hay 13—0 litros de jugo y en otra % litros. ¢En qué jarra hay mas?

6) Mariana compro 1 % metro de cinta. Laura compré %. ¢Quién compré mas
cinta?

.y . <
Fraccion de una cantidad

PROBLEMAS

1) Una panaderia recibe una bandeja con alfajor- E'"'J (Ef_?lq'_; E“E_"'_']
citos de dulce de leche para vender. Si en este Q Lnjn'g__:}{.&,ﬂ
dibujo estan representados —— de los alfajorci- T T
tos porque el resto ya se ve?ldic'): gggg
a) ¢Cuantos alfajorcitos se vendieron? Q @@(-,;]
b) ¢Cuantos alfajorcitos traia la bandeja? e T -_.-

(I

2) Se sabe que + de los globos son rojos. ;Cuantos deben pintarse de ese color
para que la afirmacion sea correcta?

3) Este pilon de monedas es solo - de los ahorros
de Martin. ¢Es posible saber cuantas monedas
tiene ahorradas en total?

T
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> Suma vy resta de fracciones

<

4)

De todas las bolitas que Pablo tenia, perdio %. En la ilustracion pueden ver-
se las que le quedaron. Dibuja como era la coleccion completa de bolitas.

@ 6
0 &
) & @
S

48

PROBLEMAS

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

P

Me regalaron un chocolate dividido en 8 tabletas. El lunes comi % y el martes
% mas. ¢Cuanto chocolate comi en total? ;Cuanto chocolate tengo aun?
Sandra corre cada dia % de hora. ;Cuantas horas corre en la semana si los
domingos descansa? ;iLlega a correr mas de 3 horas por semana?

Compré —— kilo de galletitas. Si en mi alacena ya tenia =3~ kilos, ¢cuanto ten-

2
go ahora?

En una jarra se colocan % litros de jugo para diluir y 1 % litros de agua.
¢Cuantos litros hay ahora en la jarra?

Analia compré% metro de cinta azul,% metros de cinta roja y%metros de
cinta verde. ;Cuanta cinta compro en total?

En un tarro hay % kilos de galletitas de agua y % kilos de galletitas dulces.
¢Cual es el peso total de las galletitas?

Nico hizo una bandera de 13 metros de largo, Martin hizo una bandera de
—3— metros. ¢Quién hizo la bandera mas larga? ;Cuanto mas larga?

En un bidon hay capacidad para 4 % litros de agua. Si en el biddn hay
% litros, cuanta agua debo agregar para llenarlo?
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con dinero

PROBLEMAS
1) Problemas con monedas.

a) Con monedas de los siguientes valores:

escribi tres maneras de pagar $3,75. (Se pueden usar varias monedas del
mismo valor.)

b) Anota dos o tres maneras diferentes de formar: $0,87 y $2,08.
2) Mas problemas con monedas.

a) Para resolver en parejas: si recibis un premio de 15 monedas de 10 centa-
vos, 7 monedas de 25 centavos y 13 monedas de 50 centavos, icuanto di-
nero recibiste?

b) Un chico recibio otro premio con las siguientes monedas:

12 de 10 centavos, 2 de 1 peso, 8 de 1 centavo y 3 de 25 centavos. Para
saber cuanto habia ganado, usé la calculadora y obtuvo el siguiente resul-
tado: 4,03. Sabemos que el resultado es correcto. /Qué calculos pudo ha-
ber hecho para obtener en el visor de la calculadora ese nimero? Anota los
calculos y verifica con tu calculadora.

3) Si solo tuvieras monedas de 10 centavos, ;cuantas necesitarias para pagar jus-
to estas cantidades?

a) $1

b) $0,80
c) $2,20
d) $12,50

4) Otros calculos con monedas v billetes.

a) Se quiere repartir $1 entre 10 chicos, de manera que todos reciban la mis -
ma cantidad de dinero. ;Cuanto le corresponde a cada uno?

e ;Y sise quisieran repartir $2 entre 10 chicos?

e ;Y si fuesen $5 entre 10 chicos? ¢Y $2,5?

1 4.9
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e ;Cuanto le tocaria a cada chico si fuesen $0,80?
e ;Y si fuesen $0,10?
b) Con la calculadora.

e Sipago 10 centavos con una moneda de $1, cuanto me dan de vuel-
to? ;Como escribirias en la calculadora una cuenta que te dé la res-
puesta?

e Tengo $2 con 73 centavos y necesito llegar a $3, scuanto me falta?
¢Qué cuenta habria que hacer en la calculadora para saberlo? Anota la
cuenta y luego comproba.

e ;Cuanto es necesario agregar si tengo $2 con 3 centavos y necesito $3?
¢Cdémo seria la cuenta en la calculadora?

5) Con 3 monedas de $0,50; 3 monedas de $0,25 y 3 monedas de $0,10, se pue-
den pagar justo las siguientes cantidades? ;Como? Anota los calculos posibles.

$1,80
$2,45
$1,05
$1,15
$2,60

¢Sera posible hacerlo de diferentes maneras?

c{\vid

<9 . .y
"@“ Recapitulacion

PROBLEMAS

1) Laura quiere repartir 19 chocolatines en partes iguales entre sus 3 amigos sin que
sobre nada. {Cuanto chocolate recibe cada uno?

2) Analia invito a 7 personas a cenar a su casa. Averigud que debe comprar
1 . . .
—— litro de gaseosa por persona. ¢Cuanta gaseosa debe comprar en total?

3) En un envase de jugo concentrado se indica que la preparacion se realiza mez-
clando % litro de concentrado con % litros de agua. Se preparara jugo con
2 litros de concentrado. ;/Cuanto jugo se obtendra en total? ;Cuanta agua se usa-
ra en la preparacion total?

4) Para preparar una masa de foquis necesito 2 kg de harina. Si tengo en mi casa

1 % kg, scuanta harina me falta?
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5) Con una jarra de 4 litros de jugo que esta llena, scuantos vasos de % litro puedo
llenar?

6) Una panaderia prepard 8 kilos de masas secas. Desea empaquetarlas en bande-
jas de% kilos. ¢/Cuantas bandejas completas puede armar? ;Le sobran masas?

7) La maestra de 4° grado pidi6 a los chicos que representaran con un dibujo la
fraccion % . Estos son los dibujos que hicieron algunos chicos. ;Cuales son
correctos? Si en algun caso esta representada otra fraccion, escribi de cual se
trata.

MARiA VALENTINA

L | ] | I | |
| | | | | I | |

| | | | | | | |
DAMIAN PAuLA

8) Esta es la soga de Ana:

OO,
Esta es la soga de Estela:

A AN

Ana dice que su soga equivale a 2 veces y media la soga de Estela. Estela dice, sin
embargo, que su soga es % la soga de Ana. ;{Quién esta en lo cierto?

9) Matias pego la mitad de sus figuritas en un album. Si tiene 45 figuritas en el
album, cuantas tiene en total?

10) En un comercio vendieron % de las remeras que tenian. Si en el comercio aun
quedan 60 remeras por vender, jcuantas remeras tenian y cuantas vendieron?

11) ;Como pagar estas cantidades de dinero con monedas de 50 centavos?

$1
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® ;Y con monedas de 25 centavos?
® ;Y de 10 centavos?
® ;Y de 1 centavo?

12) Una sefiora cambia un billete de $2 por monedas de 25 centavos para hablar
por teléfono. ;Cuantas monedas le dan?

13) Un chico cambia $5 por monedas para poder viajar en colectivo. Anota dife-
rentes maneras en las que pueden darselas.
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