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INTRODUCCION: (POR QUE CALOR Y TEMPERATURA?

Si analizamos los contenidos del Disefio Curricular para la Educacion Primaria Comun, veremos que
desde el ter. Ciclo aparecen reterencias implicitas o explicitas al CALOR Y LA TEMPERATURA.

Si bien somos conscientes de las dificultades que plantea la enseftanza de estos conceptos,
pensamos que es conveniente abordar una aproximacion, en esta etapa de la escolaridad primaria. a
través de experiencias sencillas, vinculadas a su vida cotidiana. -

La principal razon de proponer este Modulo se basa en el hecho de que, desde muy pequerfios, los
nifios utilizan palabras tales como “calor” y ‘temperatura’, pero asignandoles significados incompletos o
“erréoneos” que dificuitan la comprension de los contenidos propuestos en el Disefio Curricular.

¢(QUE CONTIENE ESTE MODULO?

1 - Sintesis conceptual sbbre calor y temperatura.

2 - Breve explicitacién sobre el encuadre didactico que orientd la redaccién del modulo.
3 -Tema 1. ;Qué ie sucede a los materiales cuando los calentamos?

4 - Tema 2: La temperatura y los cambios de estado

5 - Tema 3: Calor y temperatura: veamos las diferencias.

6 - Tema 4: Algo mas sobre el calor. ;Qué materiales conducen mejor el calor?

7 - Tema 5: Algo mas sobre la temperatura. ;Y si jugamos a ser termoémetros?

8 - Tema 6. ¢ Hoy qué me pongo? ¢Ropa clara o ropa oscura?

9 - Bibliografia sugerida.



SINTESIS CONCEPTUAL SOBRE CALOR Y TEMPERATURA

- ¢Qué es el caior?

El calor es una forma muy particular de transferir energfa. Es lo que nos entrega la llama de un
mechero, un calentador eiéctrico, una ldmpara encendida o la mano del hombre ...

Vale la pena aclarar por qué hemos atribuido un caracter ‘muy particular’ a la forma de energia
representada por el calor. Lo que ocurre es que el calor es “energia en transito”, es decir: solo aparece en
la interaccion de. al menos. dos sistemas y siempre desde el mas caliente al mas frio.

Aclaremos que un sistema es una fraccion de materia aislada mentaimente para su observacion. Un
sistema puede ser un objeto, una habitacion. ia atmosfera. etc.

Al calor se lo mide en calorias o en kilocalorias (que es un multiplo de aquélia).
« Relacion entre calor y temperatura

Se sabe que la materia esta constituida por diminutas particulas que no permanecen fijas. sino que
oscilan y se desplazan. Si a un sistema se le entrega calor (energia), el movimiento de las particulas sera
mas intenso. Este hecho se pondra en evidencia como un aumento de su temperatura.

Podemos decir entonces que la temperatura de un sistema esta determinada por la intensidad del
movimiento de las particulas que lo constituyen. '

Si duplicamos la cantidad de materia y entregamos la misma cantidad de calor que antes, a cada
particula “le tocara™ la mitad de energia. Hay lo mismo para repartir, pero ahora es para el doble de
particulas. El aumento de temperatura serd entonces la mitad del observado en el primer caso.

Veamoslo en un ejemplo:

un litro de agua a 25°C se calienta con un mechero el agua queda a 65°C
durante cierto tiempo

EL AGUA AUMENTO SU TEMPERATURA EN 40°C

dos litros de agua a 25°C se calienta con el mismo el agua queda a 45°C
durante el mismo tiempo

EL AGUA AUMENTO SU TEMPERATURA EN 20°C

La nocién de temperatura esta presente cuando afirmamos que algo esta “caliente”., “frio”,
“templado” ...

Para medirla usqalmente se utilizan termometros y sus valores quedan expresados en grados
centlgrados‘(°C), o0 bien en grados Fahrenheit (°F), que son de uso corriente en los paises nordicos, o en
grados Kelvin (°K), de uso cientifico.
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- Temperatura y cambios de estado

No es dificil pues. establecer la relacidon entre la temperatura y los cambios de estado
Las particulas que constituyen la materia estan sometidas a fuerzas de cohesion \atractivas) y fuerzas

de repuision.

En un sélido. el predominio de las fuerzas atractivas mantiene Ja cohesidon entre moléculas.
confiriendote un volumen y una forma definida

Si aumentamos su temperatura, el movimiento de particulas aumenta hasta un punto en que ya no es;
posible tal cohesion. :

Estaremos aqui en presencia de un gas. que tiende a ocupar plenamente el lugar donde se encuentra.

El estado liquido corresponde a una situacion intermedia. en que la repulsion y ta cohesion son del
mismo orden. y de alli la propiedad de tener un volumen fijo pero adaptado a ta forma del recipiente que lo
contiene.

calentando calentando

sOUDO |—® | LiQUIDO | —— | GASEOSO

¢O——O» 4(O» 4« O» «-—(OH)pea(O—>

cohesién mayor cohesion igual a cohesion menor
que repulsién repulsion que repulsién

Mientras se esté produciendo el cambio de estado. la temperatura permenecera invariable.

Si calentamos. por ejemplo un objeto sdlido. su temperatura aumentara hasta que éste comience a
fundirse. A partir de ese momento la temperatura no sufrird cambios mientras quede s6lido fundiéndose.
Cuando todo el material sea liquido. si seguimos calentando comenzara a aumentar nuevamente la
temperatura.

Una situacion similar volvera a ocurrir si. mas adelante. se produce un nuevo cambio de estado de
liquido a gaseoso.

La constancia de la temperatura en esas situaciones se debe a que la energia que cede la fuente de
calor se esta utilizando no para incrementar la temperatura. sino para provocar el cambio de estado.

Cuanto mas lento el movimiento de las particulas, menos temperatura: ;quedaran
quietas alguna vez? '

Si. eso es posible, al menos en teoria. Esto debiera ocurrir si enfriamos hasta una temperatura ura )
cercana a los 273°C bajo cero, punto que fue elegido como el “cero grado” de la escala Kelvin.

Existen razones como para que no sea posible llegar al 0°K. pero los cientificos han llegado a estar tan
cerca como a una millonésima de aquel punto. La materia presenta comportamientos sumamente CuUriosos
en esas condiciones, cuya descripcién no haremos aqui pero puede leerse en la bibliogratia propuesta.

+ Pero, ¢y el frio?

Para la ciencia sélo tiene sentido definir al calor. que es. como hemaos dicho. energia en
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transito. En la vida cotidiana “calor’ tiene un significado menos preciso. Cuando decimos “hace
calor™"deberiamos decir, que la temperatura est4 muy alta. Cuando decimos que un horno “da calor” nos
referimos a la energia que el homo puede ceder, por ejempio, a un objeto que colocamos en su interior. O
sea, en un caso estamos hablando de temperatura y en el otro de calor propiamente dicho.

Cuando decimos que algo “esta frio” 0 que "hace frio” también estamos hablando de su temperatura.
Una heladera cuando “enfria” en realidad "quita calor” pues los objetos ceden energia a la heladera.

Por las consideraciones precedentes, es que hablar de “frio”, para los cientificos, carece de
significado. ‘

+ (Como se transmite el calor?

Existen tres tipos de fendémenos donde puede observarse la transmision de energfa de un sistema a otro,
mediante calor.

a) CONDUCCION

Cuando revolvemos café caliente con una cucharita de metal, sentimos que el calor llega al mango de la
cuchara. Lo que esta sucediendo es que el metal estaba iniciaimente a menor temperatura que el caféy,
como ya se ha explicado, se produce entonces una transferencia de energia desde el material de mayor
temperatura hacia el de menor temperatura.

Las particulas de la parte sumergida de la cucharita comienzan a moverse mas rapido y transfieren ese
aumento de movimiento a las particulas de metal vecinas. Como este fenémeno se repite una y otra vez
hasta llegar a las particulas de los extremos, se dice habituaimente que el calor “viaja” por ef metal.

Si la cuchara es de plata el mango se calienta rapidamente; un poco menos rapido si es de cobre y
bastante menos aun si es de acero o aluminio. Esto se debe a la diferente capacidad de conduccion
térmica de estos materiales. Existen malos conductores, por esa razon se denominan aislantes térmicos.
La lana es un buen ejemplo, una frazada casi no permite que haya transferencia de calor desde nuestro
cuerpo hacia el ambiente. ‘

Una frazada y un trozo de metal a la misma temperatura seran percibidos con temperaturas distintas si
son tocados por un ser humano. Lo que sucede es que el metal (conductor térmico) “quita” calor al
hombre, quien en consecuencia siente “frio”. La lana, en cambio, reduce al minimo esta transferencia y el
hombre la siente calida.

" b) CONVECCION

Es posible poner de manifiesto este fenémeno dejando caer cenizas sobre la llama de un mechero.
Las cenizas subiran arrastradas por el aire caliente ascendente. El aire caliente transmite energia a las
capas superiores llevado por el aire que calenté el mechero. Algo parecido puede observarse cuando se
enciende una estufa en una habitacién: las capas de aire proximas al techo seran las de mayor
temperatura.

c) BADIACION

 Existen cuerpos que emiten energia en forma de ondas electromagnéticas, que pueden ser visibles
(luz) o invisibles (infrarojos, ultravioletas, rayos X, etc.) para el hombre.

Esa energia es absorbida por los objetos y esto genera un aumento de su temperatura. La intensidad
de ese aumento dependerd del pulimento y del color de la superficie absorbente. Un objeto negro
absorbera mas radiacién que uno blanco, y uno opaco méas que uno brilfante.
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- El equilibrio térmico

Los sistgmas a distinta temperatura puestos en contacto durante un tiempo mas o menos prolongado,
van a adquirir la misma temperatura. Los objetos iniciaimente calientes perderan calor y los mas frios
aumentaran su temperatura absorbiendo la energia que los primeros cedieron. Se dice que. al cabo de un

tiempo, se tiende al equilibrio.
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BREVE EXPLICITACION SOBRE EL ENCUADRE DIDACTICO QUE ORIENTO LA
REDACCION DEL MODULO

1 - EL Médulo “CALOR Y TEMPERATURA", esta compuesto por diferentes TEMAS. Cada Tema incluye
mas de una actividad que gira alrededor de algunos contenidos fundamentales y de otros que se
derivan de aquelios. . ’

2 - En cada TEMA se explicitan ios contenidos que estan en juego, es decir qué queremos ensefar.

Dichos contenidos pueden estar referidos a conceptos, por ejemplo: Calor y temperatura. conductores
térmicos, aislantes térmicos, cambio de estado, etc.

Pueden ser contenidos referidos a procedimientos, por ejemplo: volcar datos a un grafico. medir
temperaturas con un termometro o establecer relaciones entre datos de doc liferentes experimentos y
sacar conclusiones.

También se incluyen contenidos referidos a actitudes y valores, por ejemplo: Respeto por las
opiniones de los comparieros. rigurosidad en el trabajo experimental, etc.

3 - En cada TEMA hay diferentes tipos de actividades. a saber:

3.1. Actividades experimentales. Estas pueden ser pautadas o libres. Una actividad libre es, por efemplo.
la que propone al grupo que “Disefie y realice un experimento” o "Disefle un cuadro de registro’
En ambos casos no se indican qué pasos han de seguir. Se trata de que los chicos decidan como lo
van a hacer y también que lo hagan.

3.2. Hay actividades que proponen la lectura de textos breves y consignas para el uso de la informacion.

3.3 Finalmente, hay actividades que plantean problemas que deben ser discutidos o resueitos
verbalmente en el grupo. pero no necesariamente a través de una actividad experimental.

4 - Todos los TEMAS incluyen consignas dirigidas a establecer qué conocimientos tienen los alumnos
antes de iniciar el tratamiento de dicho tema. Por ejempio cuando preguntamos: “¢,Qué conviene usar
en un dia frio. un puléver grueso o dos puldvers delgados?” En este caso se trata de indagar qué ideas
tienen respecto a los aislantes térmicos. :

5 - En la mayoria de los casos. se dan oportunidades para que discutan esas ideas. las confronten y
expliciten sus acuerdos y desacuerdos.

En esta etapa. es fundamental la participacion del docente. no para “corregir errores” sino para ayudar a
los chicos a que tomen conciencia sobre sus ideas y sobre las posibles contradicciones que se plantean
en la interaccion grupal.-

Es importante destacar que los conocimientos que los alumnos poseen respecto del TEMA a tratar. los
fueron construyendo antes de iniciar su aprendizaje sistematico en la escuela y en algunos casos en
grados anteriores.

El origen de dichos conocimientos se debe en gran parte a sus experiencias cotidianas con los objetos
y fenémenos del entorno y a la informacién, no siempre correcta. que le brindan los adultos.

En relacion al calor y la temperatura. es frecuente que los chicos piensen. por ejempio. que "El calor y
el frio son algo material. que estan en los objetos y se pueden trasladar”. que “La temperatura es la unidad
de medida del calor”. o que “El calor es una temperatura elevada. es cuando algo esta caliente”

Creemos necesario insistir que aundue todos los chicos ‘observen” lo mismo cada uno lo interpretara
en funcion de lo que “sabe’ del fendmeno. de sus ideas previas. De alli la importancia de conocer que
piensan. es decir desde qué concepcion estan interpretando Io que observan.

6 - Las actividades que a continuacion se proponen. tienden a ampliar. revisar o modificar sus ideas
previas.

A veces puede ocurrir que estas ideas no se modifiquen y tan sélo logremos introducir cierta
insatisfaccion. por ejemplo cuando la expariencia contradice su sentido comun pero no es tan
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‘convincente” para €l como para ayudarlo a pensar de otra manera.

Esto ocurre cuando las evidencias empiricas o las conclusiones que surgen de las observaciones no
logran provocar en los alumnos modificaciones sustantivas en sus conocimientos previos.

En estos casos es importante ayudar a los chicos a reconocer las posibles contradicciones entre lo que
piensan y los datos que obtuvieron, sin forzarlos. Estimularemos en ellos no tanto la capacidad de
responder correctamente sino, por sobre todo la posibilidad de “preguntarse’. de cuestionar acerca de
dichas diferencias.

Si forzamos a que todos los alumnos contesten correctamente o premiamos. enfatizando. una de las
respuestas como ‘la buena”, los chicos seguramente entenderan que €sa es la respuesta esperada. pero
nada nos garantiza que lo hayan comprendido.

Veamos un ejemplo. Algunos chicos piensan gue calentando el agua dure “te mucho tiempo y
después que entra en ebullicion. su temperatura, que alcanzd en algun momento los 100 grados
centigrados, continuara subtendo hasta el infinito. por lo menos mientras siga habiendo agua en el
recipiente. Es muy probable que al experimentar y registrar que durante la ebullicién la temperatura se
mantiene en los 100 grados. modifiquen esta idea. Pero también suele ocurrir que a pesar de la evidencia
no interpreten “correctamente’ este dato e infieran que el termometro se descompuso o que ocurrio
debido a ia intensidad de la flama del mechero. etc.

Una posibiiidad es que el maestro tome en cuenta solamente las respuestas correctas de algunos
alumnos. La segunda alternativa es insinuar delicadamente que los demas estan equivocados. que miren
bien. etc., etc. Lo que nosotros sugerimos. en cambio. es proponer a estos alumnos otras actividades
para darles la posibilidad de repensar el problema.

Por ejemplo si hubieran dicho que es "culpa” del termémetro o del mechero. preguntarles: ;se les
ocurre alguna manera de comprobarlo?, sugiriéndotes en todo caso que repitan la experiencia usando
otros termdémetros o mecheros.

7 - EI hecho de que la mayor parte de las actividades sean expenmentales no supone que todos los
conocimientos surgiran de la observaciéon de lo que acontece.

Los experimentos. como dijimos anteriormente. pretenden ofrecer a los alumnos evidencias gue
ayuden a cuestionar sus conocimientos intuitivos y. en ciertas ocasiones. a ampl:ar o0 modificar sus
conocimientos previos

Veamos un ejemplo Los chicos verifican que mientras hay agua liquida en ebullicion la temperatura se
mantendra en los 100°C. Esta verificacion no alcanza para saber si esto es una propiedad del agua. de
todos los liquidos o de los materiales en general. Tampoco para explicar la relacion entre la temperatura y
el movimiento de las particulas.

Este nivel de comprension. que no surge de la observacion. debe ser dingido por el docente. ayudan-
dolos a analizar y relacionar los datos. a revisar sus ideas. sus hipétesis iniciales y ofreciéndoles infor-
macion que expligue mas satisfactoriamente el problema planteado.

Podria suceder que a esta altura. usted se pregunte ,qué necesidad hay de proponer actividades
experimentales. si finaimente habra contenidos que requieren ser explicados o suministrados por el
docente?

Uno estaria tentado por cambiar el orden de las guias y explicar primero el concepto y después propo-
ner una actividad que actue como verificadora del concepto explicado

La diterencia entre una y otra estrategia es que. en la que proponemos. partimos de aceptar que. para
que el chico aprenda. debe antes “tener necesidad” de revisar sus hipotesis previas

Plantear una actividad que actue como situacién problematica. generar una insatisfaccion. un conflicto
entre lo que piensa y lo que observa. es como abonar un terreno. preparar las condiciones para que la
nueva informacion resulte potenciaimente confiable y pueda. con mayores posiblidades. ser finaimente
asimilada.
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No hay que olvidar que, por lo general. los conceptos que forman parte del curriculum de ciencias
naturales, contradicen el sentido comun. son contraintuitivos, lo cual dificulta aun mas su aprendizaje.

8 - Todas las actividades son grupales. Pensamos gque es importante en esta etapa enfatizar el aprendizaje
en grupo, a capacidad de escuchar, de ponerse en el lugar del otro para entenderlo, de dialogar. de
acordar un proyecto de accion. etc.

9 - Hay grupos que no estan habituados a trabajar con guias experimentales. En esos casos se podra
iniciar 1a primera actividad leyéndola colectivamente y parando después de cada consigna para darles
tiempo de contestarta. Esta manera de trabajar no es aconsejable como rutina ya que homogeiniza los
tiempos particulares de los diferentes grupos y empobrece la produccion. Sin embargo es importante
que antes de comenzar la tarea los chicos sepan de cuanto tiempo disponen para poder ajustar su
ritmo.
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Para los docentes

TEMA 1: ;QUE LE SUCEDE A LOS MATERIALES CUANDO LOS
CALENTAMOS?

+ ¢(Qué nos proponemos con estas actividades?

En estas actividades se investigara la accion del calor sobre distintos materiales. Los chicos podran re-
conocer cambios reversibles e irreversibles.

Si bien estas categorias a veces presentan fronteras difusas, entendemos que son apropiadas para
una primera aproximacion al TEMA. Los chicos podran distinguir un cambio de estado del que no fo' es.

Deberan discutir sus ideas y sintetizarlas en cuadros. Del mismo modo, aprenderan o valoraran la impor-
tancia de ser rigurosos observadores al registrar los posibles cambios en los materiales. Tendran opor-
tunidad de disefar y utilizar un dispositivo para verificar si se trata de cambios reversibles o no.

MATERIALES (para uh grupo de aproximadamente 5 alumnos)

3 tubos de ensayo

4 recipientes de lata

1 termdmetro

1 mechero

1 tripode y tela metalica

Coleccion de materiales (ver guia para los alumnos)

SECUENCIA DE LAS ACTIVIDADES

1 - Estas actividades se realizan con apoyo de guias experimentales para los alumnos.

2 - Los alumnos se dividirdn en grupos. Sugerimos que éstos no superen los 5 6 6 miembros.

3 - Cada sub-grupo dispondra de materiales y de una guia que sera contestada colectivamente.

4 - En la lista de materiales hay sélidos y liquidos. En algunos casos al calentar se observaran cambios
reversibles, en otros, irreversibles. Cada subgrupo puede probar con toda la coleccién o con algunos
materiales. Es importante que no quede material sin probar.

5 - La guia tiene 2 Partes. Sugerimos realizar una discusion general al terminar la Parte 1 y otra al finalizar la
Parte 2.

6 - Antes de entregar la guia a los alumnos, se les sugerira que lean paso a paso las consignas y las vayan
realizando o contestando por orden.

Cada sub-grupo designara a un alumno para que anote las respuestas. Si en el grupo se plantean

opiniones diferentes frente a una respuesta es aconsejable anotar todo, luego, en la discusion general se
plantearan las contradicciones.
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+ Comentarios y sugerencias
1 - La informacién basica ha sido volcada en la guia para los Alumnos. Agregaremos algunos datos mas.
Comenzaremos por mencionar los resuftados de las experiencias:

En el caso del polietileno y del azucar, aparecera claramente la imposibilidad de "volver para a_trés" Otro
tanto ocurrira con la madera que se ird ennegreciendo en los puntos de contacto con el recipiente.
en que se calienta:

Habra cambios en los casos del ggua, la parafina y el vinagre blanco.

En estos casos volveran a obtener el material original simplemente volviendo a quitar calor. es decir
enfriando. -

2 - Hemos incluido materiales que cambian de estado porque hemos detectado en los chicos una cierta
tendencia a creer que el unico material que puede cambiar de estado es el agua. Es conveniente
informales que a veces las temperaturas necesarias para lograr un cambio de estado son muy bajas o
muy altas. Por ejemplo para convertir oro s6lido en liquido tendriamos que contar con un horno que
entregase mas de 1000°C. Y el oxigeno que es un gas, recién seria liquido a la friolera de 183°C bajo
cero.

En el caso de ta sal de mesa (cloruro de sodio) no se podra advertir cambios de estado por las mismas
razones: el calor del - mechero “no aicanza”. Solamente observaran el crepitar de ia sal (rompiento de
cristales).

3 - En los cambios de estado de s6lido a liquido (parafina) se podra verificar fAcilemente la reversibilidad:
de! fenémeno, después de retirar del fuego y esperar unos minutos.

-4 - Hemos inclufdo 2 liquidos entre los materiales (agua y vinagre blanco): Al final de la Guia se:
invita a los chicos a que sugieran formas de conseguir nuevamente el liquido original a partir del vapor
obtenido. Es de esperar que propongan dispositivos como el siguiente o semejantes.

(( o

LIQUIDO A

~_]

VAPOR DE A

Al entriarse el vapor de A se condensa. Si esto ocurre, estamos en presencia de dos cambios de
estado. De liquido a gaseoso y de gaseoso a liquido.

Esto nos permite distinguir un cambio de estado de otros que no lo son. Del mismo modo los chicos
suelen confundir “vapor” con "humo”. Al calentar la madera, por ejemplo, “sale humo”. Es claro que si éste:
es enfriado no podremos obtener nuevamente madera. El cambio es irreversible.
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Guia para los alumnos

TEMA 1 PARTE 1: ;QUE LE SUCEDE A LOS MATERIALES CUANDO LOS

CALENTAMOS?

Sobre la mesa tienen una coleccién de diferentes materiales. ;,Qué creen que sucedera con €sos
materiales si colocamos cada uno de ellos dentro de un recipiente y lo calentamc¢ 5?

Antes de probar. discutan y anoten sus respuestas en la Tabla N° 1.

TABLA N° 1: j;ANTES DE PROBAR!!

MATERIAL .QUE LE SUCEDERA A LOS MATERIALES SI LOS CALENTAMOS?
Madera

Vinagre blanco

Polietileno

Agua

Pardfina

Sal comun
Azucar

Cuando terminen nos vamos a reunir para comparar y discutir las ideas que anotaron los diferentes
grupos.
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Guia para los alumnos

TEMA 1 PARTE 2. jAHORA COMPROBARAN SI SUS IDEAS ERAN

CORRECTAS O NO!

Sugerencias para leer antes de probar

+ Es conveniente calentar los liquidos en recipientes de vidio tipo Pirex y los demas materiales en
recipientes de lata. Sugerimos utilizar dispositivos como éstos.

k‘ ™ -Pinza Madera PR
,:M'."-\

ammman, h\TeIa metdlica ———————,

'n o

Mechero
Tripode

» Prueben de una sustancia por vez. K‘\f

* Para cada una de las experiencias usen un recipiente distinto que debera estar perfectamente limpio y

seco.
+ No utilicen todo el material, sélo una parte. asi podran comparar sus caracteristicas antes y después de

calentado.
+ La llama del mechero no debera sobresalir de la tela metalica.
+ Calienten los materiales hasta que se observe algun cambio.

Escriban sus observaciones en la Tabla N° 2

Como veran en la Tabla N° 2 esta actividad tiene dos partes:

a) Primero observen y anoten lo que les sucede a los materiales mientras los calientan

b) Luego retiren el recipiente del fuego. Esperen unos minutos. Observen y anoten si ocurrieron
cambios en cada uno de los materiales una vez que los retiraron del fuego.

Para orientarlos sugerimos tener en cuenta estas indicaciones:
¢Cambia su aspecto? ;Y su color? ;Se prendio fuego?. si es asi ¢qué color tiene la llama? ;,Desprende

humo? ;Qué color tiene? ;Desprende olor? ;Quedoé algin residuo? ;Qué aspecto tiene? ; Qué color? A
simpie vista, /quedé igual cantidad de material que antes. mas 6 menos?
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TABLAN°® 2

MATERIAL QUE SUCEDE MIENTRAS LO RETIRAR Y ... DESPUES DE
" CALENTAMOS UNOS MINUTOS

Para discutir en los grupos

En términos generales podemos decir que un material se puede presentar en tres estados distintos:
sélido, liquido y gaseoso.

Un material sdlido es. por ejemplo, el hiermo. Uno liquido. la nafta. Gaseoso es. por ejemplo. el are o el
gas que sale de la hornalla. Habitualmente a los refrescos (con Cola o naranjada) se los llama gaseosas.
aunque son liquidos. ;,Por qué se los llamara asi?

....................................................................................................................



- Para leer juntos

TEMA 1: ;QUE LE SUCEDE A LOS MATERIALES CUANDO LOS
CALENTAMOS

Los cientificos llaman cambio de estado al proceso por el que un material pasa de un estado a otro
cualquiera, cuando se le entrega o se le quita calor. Este proceso es reversible, quiere decir que se puede
volver al estado inicial. Por ejemplo. cuando se entrega calor a! hielo (solido) se vuelve liquido, pero al
quitarle calor (es decir. al enfriar) se volvera nuevamente solido.

Agregando calor (caientando)

v

_»
SOLIDO > LIQUIDO < GASEOSO

A

Quitando calor (enfriando)
Pero a veces al calentar o enfriar un material. éste se transforma y no es posible volver atras.

Por ejemplo: T HUMO

N
N2 ,
?‘%»E,;%( CENIZAS
\_-/
Del humo. los gases y las cenizas no podemos volver a obtener papel.

En este caso decimos que el cambio es irreversible. y no se trata de un cambio de estado.
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¢Cuales de los cambios producidos en la Parte 2. les parece que son cambios de estado?

...................................................................................................
............................................................................................
.......................

..........................................................................................................

Elijan un liquido que sufrid cambios y disefien una experiencia para demostrar si el cambio es 0 no
reversible. ;

Ahora nos reuniremos con los otros grupos para intercambiar las observaciones realizadas y
compararias con lo anotado en la Tabla N° 1.
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Para los docentes

TEMA 2: LA TEMPERATURA Y LOS CAMBIOS DE ESTADO

TEMA 3: CALOR Y TEMPERATURA: VEAMOS LAS DIFERENCIAS

¢,Que nos proponemos con estas actividades?

El objetivo de las actividades de los TEMAS 2 y 3 es que los chicos puedan comenzar a establecer
diferencias entre los conceptos de CALOR y TEMPERATURA. En el trabajo experimental, aprenderan a
utilizar un termometro de laboratorio y observaran las diferencias con el de uso clinico. Con ese
instrumento obtendran valores de temperatura que volcaran en tablas y graficos. Posteriormente seran
interpretados y comparados. Determinaran, ademas, ei punto de ebullicion del agua y de algun otro
liguido.

MATERIALES (parab un grupo de aproximadamente 5 alumnoé)

1 vaso tipo Pirex de mas de 250 milimetros itros

1 termémetro '

1 reloj

2 mecheros, tripode y tela metalica

Agua y ofro liquido a eleccion. Puede ser agua salada. vinagre. etc

SECUENCIA DE LA ACTIVIDAD

1 - Los alumnos trabajaran en grupos. tal como lo hicieron en el TEMA 1.

2 - Los TEMAS 2y 3 estan juntos porgue las Guias para los alumnos son correlativas. _
3 - Esta actividad comienza preguntando a los chicos qué entienden por CALOR y TEMPERATURA. Una
dinamica posible es la discusion en pequefios grupos y la posterior puesta en comun.

4 - A continuacion se entregaran las Guias y los materiales. Antes de comenzar se podra muy
sintéticamente explicar en qué consisten las experiencias propuestas y preguntarles:
a) A qué temperatura piensan que comenzara a hervir el agua?
b) Después de unos minutos de estar hirviendo. ¢la temperatura seguira igual o aumentara?
En caso que dijeran que aumentara, ¢hasta cuanto?
Es importante dar oportunidad a que todos opinen y si hubiera opiniones diferentes no avanzar mas
en la discusion y proponer que lo averiguen experimentaimente.

5 - Al finalizar se leeran los registros y se discutira nuevamente acerca de los conceptos de CALOR y
TEMPERATURA comparandolos con las anticipaciones.

6 - Una dificultad de estas actividades es la de volcar la informacion en un grafico de temperatura. El

docente evaluara si es necesario previamente ensefar a los chicos este procedimiento. Una
posibilidad es volcar los datos del primer grafico entre todos. en el pizarron.
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- Comentarios y sugerencias

1 - Supongamos que en la primera parte de la clase. en relaciéon a las discusiones entre CALOR vy

TEMPERATURA. se diera esta situacion:

Diego: “Para mi la temperatura es el calor que medimos con un termometro”.

Mariel: “Cuando algo esta caliente tiene mucha temperatura y cuando esta frio tiene poca”
Ana. "Cuando estoy enferma. tengo temperatura’.

Comentarios de este tipo son frecuentes y muy interesantes. pues dan lugar al didlogo y la discusion.
Podremos preguntar:

¢+ S6lo tenemos temperatura cuando estamos enfermos?

¢ Algo frio para Mariel, también sera frio para un esquimal?

2 - Respecto al trabajo experimental sugerimos, en primer lugar. discutir con los chicos las pautas de tra-

bajo mas convenientes en funcion de las consignas de las Guias: cOmo y quiénes van a medir el tiem-
po. quién va a anotar en las Tablas, como van a usar el termémetro., ...

Respecto a este ultimo. es natural que los chicos traten de bajar la columna de mercurio o de alcohol
agitando el termémetro como se hace con el de uso clinico. "Algo debe andar mal". opinara. pues no
conseguiran o que desean.

Se puede inducir a la solucién de este problema proponiendo que toquen distintos objetos o
materiales con el bulbo de! termdometro: agua caliente y enfriada. sus cuerpos. etc. La columna se
acomodara a cada una de estas situaciones. con lo que se obtendran distintas lecturas.

Cuando el bulbo del termometro no toca ningun objeto indica la temperatura del aire que lo rodea.

El termdmetro clinico queda enclavado en la ultima temperatura que midid.

¢Dénde colocar el termdmetro para medir la temperatura del agua?

La mejor opcidn es sostenerlo en el centro del recipiente para evitar influencias del aire, del vidrio y,
sobre todo, de la llama del mechero.

3 - Si se utilizan varios termdémetros, es posible que aparezcan leves diferencias entre sus lecturas. Esto

es normal y se debe a la.imprecision propia de estos instrumentos.

4 - A medida que el agua se calienta. su temperatura ira ascendiendo. Sin embargo, la temperatura

permanecera invariabie desde el momento en que comience la ebullicién y mientras quede agua en
estado liquido.
El grafico siguiente ilustra ese proceso:

TEMPERATURA (°C)

Ebullicion
(100°C)
Temp. inicial
& TIEMPO
(min.) )

5 - El tiempo necesario para llegar a la temperatura de ebullicién dependera de la cantidad de agua ca—

Ientada y la intensidad de la fuente de calor utilizada. La forma del grafico anterior sera. por lo tanto,
semejante en cada caso, y sOlo se “alargarad” o “acortara”.

6 - Es posible que los graficos correspondientes a tas Tablas 1y 3 sean casi iguales. Si bien tas Guias no

sugieren compa_rarlos, si usted lo considera adecuado puede proceder a plantear la pregunta: ¢Por
queé se da'esa similitud?”. En ese caso, es claro que es consecuencia de duplicar la cantidad de agua.
pero también de duplicar la fuente de calor.

7 - Para que las comparaciones sean validas, cada grupo debe utilizar siempre el mismo mechero con la
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Guia para los alumnos

TEMA 2: LA TEMPERATURA Y LOS CAMBIOS DE ESTADO

En las experiencias anteriores vimos que algunos materiales cambiaron de estado al calentarlos. Ahora
vamos a investigar qué sucedia mientras tanto con sus temperaturas. Para ello hemos elegido un matenal
muy abundante: {EL AGUA! ! !

Antes de probar, les proponemos que estimen: jqué temperatura piensan que tendrd el liquido en
cada una de las siguientes situaciones?

Sugerencias para leer antes de trabajar

« El termdmetro no debe tocar el fondo del recipiente. deben sostenerlo como se ve en el dibujo:

=7
AT

(LY XY
L1l

¢ Por qué se tomara esta precaucion?

jiAhora a trabajar!!

Coloquen 100 milimetros de agua en un recipiente.. Midan la temperatura del agua antes de encender
el mechero y anotenla en la Tabla N° 1.

A continuacion enciendan el mechero y midan la temperatura del agua minuto a minyto. Anoten esos
datos en la Tabla.

Una vez que esté hirviendo. sigan midiendo durante 3 minutos mas.

TABLA N° 1

TIEMPO (Min.) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TEMPERATURA (°C)
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Con los datos de ia Tabla hagan un grafico.

GRAFICO 1

Para discutir en tu grupo

& A qué temperatura hirvié el agua?

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

‘ Al ﬁnaljzar nos vamos a reunir para comparar los graficos de los diferentes grupos. Ademas podremos
intercambiar nuestras conclusiones sobre la relacion entre el cambio de estado y la temperatura.
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Guia para los alumnos

TEMA 3 PARTE 1: CALOR Y TEMPERATURA: VEAMOS LAS

DIFERENCIAS

Para discutir acerca de las diterencias entre CALOR y TEMPERATURA, les proponemos repetir la
experiencia anterior con algunas variantes. Deben tener cuidado en usar el mismo mechero. con la misma
intensidad de llama.,

Coloquen 200 milimetros de agua en un recipiente . Midan la temperatura del agua antes de encender
el mechero y anotenla en la Tabla N° 2.

A continuacion enciendan el mechero y midan ia temperatura del agua minuto a minuto. Anoten esos
datos en la Tabla.

Una vez que esté hirviendo. sigan midiendo durante 3 minutos mas.

Antes de probar

¢ Qué diferencias creen que va a aparecer con respecto a la experiencia anterior (recipiente con 100ml.)?

...................................................................................................................

TABLAN® 2

TIEMPQO (Min.) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TEMPERATURA (°C)

AHORA A GRAFICAR
Con los datos de la Tabla hagan un grafico.

GRAFICO 2
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Para discutir en tu grupo:

Comparemos los graficos de temperatura 1y 2. (En qué se parecen? ,En qué se diferencian? ;Los
resultados estan de acuerdo con lo que habian previsto?

i Por qué creen que recomendamos usar el mismo mechero, con la misma intensidad de llama. en esta
experiencia y en la anterior”?
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Guia para los alumnos

TEMA' 3 PARTE 2: CALOR Y TEMPERATURA: VEAMOS LAS

DIFERENCIAS

Ahora vamos a repetir la experiencia calentandoc 200ml. de agua. pero esta vez usando 2 mecheros.
Midan la temperatura del mismo modo que lo hicieron antes.

TABLA N° 3

TIEMPO (Min.) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

TEMPERATURA (°C)

Vuelquen estos datos en el GRAFICO 2, pero usen otro color.
Comparen los dos dibujos. (En qué se parecen, en qué se diferencian?

...................................................................................................................

...................................................................................................................

Ahora nos vamos a reunir para leer las respuestas y volver a discutir en qué se diferencia el CALOR de
la TEMPERATURA.
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Para los docentes

TEMA 4: a) ALGO MAS SOBRE EL CALOR
b) QUE MATERIALES CONDUCEN MEJOR EL CALOR

.Qué nos proponemos con estas actividades?

El objetivo de estas actividades es investigar hechos de la vida cotidiana que guardan relacién con la
conduccién del calor y diferenciar un aislador téermico de un conductor térmico.

Ademas interesa que los alumnos comparen la conduccion térmica de diferentes materiales.

MATERIALES (para un grupo de aproximadamente 5 alumnos)
GUIA a):

1 trapo tipo frazada

2 vasos iguales

1 termdmetro

2 cubitos de hielo

GUIA b):

Cucharas o varillas de distintos materiales (cobre. aluminio, acero, hierro, plata, bronce, madera, plastico,
vidrio, etc.). : .
Vela y fostoros o manteca

Lentejas o piedritas

Lata y agua caliente.

SECUENCIA DE LAS ACTIVIDADES

1 - Los alumnos trabajaran divididos en subgrupos, con Guias, como en los Temas anteriores.

2 - La secuencia esta determinada por los sucesivos pasos de las guias. en las que se establecen
momentos de discusién grupal para plantear las ideas previas de i0s chicos antes de abordar el Tema,
discutir sus estimaciones o para comparar los resultados de las distintas actividades.

3 - Para pegar la lenteja o piedrita puede usarse la parafina que se derrite de una vela encendida.

COMENTARIOS Y SUGERENCIAS B,

1 - La actividad a) pone en evidencia la funcion aislante de la frazada en la transmision del calor. Por eso la
usamos para “abrigarnos” nos no deja escapar el calor de nuestro cuerpo.

2 - En los ejemplos del buzo y de las ventanas dobles, es claro que los aislantes son el agua del interior del
traje y el aire entre los vidrios. respectivamente. En el termo, el aislante es el aire. Gracias a esta capa
aislante, es posible conservar mas tiempo la temperatura de una sustancia. Con estas consideraciones
es posible analizar la conveniencia de usar dos puléveres delgados para “abrigarse’”.

3 - La actividad b) permite observar la conduccién y la diterencia en la velocidad de propagacién del calor
en los distintos materiales. La parafina o manteca se derrite primero en el mejor conductor.
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Guia para los alumnos

TEMA 4: a) ALGO MAS SOBRE EL CALOR

Algo mas sobre el calor

< Qué conviene usar en un dia frio. un puléver grueso o dos puléveres delgados? ;Por qué?

Les proponemos hacer algunas experiencias para averiguar si contestaron correctamente estas
preguntas.

Un chico realiza dos experiencias. En la primera. vuelca agua caliente en los recipientes A y B. Al
recipiente B o envuelve en una frazada y al A no. Mide la temperatura en ambos.

Al cabo de unos minutos vuelve a medir la temperatura en cada uno. ;Qué piensan gue observé?

frazada

Para la segunda experiencia toma dos cubitos de hielo. Al cubito C lo envuelve en una frazada. ;,Suponen
que ambos se derritieron con igual rapidez? ;Por qué?

frazada

Los invitamos ahora a comprobar si sus respuestas eran correctas. haciendo los dos experimentos
Anoten qué ocurrié.



A continuacion. piensen: ;Cual es el papel de la frazada en estas experiencias?

...................................................................................................................

iOtros problemas para pensar y discutir!

1 - Gracias a sus trajes de Neoprene. los hombres rana que bucean en aguas heladas no sienten el frio
excepto en el primer momento. Es el instante en gue entra agua entre el traje y el cuerpo del hombre.
Después de un rato ef hombre no siente mas frio. porque el agua se calentd.

¢Como se calento el agua?

...................................................................................................................

2 - Algunas casas que se construyen en zonas de inviernos muy crudos tienen ventanas con doble vidrio.
¢ Cual sera la funcion del aire gue queda entre los dos vidrios?

...................................................................................................................
...................................................................................................................

...................................................................................................................

3 - En un libro leimos: "Existen materiates que conducen el calor, y por ello se denominan conductores
térmicos. y otros que practicamente no lo hacen y se llaman aisladores térmicos.

La frazada. ¢es un aislador o un conductor térmico? ¢ por qué?

...................................................................................................................
...................................................................................................................

...................................................................................................................

D R L I I I R I R I T T T T R T TR T T o s

Después de estas experiencias, ;cOmo contestarian ahora la pregunta del comienzo sobre el puléver
grueso y los dos puldveres delgados?

A continuacion les mostramos coOmo es un termo por dentro.

liquido
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Ahora nos vamaos a reunir para leer y comparar sus respuestas.
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Guia para los alumnos

TEMA 4: b) ;QUE MATERIALES CONDUCEN MEJOR EL CALOR?

¢Qué materiales conducen mejor el calor?

Les proponemos. antes de comenzar. hacer una lista de materiales que segun ustedes sean buenos
conductores.

...................................................................................................................
...................................................................................................................

...................................................................................................................

iLes proponemos una experiencia para saber mas sobre estas cuestiones! !

En la mesa tienen cucharas de diferentes materiales. Peguen en cada extremo de las cucharas una
lenteja o piedrita usando manteca. Si quieren pueden reemplazar la manteca por parafina de una vela.

lenteja o piedrita

Cologuen las cucharas en una lata y agreguen agua bien caliente. Esperen unos segundos. cQué esta
sucediendo? ,Coémo lo explicarfan?

................................................................................................................

...............................................................................................................

_ Cuando terminen nos vamos a reunir para discutir sus conctusiones y comparar sus respuestas con la
lista que hicieron en el comienzo de la guia.
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Para los docentes

TEMA 5: “ALGO MAS SOBRE TEMPERATURA”

“Y S| JUGAMOS A SER TERMOMETROS”

¢Qué nos proponemos con estas actividades?

E! objetivo de estas actividades es que los alumnos adquieran una primera idea del equilibrio térmico y
que infieran que el calor fluye de los objetos de mayor temperatura a los de menor temperatura.

En la segunda parte se pondra en evidencia que nuestro cuerpo no es un buen instrumento para
medir temperaturas.

Estas actividades se prestan ademas para que los chicos reconozcan la diferencia entre una estimacién
y una medicion. Asimismo ayudara a discutir la necesidad de “desconfiar” de la informacién sensorial.
MATERIALES (para un grupo de aproximadamente 5 alumnos)
3 vasos con agua a diferentes temperaturas (ver Guia para los alumnos)
1 termometro
1 tela de lana
1 recipiente de lata con clavos o monedas 0 municiones.

SECUENCIA DE LAS ACTIVIDADES

1 - En la medida que sea posible, es conveniente que los chicos presencien y verifiquen que los tres
vasos contienen inicialmente agua con distintas temperatura.

2 - Al menos un par de horas después de dejarlos, se procedera a realizar la experiencia. Los pasos a
seguir son los que figuran en la Guia para los alumnos, donde se detallan distintas actividades para
estimar. para medir y para discutir en grupo los resultados.

3 - Aligual que en los otros Temas. sugerimos trabajar en grupos de 5 alumnos.
4 - Al finalizar las actividades se discutiran los resultados obtenidos. Es preciso ayudar a entender el papel
del aire en estas experiencias. Del mismo modo el docente debera intervenir para discutir cémo

nuestra percepcion de las temperaturas de la lana y del metal. estan afectadas por su diferente
capacidad de conduccién del calor.

COMENTARIOS Y SUGERENCIAS

1 - El agua de cada vaso, en contacto con el aire durante mas de 2 horas. va a adquirir la misma temperatura
de éste. (Ver: “Sintesis conceptual sobre calor y temperatura’). Esto podra ser comprobado en la
primera parte de la actividad. midiendo las temperaturas de cada vaso.

El agua caliente habra cedido calor al aire. pues éste se encontraba mas frio. El agua fria habra tomado
calor del aire. pues éste se encontraba a mayor temperatura que el agua. Las transferencias de calor
cesaron cuando todas las temperaturas se igualaron.

2 - La medicién de la temperatura de un objeto metalico no es sencilla, por €so proponemos una lata con
clavos. Para estimar su temperatura sugerimos tocar el exterior de la lata. También pueden tocarse los
clavos de su interior. tratando de no lastimarse. pero la sensacion de frio no sera tan evidente. En vez
de clavos. se puede colocar municiones 0 monedas.
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Guia para_los alumnos

TEMA 5 PARTE 1: ALGO MAS SOBRE LA TEMPERATURA

Hace varias horas. llenamos tres vasos con: a) uno con agua tibia a 50°C. otro vaso b) con agua helada a
5°C y otro ¢) con agua de la canilla a 15°C. Los tres vasos estan sobre la mesa. )

A ustedes qué les parece. a qué temperatura piensan que estara ahora el agua de cada uno de los
vasos? ; )

- ) N D) Lo

R R R R R I R R R R I I R R I N T I I T R R R I I R R A )

....................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................
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Guia para los alumnos

TEMA 5 PARTE 2: ;Y SI JUGAMOS A “SER” TERMOMETROS?

Sobre la mesa hay una tela de lana y una lata llena de clavos. que también estan desde varias horas.
Toquénlos. ;Cual les parece mas frio?

...................................................................................................................

....................................................................................................................

...................................................................................................................

Les proponemos ahora comprobar si su estimacion era correcta.

.Como lo harian?

...................................................................................................................
...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................
...................................................................................................................
...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

Cuando terminen esta experiencia vamos a tratar de explicar entre todos a qué se debe la sensacion de
frio que sentimos al tocar el metal, y de calor al tocar la lana?
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‘'Para los docentes

TEMA 6: (HOY QUE ME PONGO? ;/ROPA 'CLARA O ROPA OSCURA?

¢Qué nos proponemos con estas actividades?

El objetivo de estas actividades es comprobar que los distintos colores absorben calor con diferentes
intensidades y vincular estos hechos con situaciones de la vida cotidiana. )

MATERIALES (para un grupo de aproximadamente 5 alumnos)
3 latas con tapa tipo Leche en poivo

3 cubitos de hielo de tamafios semejantes

Limpiador de metales y trapo

Piritura negra mate y blanca mate. Opcionaimente otros colores.

SECUENCIA DE LAS ACTIVIDADES

1 - Los alumnos trabajaran con la Guia en la que se proponen distintos momentos para la prediccion, la
experimentacién y la discusion de problemas.

COMENTARIOS Y SUGERENCIAS

1 - Puestas en las mismas condiciones de iluminacion, las tres latas presentaran al poco tiempo,
diferencias apreciables de temperatura. Ello se hara evidente por la distinta velocidad de fusién de los
cubitos de hielo. Ei tiempo necesario para apreciar diferencias en cada una de las latas, dependera.de
las condiciones de iluminacion a las que se las someta.

2 - El aire del interior de la lata negra se calentara mas que las otras dos, porque el negro es un excelente
“absorbente” de calor. E! blanco, en cambio, rechaza mucha de la luz que recibe, y por ello el aire de su
interior se caliente menos.

Sin embargo, la que va a acusar un menor incremento de la temperatura es la lata briliante, que es a
simple vista la que mas luz rechaza. Por eso nos encandila cuando la ponemos al sol.

Notese que estamos en presencia del fendmeno descripto brevemente en la “Sintesis conceptual
sobre calor y temperatura’, en el que la luz participa en el calentamiento de un material. Esta es una de las
formas de transmision habituales del calor, denominada por radiacién.

A partir de lo dicho, no sera dificil deducir por qué es aconsejable vestirse con ropa clara en verano y
con ropa oscura en invierno.

3 - Si hubiera dificultad para pintar las latas, se las puede cubrir con cartulina negra y blanca. Aunque
menos evidentes, las diferencias entre ias latas seran igualmente apreciables.

4 - También puede intentarse la experiencia, llenando las latas con agua de la canilla. Al cabo de un
tiempo, se percibiran las diferentes temperaturas. introduciendo la mano en las latas.

57



5 - Si usted desea hacer una apreciacion cuantitativa de la variaciéon de las temperaturas de cada lata,
puede recurrir a un dispositivo como el siguiente:

termdémetro

tapén de goma horadado

lata con tapita
tipo aguarras

6 - En relacién al problema del 0so polar puede darse una interesante discusion.

En términos de aprovechamiento de la luz solar, para calentarse, evidentemente seria “mejor” que el
oso fuese negro. Sin embargo, al ser blanco gana en capacidad para mimetizarse con el paisaje, con lo
cual le es mas facil conseguir alimento, protegerse. etc. Ser blanco le representa un mayor ahorro de
energia.

7 - Los chocolates y otras sustancias que se conservan mejor en ambientes frescos, se mantienen con

papel metdlico brillante, para garantizar que la temperatura exterior las afecte lo menos posible, como
en el caso de la lata brillante.
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Guia para los alumnos

TEMA 6: ;HOY QUE ME PONGO? ;ROPA CLARA O ROPA OSCURA?

;Ustedes creen que en invierno conviene usar ropa clara o ropa oscura? ;Y en verano?

...................................................................................................................
...................................................................................................................

Hoy les proponemos hacer unos experimentos para confirmar o no sus respuestas

1 - Para esta actividad necesitaran 3 latas con tapa. A una lata la pintaran de negro mate, a otra de blanco
mate y a la tercera le sacaran el papel que la cubre. Si hace falta pueden sacarle brillo con un limpiador
de metales. '

2 - Coloquen en cada lata un cubito de hielo tratando de que los 3 tengan aproximadamente el mismo
tamafo.

3 - Tapen las latas y déjenlas al sol durante un buen rato. ;Qué creen que sucedera en cada una de las
tres latas?

..................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................
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Y AHORA ...

¢ Qué podrian decir sobre la la eleccion de los colores de la ropa, en verano y en invierno?

...................................................................................................................
...................................................................................................................
...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................

...................................................................................................................
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

...................................................................................................................

AHORA NOS VAMOS A REUNIR PARA DISCUTIR ENTRE TODOS SUS RESPUESTAS
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