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3. PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS DE
INSTALACION DE SENALIZACION LUMINOSA

3.1 GENERALIDADES

El presente pliego tiene por objeto fijar las normas de ejecucién y los requisitos que
deben reunir los materiales a emplear en las obras de instalacion de sefializacion luminosa
contratadas y / o realizadas por administracion dentro del ambito del G.C.B.A, asi como se
encuentra detallado en el Rubro B del PCP.

3.1.1 ALCANCES

Consecuentemente, se establecen los requisitos basicos a que deberan ajustarse
tanto la forma de construccién, montaje, equipos materiales, etc. a realizar y / o utilizar en
las obras.

Bajo este aspecto, este pliego ha sido subdividido en los siguientes numerales:
« Normas para la construccion y montaje

o Especificaciones de los materiales

o Especificaciones del equipamiento de comando

3.1.2 ABREVIATURAS UTILIZADAS
Significado de las abreviaturas utilizadas en este Pliego de Especificaciones Técnicas.
G.C.B.A. Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires.
P.E.T. Pliego de Especificaciones Técnicas
S.L Sefializacion Luminosa
P.V.C. Policloruro de Vinilo
B.M. Boletin Municipal
H° G°  Hierro Galvanizado
IRAM Instituto de Racionalizacion Argentino de Materiales
C.T.U. unidad de Control de Transito Urbano
S.G.I.M. Sistema de Gestion Integral de la Movilidad

3.2 NORMAS PARA LA CONSTRUCCION Y MONTAJE
3.2.1 CANERIAS
3.2.1.1 UTILIZACION

Las mismas tienen por objeto albergar los cables, cualquiera sea su tipo, que
intervienen en una instalacion de Sefalamiento Luminoso, brindando una proteccion
mecéanica adecuada y protegiéndolos de la accion quimica que el suelo pueda ejercer
saobre ellos.

PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
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3.2.1.2 CARACTERISTICAS GENERALES

En todos los casos las cafierias seran subterraneas, segun el tipo, cantidad y uso de los
cables que alberguen, se emplearan los siguientes cafos:

Para la canalizacién desde la toma de energia eléctrica hasta el buzén para equipo
controlador se utilizara segun corresponda:

e Cafio de H° G°de 19,1 mm. de diametro
e Carfio de H° G°de 25,4 mm. de didmetro

e (Cafio de H° G° de 50,8 mm: para la acometida a columnas con pescante desde las
camaras subterraneas de la ochava, con un grado de ocupacién de hasta 9 cables
de 4 x 1,5 mm2 y 4 de 3 x 1,5 mm2 mas el conductor de puesta a tierra de 1 x 6
mm2.

Superada la ocupacion prevista deberan instalarse cafios de mayor diametro o doble
cafieria que permitan el paso libre de inconvenientes de los cables necesarios.

Tubo de PVC reforzado de 75 mm de diametro se lo empleara para:

« Acometida a columnas rectas de 101 mm. de didmetro desde la camara
subterranea de la ochava.

o Acometida al buzén para equipo controlador segun lo que indiquen los planos de
proyecto.

 Para cafierias de interconexion (segun indiquen los planos de proyecto).

» Para interconectar las camaras subterraneas de ochava de la interseccion (segun lo
indicado en los planos de proyecto respectivos).

e Tubo de PVC rigido de 110 mm de didmetro: se lo empleara para:

o Acometida a buzo6n para equipo controlador (segun lo indicado en los planos de
proyecto).

» Redes de interconexion (segun lo indicado en los planos de proyecto).

Las caracteristicas técnicas de los cafios y tubos a emplear se especifican en la seccién
3.3.2.

3.2.1.3 TENDIDO DE CANERIAS
a. Excavacion de zanjas

Previamente, y para el caso de las caferias de interconexion se considera
necesaria la realizacion de sondeos, a los efectos de conocer el tipo, cantidad, dimensiones
y profundidad a que se encuentran las instalaciones existentes en el subsuelo que se
pretende utilizar.

La apertura de zanjas destinadas a la instalacion de conductos y cafierias se
efectuara ajustandose a las indicaciones consignadas en los planos S.L. 1-4, S.L. 2-2, S.L.
2-3 y S.L. 3-1. Su trazado podra apartarse de esas indicaciones cuando se presenten
dificultades y obstaculos subterraneos, que impidan ejecutarla como esta proyectada.

En este caso, en obra se procederd a introducir las modificaciones que se

consideren necesarias, teniéndose en cuenta que no se podran instalar cafierias en zanjas
PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
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cuyos trazados o radios de curvatura sean menores de 75 cm; estos cambios deben contar
con la aprobacion de la Inspeccion de Obra.

Cuando se den condiciones que justifiguen el uso de compresores, el contratista
deberd solicitar la autorizacion de la Inspeccion de Obra, la que no significard en modo
alguno disminucion de la responsabilidad que al mismo le cabe por los dafios que éste
pueda ocasionar, si se afectardn pavimentos de hormigoén, las aperturas se ejecutaran
limitando mediante aserrado la zona donde se realiza la misma.

Los materiales provenientes de la rotura de los solados se encajonaran
por separado y se retiraran al término de cada jornada. Solo podran mantenerse en obra
aquellos que sean utilizados para la elaboraciéon de los contrapisos de las aceras.

La tierra extraida durante el zanjeo se acumulara en cajones de madera sin fondo,
desarmables, con juntas eficientes, del largo que se estime conveniente y de un ancho no
mayor de 1,5 m. Debe dejarse un espacio libre de 1 m. de ancho entre cada cajon. En el
caso de trabajos que pueden finalizarse en el dia o cuando se trate de calles sin
pavimentar, podra prescindirse del encajonamiento a condicién de que no se interrumpa el
transito de los peatones por las aceras, ni se impida la circulacién de las aguas por las
cunetas o zanjas. Una vez ejecutado el relleno de las zanjas, los cajones y la tierra
excedente deberan ser retirados en un plazo no mayor de 72 horas.

lgualmente podran utilizarse bolsas, convenientemente reforzadas para el
almacenamiento de tierra y escombros, dispuestas de analoga manera que los cajones
para evitar los inconvenientes sefialados. En este caso, el Contratista debera cumplimentar
lo dispuesto en el articulo 3° del Decreto 6988, AD 820.1 del Digesto Municipal, solicitando
su uso ante la Direccion General de Inspeccion y Control Administrativo.

b. Disposiciones para acerasy calzadas

Este trabajo en las aceras como en las calzadas, debera ejecutarse dandose
cumplimiento a las disposiciones pertinentes en materia de transito peatonal y vehicular,
gue no deberd ser interrumpido o molestado en mayor extension que la estrictamente
necesaria para ejecutar las obras sin dificultades. El trabajo en las calzadas se hara
interceptando solamente la mitad de las mismas. No podra continuarse en la otra mitad
hasta que no esté habilitada al transito la primera, bastando para ello, y transitoriamente,
un pavimento de tierra apisonada, manteniendo el nivel del pavimento existente. Cuando
no fuese posible cerrar las zanjas abiertas en las calzadas antes de la terminacién de la
jornada laboral, ser4 imprescindible cubrir dichas zanjas de modo de permitir el paso
seguro de los vehiculos y balizar convenientemente dicha zona.

A tal fin se emplearan planchas de hierro o acero de 1 m x 2 m y no menos de 6,5
mm de espesor, 0 con algun procedimiento mejor, previa aprobacion por parte de la
Inspeccién de Obra.

c. Proteccion de las caferias subterraneas

La totalidad de los ductos subterraneos de PVC deberan estar protegidos por una malla
de advertencia. Estas se fabrican en polietileno, el cual la hace resistente a los agentes
quimicos que integran la mayoria de los suelos. Se colocaran en la zanja a aproximadamente
40cm por sobre la caferia. Deben indicar el tipo de cafieria que estan protegiendo.

d. Dimensiones

El ancho de la zanja ser4 de 40 cm. y la profundidad minima de 60 cm, casos
especiales que se estudiaran en la obra, esto se hara en todos los casos con la aprobacion de

la Inspeccion de Obra. El fondo de la zanja se preparara pargpagestapiesdsanpsse candyeians
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cafieria, apisonando la tierra y reforzando su resistencia donde sea necesario, con arena o
tierra libre de cascotes. El fondo de la zanja mantendra una pendiente minima del 1 % hacia las
camaras.

La zanja se delimitara mediante aserrado a no ser que la inspeccion autorice lo
contrario. Para esto se marcaran dos lineas paralelas distanciadas 40 cm (ancho de la zanja) y
luego con una sierra se cortara a lo largo de las mismas con el fin de delimitar la zona de la
zanja y continuar con su realizacion.

La profundidad minima bajo calzada podra reducirse de 0,6 m. siempre que la
cafieria a colocar sea de hierro galvanizado o inmersa en hormigoén, a fin de evitar que
pueda ser dafiada en futuras repavimentaciones por maquinarias y equipos, con la
aprobacion de la Inspeccion de obra

e. Tendido de caferias en cruces

En caso de que por razones de urgencia o de mejor coordinacién sea conveniente
efectuar el tendido de cafierias en los cruces de calles, sin que éstas terminen en las
camaras respectivas sobre la vereda (es decir, que la cafieria se interrumpa a la altura del
cordon), el cafio o tubo deberéa pasar la linea del cordén en una longitud no menor de 0,20
m. a partir del borde interior del cordon, debiendo quedar sus extremos cerrados con un
tapén convenientemente asegurado.

Debera marcarse la terminacion de la cafieria en su extremo sobre la vereda con un
clavo especial o una varilla de hierro de 6mm de diametro de facil visualizacion vy
conservacion que indique exactamente el extremo de la cafieria. La longitud minima del
clavo o la varilla deber& ser de 50 cm.

Terminada la colocacion de los elementos debera confeccionarse un plano acotado de
acuerdo con la real posicién en que estos han quedado.

En caso de suspenderse la obra debera ejecutarse el plano anteriormente mencionado
con la parte realizada hasta ese momento.

f. Colocacién de cafios

Los tramos de conductos se asentaran sobre el fondo de la zanja con una pendiente del
1 % hacia las camaras.

Los cafios se limpiaran totalmente antes de proceder a su colocacion, quitandoseles la
tierra y otros materiales adheridos interiormente y en especial en la zona de las uniones.

Se descarta en absoluto el uso de piedras para calzar los tramos de conductos con el fin
de facilitar el alineamiento. Cuando esta operacion sea necesaria debe emplearse
solamente tierra 0 arena.

g. Previsiones

Durante la colocacion de los tramos de conductos, se cuidara de dejar en su interior,
a medida que el conducto se construya, una soga de nylon de 4 mm de diametro como
minimo, que posteriormente servird para limpiar el conducto. Dicha soga se instalara
nuevamente con el tendido del cable.

Una vez concluida la colocacién de todos los conductos y ensamblados entre si, se
verificard que los mismos estén libres de obstrucciones.

Para ello se deslizara, por su interior, mediante el uso de aire comprimido una
esfera de madera de virar6 o virapita cuyo didmetro debera ser inferior en 4 mm al diametro

interior del tubo a inspeccionar. PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
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h. Ensamblado de los conductos

Las juntas deberan ser selladas con cemento adhesivo para PVC, limpiando bien
las partes en contacto con trapo limpio embebido en solvente. Cada vez que se interrumpa
el trabajo, se cerraran los extremos de las cafierias en ejecucion con tapones que cierren
herméticamente el tubo respectivo. Cada vez que esto sea necesario se recurrira a una
cupla de acople liso.

i. Llenado de zanjas en acera

Antes de proceder a la operacion de llenado, la ejecucion dara aviso a fin de que la
Inspeccion de Obra preste su aprobacion a la caferia. La inspeccion debera
cumplimentarse en un lapso de 4 horas a partir de la notificacion pertinente. El llenado se
comenzard volcando con pala la tierra (libre de cascotes) a ambos lados del conducto; para
gue éste quede perfectamente asentado se debe cuidar que quede lleno el espacio que
media entre el conducto y el fondo de la zanja. Esta tierra sera apisonada ligeramente.
Luego se echard otra capa de aproximadamente 20 cm. de espesor y se apisonara
ligeramente. El resto de la tierra se echara en dos veces asentando y apisonando
fuertemente cada una de ellas.

El uso de agua para acelerar el asentamiento de la tierra en la zanja, se considerara
una mejora en el procedimiento indicado y su empleo sera facultativo de la ejecutora.

3.2.1.4 SENALAMIENTO DE ZANJAS ABIERTAS
a. Vallas

Las vallas que deben colocarse en las aceras o calzadas para indicar la existencia
de zanja o desviar el transito peatonal y / o vehicular, asi como todo el sefialamiento que se
efectia por medio de carteles y / o balizas, se debera realizar de acuerdo con lo
establecido en el Decreto N.° 6105 (B. M. 13.079) cuyos planos son los Nro. 7002 al 7007.
La Inspeccion de Obra podra exigir la colocacion de vallas en los lugares que estima
conveniente.

b. Sefialamiento nocturno de zanjas

Las zanjas abiertas en las calzadas deberan ser sefialadas durante la noche con
luces rojas o balizas permanentes, en las condiciones establecidas en el Cdédigo de
Transito y Transporte. En las aceras es imprescindible tapar las zanjas con chapas de
hierro o maderas suficientemente rigidas, durante las horas en que no se trabaja en ellas.

Si se utilizara alimentacion de la red de energia eléctrica seran de aplicacion las
disposiciones del Reglamento de la Asociacion Electrotécnica Argentina y las Normas de
Seguridad dictadas por el Ente Regulador de la Electricidad para Obras Eléctricas en la Via
Publica.

3.2.1.5 REPARACION DE ACERAS

La reparacion de aceras estara a cargo de la parte ejecutora (contratista) aun
cuando estuvieran constituidas por solados especiales (taco de madera, granitico, asfalto,
etc.). Los trabajos deberan ser iniciados dentro de los 5 dias de concluido el cierre de las
zanjas, conforme lo estipula el Art. 2° del Decreto 2150/78 AD 820.16, Tomo IV del Digesto

Municipal.
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Para la ejecucion del contrapiso se comenzara quitando el excedente de tierra
apisonada en la zanja, de modo de dejar el espacio necesario para el mosaico, mortero y
un contrapiso de 8 cm. de espesor como minimo. El sobrante debe nivelarse y apisonarse
nuevamente una vez alcanzada la profundidad necesaria debiendo construirse el
contrapiso en la misma jornada para evitar el aflojamiento de los mosaicos que limiten las
zanjas.

Es necesario apisonar también este material para lograr una buena compactacion.

Podra emplearse para preparar el hormigén de cascote el material proveniente de la
rotura anterior de la acera, pero en tal caso debera conservarse tal material
convenientemente apartado y libre de tierra en cajones de madera, metal o bolsas, tal
como se exige para la tierra de zanjeo.

Los mosaicos se colocaran un dia después de preparado el contrapiso,
admitiéndose que como maximo dicho lapso se extienda hasta 3 dias corridos. Si se notara
presencia de barro y/u otras materias extrafias, se quitardn por barrido o por cepillado
antes de proseguir el trabajo. Los nuevos mosaicos han de quedar perfectamente niveladas
respecto a la acera existente.

Se cuidara la coincidencia de los dibujos y las lineas de unién entre mosaicos. En
este Ultimo caso de ser necesario se usaran baldosas especiales de tamafio ligeramente
menor al nominal.

Un dia después de colocadas los mosaicos, previa limpieza, se aplicara una
lechada de cemento Portland y agua, cuidando la completa penetracion de la misma.
Posteriormente, antes del fraglie completo, se procedera a la limpieza de la acera reparada
y sus adyacencias con arena fina y seca.

Pequefias imperfecciones del corte de mosaicos que pudieran ocurrir, en especial
en derredor a cajas subterraneas circulares, se repararan con una mezcla de arena fina 'y
cemento en proporcion 1:1 adicionado de 6xidos metalicos a fin de lograr el mismo color de
la acera. El arreglo se hara continuando las canaladuras de los mosaicos circundantes y
utilizando cucharin o herramientas similares para un perfecto alisado.

Las juntas de dilatacion existentes en la acera se respetaran utilizando asfalto
fundido donde corresponda. Los mosaicos colocados se protegeran en forma y condiciones
gue estipula el Decreto N.° 12.064 (B.M. 10.467) y a esa misma disposicion se ajustara la
concerniente a la higienizacion final de las aceras afectadas por los trabajos.

Queda aclarado que, cuando se utilicen rejas de madera, debera procederse a
vincular las mismas de modo de evitar desplazamientos o extravios.

Cuando fuera necesario demorar la reparacion de aceras mas alla del plazo
sefialado, se procedera a practicar una reparacion de caracter precario, la cual consistira
en una base de cascote de ladrillos apisonada, sobre la que se vertera una lechada de
mortero de cemento y arena fina en la proporcion 1:4, la que se alisara posteriormente con
fratacho.

Se cuidara especialmente que la aplicacion de esta lechada no perjudique a los
mosaicos existentes, limpiandose antes del fraguado del mortero.

El contratista se obliga a la reparacion inmediata y sin cargo de este tipo provisorio
tantas veces como fuera necesario si resulta dafiado. Desaparecida la causa que motivase
el cierre transitorio, el contratista procederd a quitar el material colocado, ejecutando de
inmediato la reparacion definitiva de la acera.

PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
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Los gastos que insuma la reparacion precaria seran absorbidos por el contratista,
salvo dafios que hayan sido causados por el Gobierno de la Ciudad Autbnoma de Buenos
Aires.

3.2.1.6 REPARACION DE PAVIMENTO

El cierre de las zanjas abiertas en el pavimento comprendera no solo el cierre final sino
también la ejecucion del contrapisoy la compactacion del terreno.

3.2.1.7 CONSTRUCCION DE LA SUB-RASANTE

a. Las bases se ejecutaran en todos los casos, con el mismo espesor y tipo de
material que tenia el pavimento original.

b. En los casos en que se ejecute con base negra, se debera tener en cuenta que la
superficie a cubrir esté seca y limpia. Con la anticipacion debida se habra procedido
a la imprimacién con pintura asfaltica de los bordes a fin de lograr una perfecta
identificacion con la base existente.

La base negra se descargara en la proximidad de la zanja, procediéndose a colocar
el material sobre la superficie tratada.

Después de extendida la mezcla con rastrillos a fin de uniformar la distribucién, sera
compactada con aplanadora o en sitios inaccesibles con pisones mecanicos.

Cuando se deba ejecutar la base de hormigén, se utilizara mezcla que respete los
dosajes mencionados en la seccién 3.3.1.13 y teniendo en cuenta que tal como se fija en el
mismo, solo podra utilizarse cemento de fragiie rapido. La base se ejecutara con un
espesor igual al de la existente.

3.2.1.7.1 CONSTRUCCION DE LAS CUBIERTAS

La cubierta se ejecutara en todos los casos, con el mismo espesor y tipo de material
gue tenia el pavimento original.

a. De granito o granitullo.

Sobre la base, que debera haber sido previamente aprobada por la Inspeccién de
Obra, se colocara una capa intermedia de arena de un espesor que podra variar entre 5y 7
cm. de manera tal que permita asentar los adoquines de granito o granitullo que luego se
colocaran sobre ella. Esta arena se ajustara a lo especificado en la seccion 3.3.1.1.

Los adoquines de granito o granitullo se colocaran calzandolos sobre el colchon de
arena o parejos entre si de forma de que ofrezcan trabas entre las hileras sucesivas.

Segun el pavimento existente en caso de emplearse adoquines de recuperacion los
mismos se seleccionardn de ancho lo mas parejo posible para permitir una correcta
alineacion de las juntas y formar el peralte correspondiente.

Las juntas que separaran los adoquines de granito o granitullo entre si, tendran un
espesor comprendido entre 5y 10 mm. e iran llenos de arena.

Terminada la colocacion de los adoquines, se procedera a apisonar la cubierta con
medios mecanicos o manuales hasta ajustar la cubierta a su plano definitivo debiendo

presentar una superficie uniforme y de acuerdo con los perfilg,i @@%5%3880239- -SECTRANS
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El contratista reemplazara todas aquellas piezas que eventualmente resultaran rotas
por efectos del apisonado.

Una vez colocada y apisonada la cubierta de granito o granitullo se procedera a
obturar las juntas sellandola con material bituminoso.

Para proceder a la toma de juntas es imprescindible que las mismas se encuentren
limpias y perfectamente secas y la arena que contiene a un nivel inferior a 4 cm del
coronamiento de la pieza granitica.

El contratista podra efectuar la toma de juntas empleando cualquiera de los dos
métodos que se citan a continuacion:

1. Por aplicacion de mortero caliente.

Consiste en el rellenado de las juntas con un mortero bituminoso caliente el que es
introducido en las juntas mediante el uso de herramientas adecuadas a tal fin.

El mortero a utilizar estara constituido por arena y un cemento asfaltico previamente
calentado mezclado en la proporcién de una parte de betin y dos partes de arena, en
volumen. Los materiales a utilizar se ajustaran a lo especificado en la seccion 3.3.1.

Los materiales se calentaran previamente en su mezclado, por separado, a una
temperatura comprendida entre los 130°C a 160°C.

El mezclado se hara mediante dispositivos que aseguren una intima union de los
materiales.

El mortero o mastic asi obtenido se distribuira sobre la cubierta de granito, para
hacerlo penetrar en las juntas, a una temperatura no inferior a 130° C.

2. Por aplicacién de material en frio.

Consiste en una aplicacién de una emulsion asfaltica mediante riego sobre las
juntas previamente llenas de arena perfectamente seca. El material bituminoso sera una
emulsién asfaltica de rotura rapida caracteristicas encuadradas en la seccién jError! No se
encuentra el origen de la referencia. .

La arena respondera a las caracteristicas que se citan en la seccion iError! No se
encuentra el origen de la referencia..

El proceso de ejecucion sera realizado en dos etapas:

1. Relleno de juntas con arena seca hasta el borde superior un primer riego de
emulsién asféltica a razon de 1 litro por metro de junta.

2. Un segundo riego igual al anterior, previo nuevo relleno de las juntas con arena
seca, efectuando 4 0 5 dias después de realizado el primero.

b. De concreto asfaltico

Previamente a la colocaciéon de la carpeta de concreto asféltico la base debera estar
perfectamente seca y limpia, cuidandose de tratar las uniones con el pavimento existente
la que cortard o desbastara hasta obtener bordes perfectamente verticales, los que se
pintardn con una delgada capa de asfalto liquido tipo E.R. 1 a fin de asegurar una perfecta
unién de la superficie.

La mezcla asféltica se colocara bien adosada a los mencionados bordes.

Después de extendida la mezcla, y cuando su temperatura lo permita, sera

inmediatamente compacta de modo uniforme y por mwioﬁﬂ%@%%@ﬁg@%ﬂb‘io _g%elllﬁANS
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contra los bordes se cologue mezcla en cantidad suficiente para que una vez terminado el
apisonado quede una superficie uniforme.

El compactado cilindrado se efectuara en ambos sentidos y sera continuado hasta que
todas las marcas del rodillo se afirmen y la mezcla alcance una densidad por lo menos del
95 % de la densidad tedrica.

Asimismo, el cilindrado se condicionard a una velocidad tal que impida el
desplazamiento de la mezcla.

En los casos de no ser accesibles a la aplanadora los trabajos se compactaran con
pisones metdlicos de mano y se dara terminacion con la plancha caliente.

Se tendra especial cuidado en la terminacién de las juntas de identificacion con el
pavimento existente.

c. De hormigon.

Sobre la base que debera tener las condiciones de estabilidad y humedad necesarias,
se colocara inmediatamente de preparado, en descargas sucesivas distribuyéndolo en
todo el ancho de la zanja a hormigonar y con un espesor tal que al compactarlo resulte el
indicado para obtener el nivel similar al del firme existente.

El hormigdn no presentara segregacion de sus materiales componentes y si la hubiera
se procedera a su remezclado a pala hasta hacerla desaparecer.

El hormigdén se colocara de manera que requiera el minimo de manipuleo y en una
Unica capa.

El contratista procurara que el hormigén sea firmemente colocado contra los bordes de
la zanja, de manera de lograr un contacto con los mismos, los que seran previamente
imprimados con resinas epoxi para incrementar su adherencia.

No se permitira el uso de rastrillos en la distribucion del hormigon y la adicion del
material en los sitios en que hiciese falta, solo se hara mediante el uso de pala.

El hormigon deberd presentar la consistencia requerida de acuerdo con el tipo de
compactacion, guedando absolutamente prohibida la adicién de agua al mismo.

Los pastones que por cualquier circunstancia no fueran distribuidos y compactados
antes de 60 minutos de su elaboracion, no seran colocados Yy el contratista procederé a su
retiro de la obra.

Igualmente, todo pastdn que presente signos evidentes de fragie sera desechado y no
se permitira su ablandamiento mediante la adicion de agua y cemento.

Producida la distribucion del hormigon y previa construccion de juntas similares a las del
pavimento existente silas hubiere, se procedera a la compactacion del hormigon.

Cualquiera sea el método de compactacion utilizado, el contratista cuidara que el
hormigon presente la consistencia adecuada y no debe producirse la segregacion de sus
componentes.

No se admitirAdn depresiones o resaltos superiores a los 3 mm y se exigira la perfecta
identificacion de los trabajos con el pavimento existente.

Ademas, el contratista realizara el sellado de juntas si las hubiere con una mezcla
bituminosa una vez que las mismas hayan sido totalmente repasadas y no bien el estado
del hormigon lo permita.
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Se permitira el sellado de las juntas cuando las mismas se hallen limpias, libres de
restos de material y de toda otra obstruccion cualquiera sea su naturaleza.

3.2.2 CAMARAS SUBTERRANEAS
3.2.2.1 OBJETO

Las camaras subterraneas tienen por finalidad la vinculacion de las distintas cafierias
utilizadas en las instalaciones de S. L., ya sea éstas para cables de alimentacion de
energia eléctrica, cables de interconexion, cables de espiras, cables de acometidas a
columnas y conductor de puesta a tierra.

3.2.2.2 TIPOS
Segun su ubicacion geogréfica, las camaras se clasifican en:

a. Camaras principales: son las ubicadas en las proximidades del buzén para el
equipo controlador, caracterizandose por el hecho que a la misma acceden todos
los cables utilizados en la instalacion.

b. Camaras secundarias: se denomina asi a toda otra camara que, perteneciendo a
una interseccion sefializada, no coincide conla camara principal.

c. Camaras de paso: es toda aquella cAmara que no coincida con las anteriormente
definidas.

A suvez, segun las dimensiones geométricas, las cAmaras subterraneas se clasifican
en:

a. Camaras de 35 cm. de diametro.
Tipo Al de hormigén, para uso en pavimento (Plano S.L. 1-1)
Tipo A2 de hormigon, para uso en acera (Plano S.L. 1-1)
b. Camaras de 40 x 60 cm.
De hormigén, para uso en acera (Plano S.L. 1-2)
c. Camaras estandar de tipo DV1, DV2, DV3, DV4, DV5, DV6 y DV7.
De hormigdn, para uso en pavimento y acera.

3.2.2.3 UTILIZACION DE LOS DISTINTOS TIPOS DE CAMARA

Las dimensiones de una camara dependen del tipo y didmetro exterior de los cables a
instalar.

En ese sentido, el uso de cada camara queda definido por:

1. Camaras de 35 cm. de diametro:
a. Como camaras secundarias en intersecciones sefalizadas.
b. Como camara de paso en las redes de interconexion.

2. Cémaras de 40 x 60 cm.:
Como camara principal y / o secundaria en intersecciones sefalizadas.

b. Como camaras de paso en ochavas para redes de interconexion con cables de hasta

100 pares de 0,65 mm. de diametro o 50 pares de 0,80 mm. de diametro.
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a. Como camaras para tritubos, caferia de diametro PVC 110 mm vy cualquier otro
proposito que el GCBA considere apropiado.

3.2.2.4 CONSTRUCCION DE LAS CAMARAS
a. Excavacion:

Para la construccion de toda camara se practicara la excavacion necesaria de acuerdo
con sus dimensiones, en forma tal que dicha excavacion sirva de encofrado exterior a la
misma.

En caso de que la resistencia del terreno no lo permita o que la contratista considere no
conveniente hormigonar sobre tierra, podr4 optar por un encofrado exterior de metal
conceéntrico con el encofrado interior.

El rellenado y compactado del espacio resultante entre el molde exterior y la tierra se
hara en la forma indicada en el punto 3.2.1.3 apartado i) para el llenado de zanjas luego de
retirado el molde.

Para el caso de camaras de 35 cm. de diametro se tratard en la medida de lo posible
que queden alineadas con la direccion de las baldosas en el caso de acera y en el caso
de calzada con el eje de la misma.

Para el caso de las camaras de 40 cm. x 60 cm. deberan ser colocadas de forma tal que
su eje longitudinal coincida con la direccion de las cafierias de interconexion.

b. Drenaje:

En el fondo de la excavacion para la camara y coincidente con su centro se practicara
otra excavacion de 30 cm. de lado y 30 cm. de profundidad que seré llenada con carbonilla
vegetal, ladrillo partido o lava volcanica, en fragmentos no mayores de 4 cm. ni menores de
1 cm. sin apisonar, destinado a facilitar el drenaje de la camara.

Dichos materiales seran cubiertos con una malla que permita el paso del agua a drenar,
pero impida el paso de toda suciedad que eventualmente pueda ingresar a la camara.

c. Bases:

Para la camara de 35 cm. de didmetro terminada la excavacion se colocara en el fondo
de aquella la losa de hormigbn armado construida de acuerdocon
las indicaciones del plano S.L. 1-1, la que deberd quedar perfectamente asentada y
nivelada sobre el fondo de la excavacién, observando cuidadosamente la cota indicada
para esta base, plano S.L. 1-1.

Para las camaras de 40 x 60 cm., la construcciébn de la base se producira
conjuntamente con la de cAmara segun se indica en el plano S.L. 1-2.

d. Colado del hormigén
Céamarade 35 cm. de diametro tipo Al

Para este tipo de camara se apoyara el molde correspondiente, sobre la base de
hormigdén armado (plano N.° S.L. 1-1). El llenado se hara con sumo cuidado para no
desplazar el molde y debera compactarse el hormigén con una madera de punta plana o
por vibracion mecanica.

El hormigon sera el correspondiente a lo especificado en la seccién 3.3.1.13. El eje de la

camara debera quedar perfectamente vertical y las paredes interiores perfectamente lisas.
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Céamarade 35 cm. de diametro tipo A2

Esta sera similar a la camara tipo Al, segun dimensiones del plano S.L. 1-1, sin
refuerzos de hierro, quedando el eje perfectamente vertical y las paredes interiores
totalmente lisas.

Camarade hormigon de 40 x 60 cm.

El llenado se harad con sumo cuidado para no desplazar el molde y debera compactarse
el hormigén con una madera de punta plana o por vibracion mecénica.

El hormigén sera el correspondiente a lo especificado en la seccién 3.3.1.13. El eje de la
camara deberé quedar perfectamente vertical y las paredes interiores perfectamente lisas.

e. Empotrado de las carierias:

De acuerdo con las necesidades de la instalacion, se procedera a presentar en las paredes
de las camaras, los cafios para los distintos accesos.

Los mismos accederan en la flecha graficada en el plano S.L. 1-4, procediéndose a
rellenar con mezcla el espacio que quede entre los cafios y los orificios practicados para
Su acceso.

f. Colocaciéon del marco vy tapa:

La camara llevara por cerramiento un marco y tapa de las dimensiones y caracteristicas
definidas en el plano S.L. 1-7. Transcurrida una hora desde la terminacién de la camara se
asentara sobre sus paredes el marco de la tapa. Al colocar el marco se tendra especial
cuidado en que su parte superior quede al ras del nivel del piso y que las grapas de que las
grapas de que esta provisto queden empotradas en la camara, debiendo también asentar
perfectamente sobre un lecho de concreto en todo su perimetro.

La tapa debera ser relacionada con la camara mediante la utilizacion de una muela, con
el objeto de evitar que ella pueda ser alejada de la misma.

Previamente al asentamiento de la tapa en su alojamiento del marco se untardn ambas
superficies de cemento con vaselina sélida industrial.

g. Rellenado:

Para el rellenado del espacio que quede entre las paredes exteriores de la camara y la
pared del pozo ejecutado para alojarla se usara el mismo método descripto en el punto
3.2.1.3 apartado j), para el caso de aceras mientras que para el caso de calzadas se
procederd a rellenar el espacio resultante entre la camara y el contrapiso del pavimento,
con el mismo hormigon localizado en la construccion de la camara, quedando el conjunto
camara - calzada intimamente ligado y de un todo monolitico.

3.2.3 BASES PARA COLUMNAS Y BUZON DE CONTROLADOR
3.2.3.1 UTILIZACION

Estan destinadas a servir de sustentacion firme de los distintos elementos que han de
soportar.

3.2.3.2 CARACTERISTICAS GENERALES

Segun las necesidades de uso, se utlizaran los elementos tipo descriptos a
continuacion: PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS

27
pagina 27 de 249



a. Base para columna de 101 mm. de diametro: Plano S.L. 2-1
b. Base para columna con pescante: Plano S.L. 2-2
c. Base para buzon de controlador: Plano S.L. 2-3

3.2.3.3 CONSTRUCCION DE LAS BASES

3.2.33.1 BASE PARA COLUMNA DE 101 MM DE DIAMETRO
a. Excavacion

Para la construccién de la base se practicardla excavacion necesaria de acuerdo a las
dimensiones de la misma segun Plano N.° S.L. 2-1, de forma tal que el pozo sirva de encofrado
exterior para el hormigén. El fondo de la excavacion serd convenientemente apisonado y
consolidado con cascotes.

Sobre el fondo de la excavacién descansara el accesorio de P. V. C. (curva a 90° de 75
mm. de didmetro) que debera fijarse en la posicion correcta, para lo cual se emplearan por lo
menos 2 varillas de hierro de 10 mm. de diametro clavadas en el piso a ambos lados de la
pieza y enlazadas con una atadura de alambre fijo. La boca del accesorio quedara en un plano
perfectamente horizontal, observando cuidadosamente la cota indicada en el Plano N.° S.L. 2-
1, para lo cual previamente debieron tomarse las medidas necesarias en el momento en que se
hizo la excavacién. La horizontalidad de la boca se comprobara con nivel de burbuja esférico
perfectamente contrastado solidario a una placa de hierro de aproximadamente 150 x 150 mm.
de lado. Las bocas libres del accesorio se obturaran para impedir la caida del hormigon en su
interior.

b. Hormigonado de la base

El hormigonado se efectuara en dos pasos:

1. Hormigonado hasta la boca del accesorio de P.V.C.: se empleard el hormigon
especificado en la seccion 3.3.1.13, con el que se llenara cuidadosamente hasta el
nivel de la boca del accesorio.

2. Se hormigonaréa el resto de la base conforme a las dimensiones establecidas en el
plano S.L. 2-1, tomando los recaudos del caso para poder extraer con posterioridad el
tapon puesto oportunamente en el accesorio de P.V.C. Se utilizara el hormigén
especificado en la seccion 3.3.1.13.

3.2.3.4 BASE PARA COLUMNA CON PESCANTE

Excavacion y hormigonado.

Para la construccion de la base se practicara la excavacion necesaria de acuerdo con las
dimensiones de la misma, en forma tal que sirva de encofrado exterior al hormigén. Las
dimensiones de la base seran las que surjan del célculo que debe presentar la contratista y
que variaran segun el tipo de columna. En caso que las dimensiones presentadas difieran con
las del plano S.L. 2-2 su aplicacion debera contar con la aprobacion de la Inspeccién de Obra.
La base tendrda una escotadura lateral a los efectos del pasaje del cafio de acceso a la
columna. Una vez montada la cafieria, debera llenarse con hormigon el hueco dejado para
este fin. Deberd tomarse especial cuidado en la verticalidad del encofrado para el hueco del
alojamiento de la columna. El hormigon a emplearse esta especificado en la seccion 3.3.1.13.

3.2.3.5 BASE PARA BUZON DE CONTROLADOR
a. Excavacion PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
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Para la construccion de la base se practicara la excavacion necesaria de acuerdo con
las dimensiones de la misma segun plano S.L. 2-3, de forma tal que sirva de encofrado exterior
al hormigon.

b. Hormigonado

Previamente se colocara el molde, controlando cuidadosamente su verticalidad.
Asimismo, se colocara la acometida obturando convenientemente sus bocas con el fin de
gue no se llenen de material al realizar la operacion de hormigonado. El material empleado
se especifica en la seccion 3.3.1.13. El molde no sera retirado hasta transcurridas 12 horas
de su llenado.

3.24 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA
3.2.4.1 UBICACION

La caja de pared para suministro de energia eléctrica sera ubicada, segun las
posibilidades, en las proximidades de la ochava donde se instalara el equipo controlador
(hasta un maximo de 15m). Para el caso especifico de arterias coordinadas, el suministro
debera obtenerse del mismo lado de la avenida o calle en toda su extension.

Para aquellos casos donde no sea factible dar cumplimiento a lo establecido en el
parrafo anterior, la conexion seré ejecutada en alguna de las siguientes localizaciones que
se indican segun orden de prioridad:

a. en la arteria transversal, sobre la linea de edificacion que forma esquina con el lado
de la arteria principal en que se ubicara el equipo controlador.

b. en la arteria principal, sobre cualquiera de las lineas de edificacion que conforman
las restantes esquinas de la interseccion.

C. en las arterias transversales y sobre las lineas de edificacion que conforman las

restantes esquinas de cruce.

En ninguno de los casos indicados, la distancia entre la conexién para suministro de
energia eléctrica y la camara subterranea de la esquina superara los 15 m. En otros casos
especiales, donde no se pueda dar cumplimiento a lo establecido, la empresa contactara
al GCBA y entre ambos resolveran la mejor ubicacion para la instalacién del suministro
eléctrico para el caso en particular.

3.2.4.2 INSTALACION

La instalacion a ejecutar se realizara de conformidad a lo indicado en el punto 3.2.4.1y en el
lugar donde pueda encontrarse un suministro de energia eléctrica existente.

A este efecto, se procedera a colocar sobre el frente de los edificios, en forma embutida,
la caja de pared en un todo de acuerdo con lo indicado en el plano N.° 3-1 S.L. La caja de
pared debera cumplir los requerimientos del plano 3-2

El tablero eléctrico dispondra de un riel DIN donde se colocard una llave
Termomagnética de 2 x 20 Amp. Y un interruptor diferencial de 2 x 25 Amp. 30 ms — 30
mA similar a lo diagramado en el Plano N.° S.L. 3-3.

3.2.4.3 CANALIZACION

PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
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La canalizacion entre la caja de pared y el buzén del equipo controlador sera realizada
con cafo de hierro galvanizado (H° G°) de diametro nominal 19,1 mm.

Este cafio debera acceder a la caja por su cara inferior, y fijado a ella por roscado y
boquilla; se prestara especial cuidado a que no existan bordes filosos que puedan dafar a
los conductores.

Cuando resulte imposible acceder a la caja por cara inferior, la acometida se efectuara
por los laterales empleando para ello la abertura existente, en este caso y tal lo indica el
detalle A del plano N.° S.L. 3-1, el cafio sera curvado, no admitiéndose el uso de curvas, lo
cual es extensible a todos aquellos casos en que el cafio cambie de direccion.

3.2.4.4 CABLIFICACION

El cableado de alimentacion serérealizado con cable de doble vaina con conductores de
cobre de 2 x 2,5 mm2 de seccion, y cuya especificacion técnica se consigna en la seccién 3.3.8.
El cableado ser& ejecutado con un Unico tramo de cable, no admitiéndose empalmes de
ninguna especie.

Cuando en el tendido se compartan tramos de cafierias en los que existan cables de
potencia (para alimentacion a lamparas), se procedera a identificar este cable en todas
las camaras subterraneas y lugares donde se pueda acceder a él; a este fin se empleara
el sistema descripto en la seccion 3.2.9.11.

Queda prohibido el tendido del cable para suministro de energia eléctrica por las
cafierias correspondientes a la red de interconexion.

3.25 PUESTA ATIERRA
3.25.1 INSTRUCCION

En cada interseccion se llevara a cabo una instalacién de puesta a tierra para todos

los elementos y equipos montados en la misma.

A este fin se efectuara una conexion a tierra a la que se conectaran las estructuras
metdlicas de las columnas y del equipo controlador, mediante el empleo de un conductor de
cobre aislado (Verde — Amarillo) de 6 mm2 de seccidn, cuya especificacion se da en la
seccion 3.3.8.1Tabla V.

3.2.5.2 CONEXION ATIERRA

La conexion a tierra estara constituida por un electrodo o “jabalina” que reuna las
caracteristicas especificadas en el plano S.L. 4-1, y cuya instalacion se ejecutara en base a lo
indicado a continuacion.

3.2.5.2.1 UBICACION

A los efectos de establecer la correcta localizacion de la conexion a tierra, se
realizaran, en las esquinas de la interseccion y en las proximidades de las camaras
subterraneas, mediciones de la resistencia del terreno utilizando métodos de medicion que
tengan un error no mayor a 10%.

La primera de las mediciones se efectuara en la esquina donde se ubique el equipo
controlador. Si la misma arrojase un resultado inferior o igual a 10 ohm, la conexién a
tierra se realizard en concordancia con ese punto. PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
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De tenerse un valor de resistencia superior al consignado, se realizaran las
restantes mediciones previstas y la conexion a tierra se efectuara en la esquina que tenga
el menor valor de resistencia. Antes de comenzarse con la instalacion del electrodo, se
pedira la documentacion de interferencias en la zona a los entes correspondientes para
evitar dafiar elementos subterraneos preexistentes.

Alternativamente podra optarse por disponer la instalacion del electrodo de puesta a
tierra dentro de la camara principal del cruce en las mismas condiciones técnicas que se
han descripto precedentemente y de no alcanzarse el minimo de 10 ohm, se podra
agregar adicionalmente electrodos en las restantes camaras de la interseccion hasta
lograr la resistencia establecida.

3.252.2 INSTALACION

En el lugar establecido para la conexion a tierra, se hincara el electrodo en forma
perfectamente vertical, hasta que su extremo superior quede a 40 mm. por debajo del nivel de
solado de acera.

El hincado se efectuara con el concurso de una cabeza postiza de madera sunchada,
la que se colocara en el extremo superior de la jabalina a fin de que durante su hincamiento
con maza no sea deteriorada. En forma concéntrica con el electrodo se colocara un cafo
de cemento comprimido de 100mm. de didametro y 600mm de longitud, con su extremo
hembra hacia arriba de acuerdo con lo indicado en el plano S.L. 4-1. Durante la instalacion
del electrodo, serd responsabilidad de la empresa evitar dafar otros elementos
subterraneos que podrian estar presentes.

Enterrado el electrodo, en concordancia con él y a nivel de solado de acera se
instalard un marco y tapa para camara de jabalina. El marco se asentara sobre una base
de cascote apisonado y concreto, debiendo quedar el conjunto (marco - tapa) a nivel de
aceray alineado con la direccion de las baldosas.

La camara de la jabalina especificada en el plano S.L. 4-2, estara interconectada con
la camara principal o secundaria, segun corresponda, por un cafio de hierro galvanizado de
didmetro nominal 19,1 mm. y cuyos bordes estaran convenientemente redondeados.

El conductor de puesta a tierra de la interseccion se unira al electrodo por medio de un
toma cables de bronce de altisima resistencia mecanica.

Alternativamente podra optarse por disponer la instalacién del electrodo de puesta a
tierra dentro de la camara principal del cruce en las mismas condiciones técnicas que se
han descripto precedentemente y de no alcanzarse el minimo de 10 ohm, se podra agregar
adicionalmente electrodos en las restantes camaras de la interseccion hasta lograr la
resistencia establecida.

3.2523 CONEXIONADO A LA INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Como ya se ha indicado, todos los elementos constitutivos de la instalacion de
sefalamiento luminoso seran conectados al sistema de puesta a tierra, estableciéndose a
continuacion la exigencia minima y su forma de ejecucion.

3.25.24 COLUMNAS RECTAS DE DIAMETRO 101 mm

En cada columna se practicard a 150 mm. por debajo del extremo superior de la
columna, un orificio de 6,5 mm. de diametro nominal, limpiangpseSop GBI ar8=cTRANS
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La superficie interna de la columna alrededor del orificio de forma de asegurar un
buen contacto eléctrico.

Por ese orificio se pasara un tornillo de bronce de 6,3 mm. de diametro nominal,
cabeza redonda y 16 mm. de longitud, provisto de arandelas estrelladas de acero cadmiado
y de tuerca de bronce torneada.

Por medio de ese tornillo se asegurara sdélidamente contra la pared interna de la
columna, un terminal de bronce de ojal al que se soldara o colocara a presion con pinza
especial, el conductor de cobre de puesta a tierra.

3.25.25 COLUMNA PARA CONTROLADOR

En los casos en que el equipo controlador debe ser montado sobre columna el orificio
para la conexion de puesta a tierra de la columna sera ejecutado de igual forma que la
descripta para las columnas rectas de diametro 101.

Al tornillo se asegurara un cable de cobre aislado (Verde-Amarillo) de 6 mm2 y 1,50
m. de largo.

El otro extremo de este cable se conectara al borne de puesta a tierra del equipo
controlador, al cual también se conectara la puesta a tierra de los cables de interconexion y
el conductor de puesta a tierra de la columna.

32526 BUZON PARA EQUIPO CONTROLADOR

En los buzones de hormigén vibrado, no se efectuara la puesta a tierra de la
estructura, debiendo solamente conectarse las partes metélicas, es decir puertas y techo,
para lo cual se seguira el mismo procedimiento de las columnas.

En el caso de buzones metalicos, se conectara a tierra la estructura por medio del
borne provisto para tal fin.

3.25.27 COLUMNAS CON PESCANTE

En el soporte para tablero que consta en el plano N.° S.L. 6-10, se encuentra un
prisionero de 6,35 mm. de diametro para la conexion de tierra.

En ese prisionero se asegurara soélidamente el terminal de bronce de ojal que lleva en
el extremo el conductor de cobre de 1 x 6 mm2 vainado para puesta a tierra. Ello se hara
por intermedio de una tuerca de bronce de 6,35 mm. de diametro nominal, hexagonal,
provista de arandela estrellada. El terminal debera ir soldado o puesto a presion con pinza
especial. Se tendra especial cuidado en raspar la pintura en el diametro de fijacion de la
tuerca y arandela.

3.26 BUZON PARA CONTROLADOR

3.2.6.1 UTILIZACION
Es el elemento destinado a soportar el equipo controlador.

3.2.6.2 CARACTERISTICAS GENERALES
PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
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Deberan responder en cuanto a dimensiones generales, estructura y funcionalidad a lo
graficado en el plano N.° S.L. 5-1 Ay S.L. 5-1 B.

Los materiales de construccién podran ser cemento vibrado, chapa de acero, resinas
plasticas o cualquier otro que garantice un correcto cumplimiento de las caracteristicas
generales exigibles.

Los materiales a utilizar deberan responder en lo especificado en el 3.3.1.

3.2.6.3 TABLERO GENERAL DE LLAVE TERMOMAGNETICA Y
TOMACORRIENTES

En la parte superior de la placa divisoria se instalard una llave termo magnética con
capacidad de 10 Amp. y un tomacorriente de 10 Amp. con descarga a tierra montados ambos
sobre un riel DIN, todo ello dentro de una caja estanca de PVC, de dimensiones aproximadas
de 165mm x 165mm y una profundidad de 80mm con un grado de proteccion IP65, como se
encuentra diagramado en el Plano S.L. 5-4. Ambos dispositivos se conectaran a la entrada del
suministro de energia para su vinculacion eléctrica con el equipo controlador.

La placa divisoria deberd utilizarse de forma tal, que de un lado queden los elementos
de alimentacién de energia y salida de lamparas, mientras que el otro se destinara a los
sistemas de interconexion y deteccion.

3.2.7 COLUMNAS
3.2.7.1 UTILIZACION

Las columnas tienen por objeto soportar los semaforos utilizados en una instalacion de
Sefializacion Luminosa.

Eventualmente, mediante el uso de una columna especial se podra reemplazar el
buzoén para controlador.

3.2.7.2 CARACTERISTICAS GENERALES
Segun las necesidades, se utilizan los tipos descriptos a continuacion:

a. Columna recta @ 101 mm (plano S.L. 6-1) se utiliza indistintamente para montar
semaforos vehiculares y / o peatonales.

b. Columna para controlador (plano S.L. 6-2) se utiliza para aquellos casos en que el
equipo controlador no pueda ser montado en un buzén.

C. Columna con pescante (planos S.L. 6-3, S.L. 6-4 y S.L. 6-5): se utilizan para el

mismo fin que las columnas de @ 101 a criterio del proyectista. Tienen la
particularidad de garantizar una mejor visualizacion de las sefales.

32721 COLUMNAS @ 101Y/O CONTROLADOR

Estas columnas se colocaran en los lugares indicados en los planos de replanteo de
cada interseccion. Si existieran obstaculos que hicieran necesario modificar la ubicacion de
las mismas, esto podra hacerse en lo minimo indispensable para sortearlo, previa consulta
en cada caso con la Inspeccién de Obra.

PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
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Las caracteristicas constructivas, y de los materiales a utilizar para la fabricacion de
estas columnas se describen en la seccién 3.3.5.

3.2.7.22 COLUMNA CON PESCANTE

Estas columnas se colocaran en los lugares indicados en los planos de replanteo de
cada interseccion y la orientacién del brazo del pescante (salvo casos especiales)
perpendicular al eje de la calzada. Si existieran obstaculos que hicieran necesario modificar
la ubicacion y / u orientacion de las mismas. Esto podria hacerse en lo minimo
indispensable para sortearlo, previa consulta en cada caso con la inspeccion de obra.

Las caracteristicas constructivas, de célculo y de los materiales a utilizar para la
fabricacion de estas columnas se describen en la seccion 3.3.5.

3.2.7.3 MONTAJE DE COLUMNAS
3.27.31 COLUMNAS @ 101Y/O CONTROLADOR

En consideracién a que este tipo de columnas vienen pintadas de fabrica, previamente a
la instalacion de las mismas en su base, seretirara de su extremo inferior la cinta protectora de
papel en una extension de 50 cm., atado el resto para evitar que se desenrolle.

Este tipo de columnas se colocara en el hueco de la base destinada a alojarla, siendo
anclada mediante el uso de cufias de madera apropiadas, cuidando especialmente su
verticalidad.

El espacio entre la base y la columna se rellenara con arena fija y seca, hasta un nivel
minimo de 10 cm. por debajo de la acera.

A continuacién, se aplicar4 una pequefa cantidad de cemento liquido a efectos de
impermeabilizar la arena, tal que a las 24 hs. pueda rellenarse el hueco hasta el nivel de la
acera con mortero de una parte de cemento y dos de arena, sin que la arena absorba la
humedad de la mezcla.

3.2.7.3.2 COLUMNAS CON PESCANTE

Este tipo de columna sera izada y colocada en el hueco de la base destinada a
alojarla, siendo anclada mediante el uso de cufias de madera apropiadas, cuidando
especialmente su verticalidad y orientacion del pescante.

Asimismo, debera observarse que el teton destinado a evitar su giro quede por debajo
del nivel superior de la base.

El espacio entre la base y la columna se rellenara con arena fina y seca, hasta un
nivel minimo de 10 cm. por debajo de la acera.

A continuacion, se aplicard una pequefia cantidad de cemento liquido a efectos de
impermeabilizar la arena, tal que a las 24 hs pueda rellenarse el hueco hasta el nivel de la
acera con mortero de una parte de cemento y dos de arena, sin que la arena absorba la
humedad de la mezcla.

3.2.8 PINTADO DE COLUMNAS

3.2.8.1 COLUMNAS @ 101 Y/O CONTROLADOR
PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
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Previamente se preparard la superficie de forma tal que se garantice la perfecta
adherencia de la pintura.

En el caso de estas columnas la pintura sera del tipo horneable, debiendo responder a
lo especificado en la seccion 3.3.13.5.

Ademas, se pintaran con pintura antiadherente especificada en la seccion 3.3.13.7 hasta
una altura de 1,9 metros por encima de la pintura asfaltica anticorrosiva. El color de la
pintura sera: gris grafito (RAL 7024, segun catalogo RAL K7 CLASSIC).

Como el pintado de estas columnas se realiza en fabrica las mismas han de ser
protegidas convenientemente para evitar dafos a la pintura en su traslado.

La distribucion de los colores es la especificada en el plano N.° S.L. 6-1.

3.2.8.2 COLUMNAS CON PESCANTE

Antes de pintar la columna, se debera limpiar en forma que quede perfectamente libre de
oxidos, grasa, inclusiones, etc. Para ello se apelard al método que se estime mas
conveniente, pudiendo emplearse pigueta, lija, espéatula o arenado, o la combinacion de los
mismos.

Previamente a la aplicacion de la base anti oxida y el esmalte sintético especificada en la
seccion 3.3.13.2 se le dard una mano de fosfatizante aplicado a pincel y se masillara la
superficie; y la distribucion de los colores es la especificada en el plano N.° S.L. 6-6.

Ademas, se pintaran con pintura antiadherente especificada en la seccién 3.3.13.7 hasta una
altura de 1,9 metros por encima de la pintura asfaltica anticorrosiva. El color de esta pintura
ser&: gris grafito (RAL 7024, segun catalogo RAL K7 CLASSIC)

3.2.8.3 PINTADO EXTREMO INFERIOR

En el tramo de todas las columnas que va empotrado en la acera se reemplazaran las
manos de base anti oxida y esmalte sintético por dos manos de pintura asféltica anticorrosiva
desde el extremo inferior hasta una altura tal que garantice un nivel de 20 cm por sobre el
solado de la acera. Por encima de la pintura asfaltica se colocara en todo el perimetro de la
columna una manta termo contraible o0 membrana asféltica de aproximadamente 50 cm de
largo, ubicada su parte superior a 20 cm sobre el nivel de la acera.

3.29 PASADO DE CABLES Y CONEXION DE CONDUCTORES
3.2.9.1 GENERALIDADES

Se refiere al procedimiento a seguirse para el pasado de cables locales y de
interconexion, asi como las operaciones relativas de conexion, empalmes, etc.

Se denominan cables locales a todos los que deban ser instalados en la interseccion,
para conectar los seméforos vehiculares y peatonales, detectores vehiculares y
pulsadores con el equipo controlado.

Se denominan cables de interconexion a los destinados a interconectar un equipo
controlador local con los controladores locales de las intersecciones adyacentes y /o con
el controlador maestro y / o con el SCA.

3.2.9.2 LIMPIEZA DE LOS CONDUCTOS
PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS

35
pagina 35 de 249



Previamente al pasado de los cables, es necesario asegurarse gue los conductos estén
limpios, libres de objetos extrafios y en perfecto estado de continuidad. Para verificar esto
se efectuara un sondeo con la cinta destinada a traccionar los cables, inyectando aire a
presion a la caferia. Se sabrd asi si los conductos estdn en condiciones de recibir los
cables. Si hubiese alguna dificultad se efectuara un limpiado interior con un hisopo, o
cepillo de cerda, o con un procedimiento mas enérgico segun el caso. Si resultase
necesario abrir la cafieria para eliminar la obstruccioén, este trabajo se hara en presencia
de un miembro de la Inspeccion de Obra.

3.2.9.3 PROCEDIMIENTO

Los cables se pasaran por los ductos todos juntos y de una sola vez, traccionandolos
manualmente.

La cinta pasa cable se pasara en el sentido de las instalaciones (seméforos, pulsadores,
detectores vehiculares, etc.) hacia la camara principal, para que los cables sean pasados
en sentido contrario.

Frente a la boca de entrada se ubicara en lugar conveniente, la bobina montada sobre
un soporte, destinado a tal fin. Debera intervenir un operario que controle y ayude la
introduccion del cable, evitando en todo momento que éste forme un angulo inadecuado, o
se introduzca rozando fuertemente contra cualquier borde. El traccionado de la cinta se
haréa en forma uniforme y sin tirones.

Conjuntamente con los cables, se pasara la soga de nylon, cuidando que no se enrolle
en los mismos. En el tendido de los cables, se procedera a proteger los extremos de los
cables con un encintado termo contraible. Luego del pasaje de cables debera verificarse
que la soga de nylon tenga movilidad dentro de la caferia.

3.2.9.4 MANEJO DE LAS BOBINAS

Las bobinas se trataran con el cuidado que requiere el material que contienen. Se
tendra especial cuidado al bajarla de los caminos y manipularla, evitando caidas y golpes.
La proteccion de la periferia del carrete se quitard hasta el momento en que éste se va a
utilizar. No se almacenaran a la intemperie, ni aun estando los carretes cerrados.

Se extremara la atencion con los carretes ya abiertos y en uso, evitando que se dafie el
cable expuesto por almacenaje o trato incorrecto. Cada bobina, cualquier sea su tamario,
se montara sobre un soporte giratorio 0 sustentacion, de solidez adecuada cuando se
proceda a su utilizacion. Pueden exceptuarse los cables de puesta a tierra, cuando se
provean en rollo y siempre que su extension sobre la acera no ocasione molestias a los
peatones.

Los soportes para las bobinas o carretes contaran con cojinetes adecuados al peso que
sustentan y funcionara con un minimo de rozamiento. Se prestara especial atencion a que
el eje de la bobina sea normal al conducto por donde entrara el cable.

Para bobinas pesadas, especialmente las del cable de interconexion, durante la
operacion de pasado del cable, un operario procedera a girar el carrete para evitar de esa
manera traccionar excesivamente el cable con esfuerzos indebidos.

Si en la practica se viera conveniente, el cable residido en bobinas grandes podra
fraccionarse en deposito, en varias bobinas menores, no debiendo hacerse con diametros

de carretes menores al original. Esta operacion no po%ﬁé@&@&@ogﬁbng_cq%cmhls
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interconexion, salvo que las fracciones se corten con el cargo exacto que quiere cada
tramo de cable.

3.2.95 CABLES PARA SEMAFOROS

Son los cables destinados a conectar semaforos (vehiculares o peatonales), se pasaran
de seméforo a semaforo, o de camara a seméforo.

Los cables que no deban ser interconectados pasaran directamente de camara al
semaforo respectivo sin empalme alguno.

3.2.9.6 CABLES DE ALIMENTACION DE ENERGIA ELECTRICA

Pasaran en un sélo tramo del tablero de la caja de derivacion en pared al equipo
controlador.

3.2.9.7 CONDUCTORES DE PUESTA A TIERRA

Se pasaran simultaneamente con todos los cables de cada conducto. Para evitar el uso de
empalmes, los mismos deberan conectarse entre si a traves del uso de una bornera.

3.2.9.8 CABLES PARA PULSADORES

Se pasaran de pulsador a pulsador, o de camara a pulsador en las mismas condiciones
que para los seméforos, en el punto 3.2.9.5.

3.2.9.9 CABLES DE INTERCONEXION

Se pasaran de camara principal de una interseccion a caAmara principal de la interseccion
siguiente, pasando por las camaras secundarias que se encuentran en su derrotero.

3.29.10 CORTADO DE CABLES

Cuando sea conveniente, el cable en lugar de ser colocado de la bobina o carrete al conducto
podr& cortarse de antemano a la longitud requerida. Para ello sera indispensable medir
previamente el tramo requerido con cinta pasada por el conducto dejando un sobrante de 2,8 m
para conectar con el semaforo; 2 m para conectar con el controlador. En el pasaje de cables a
través de camaras, se dejara un sobrante que permita extraer el cable 1 m. sobre el nivel de
acera o0 pavimento segun el caso.

3.29.11 IDENTIFICACION DE CABLES

Los cables se reconoceran por medio de anillos identificadores de cable ICAB de material
poliamida 6.6.

Estos identificadores deberdn sujetarse a los cables de forma tal que no puedan
separarse de los mismos.

Los colores descriptivos de cada anillo identificador, correspondera con lo siguiente: 0
(cero) para cable de puesta a tierra, 1 (uno) para el neutro y 2 (dos) para el vivo.
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3.29.12 CONEXION DE CONDUCTORES DE LOS SEMAFOROS

Para unir los conductores a los tableros de conexiones de los semaforos se tendran en
cuenta las indicaciones siguientes: se procedera a quitar la aislacion de cada conductor,
utilizandose pinzas especiales; colocandose un terminal en su extremo, mediante el uso
de herramientas adecuadas a tal fin.

Cuando la instalacién del conductor sea de semaforo a seméforo, la conexién se hara
montando los terminales de conductores de iguales colores en los mismos bornes del
tablero. Al hacerse esta operacion, se cuidard de acomodar convenientemente en el
interior del semaforo el exceso de conductor que resulte.

No se admitird la conexién al tablero de bornes con el cable cortado a la medida exacta.
El excedente no serd menor de 30 cm.

3.2.10 EMPALMADO DE CABLES

Los empalmes sélo podran usarse como soluciones temporales a problemas de conexion,
debiendo eliminarse una vez que se logre solucionar el problema. Con excepcion del cable de
interconexion que no podra empalmarse en ningln lugar los demas cables so6lo podran
empalmarse en las camaras.

3.2.11 MONTAJE DE SEMAFOROS
3.211.1 GENERALIDADES

Este numeral se refiere a la instalacion de los semaforos ya sean vehiculares y/o
peatonales sobre los distintos tipos de columnas utilizadas.

Para ello se usan como elementos vinculantes los llamados soportes, que pueden ser
de los siguientes tipos de acuerdo con su aplicacion:

a. Soporte simple o doble @ 101, 130, 155, 170y 244:

Para acoplar semaforos vehiculares y / o peatonales en columnas rectas, fustes de
columnas con pescante o columnas de alumbrado publico.

b. Soportes basculantes simples o dobles:
Para acoplar seméforos vehiculares en el extremo de un pescante.
c. Adaptador @ 101:

Para acoplar semaforos vehiculares sobre el extremo de columnas rectas.
Complementariamente podran utilizarse soportes especiales que combinados con el
adaptador permitan la colocacion de mas de un semaforo por columna.

d. Grapa para columna de Alumbrado Publico:

Se utiliza conjuntamente con el soporte simple o doble correspondiente, siendo su funcion
especfifica sujetar el cafio de acometida al o los seméforos.

e. Las columnas a utilizar cantidad y tipo de semé&foros y por ende los soportes
necesarios seran los que surgen del proyecto de la instalacion de sefalamiento
luminoso a construir.

e. El disefio y material de los soportes se especifican en 3.3.11.
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3.211.2 INSTALACION DE SEMAFOROS

Previamente a su instalacion sobre columnas rectas, fustes de columnas con pescante
o columnas de alumbrado publico, se procedera a colocar sobre las mismas los soportes
correspondientes. Esta operacion incluira el pasaje de los cables que correspondan por el
interior de los mismos. Asi mismo seran ubicados a las alturas de montaje establecidas en
el plano S.L. 6-8.

No se ajustaran firmemente hasta tanto se coloquen sobre ellos los semaforos, para
facilitar de esta manera la orientacién de los mismos, asi como también su verticalidad.

Tratandose de semaforos a montar en el extremo de un pescante, se armara
previamente el conjunto seméforo - soporte intercalandose este Ultimo entre las secciones
roja y amarilla, para luego asi acoplar el conjunto al pescante.

Para este Udltimo caso, en cuanto a orientacibn se trata, valen las mismas
consideraciones que para las anteriores.

En todos los casos los semaforos y sus soportes seran transportados hasta su lugar de
montaje convenientemente embalados para evitar dafios.

También en todos los casos la orientacion de los semaforos sera realizada con la
intervencién de la Inspeccion de Obra, tomando como punto de referencia, hacia el que
deberan apuntar, tanto en el plano horizontal como vertical, aquel que se encuentra sobre
el eje de la calzada a una distancia de 60 m de la linea de “pare” a la que sirven los
seméaforos a orientar.

3.2.12 MONTAJE DE EQUIPO CONTROLADOR
3.2121 MONTAJE SOBRE BUZON

El equipo controlador debera manipularse con sumo cuidado durante todo el proceso de
montaje. Para izar el equipo hasta el techo del buzén, deben tomarse las precauciones
necesarias para evitar que éste pueda caerse.

El cierre entre el controlador y el buzén se lograra con cuatro (4) bulones de 9,5 mm de
didmetro nominal rosca Withworth y de 25 mm de largo con arandela plana y arandela tipo
grower, interponiendo entre el controlador y su asiento una arandela de goma sintética de
3 mm de espesor, sellandose el orificio por el cual acceden los cables desde el buzén con
el objeto de evitar la entrada de gases al equipo.

En estas condiciones el controlador deberd quedar perfectamente vertical y con la
orientacién que previamente se haya establecido.

32122 MONTAJE SOBRE COLUMNA

Deberan observarse las indicaciones de punto 3.2.12.1 teniendo en cuenta que el asiento
del controlador estara formado por una tuerca galvanizada segun lo indicado en el Plano N.°
S.L. 6-2 u otra forma idonea que garantice un correcto acoplamiento entre la base del gabinete
del equipo controlador y el brazo que para tal fin dispone la columna.

El gabinete del equipo controlador también podra montarse en las columnas semaféricas
indicadas en los planos S.L. 6-3, S.L. 6-4 y S.L 6-5. En este caso este se ubicara en el fuste a
una altura comprendida entre 2,5y 3,9 metros medidos desde el nivel de vereda para el caso
de columnas con pescante de 4 y 5,5 metros. En el caso de columnas con pescante de 9

metros el gabinete se ubicara en el fuste a una altura comprendide etre-838802D MeSBSTRANS
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medidos desde el nivel de calzada. La union del mismo ala columna sera por medio de una
forma idénea gque garantice un correcto acoplamiento entre la base del gabinete del equipo
controlador y la mismay debera contar con la aprobacién de la Inspeccién de Obra. El
contratista deber& presentar ademas un calculo estructural siguiendo las indicaciones del punto
3.3.5.4 y Anexo 6 que garantice la seguridad del conjunto Controlador-Columna.

3.2.13 PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE MEZCLAS Y HORMIGONES

3.213.1 MEZCLAS

Las mezclas a utilizar seran las que se indiqguen en cada caso. Los componentes se
dosificaran en recipientes adecuados. No se fabricara mas mezcla de cal que la que deba
usarse durante el dia ni mas mezcla de cemento portland que la que vaya a emplearse
dentro de la misma media jornada de su fabricacion.

Toda mezcla de cal que hubiere secado y que no pudiese volverse a ablandar con la
pala o0 mezcladora sin afiadir agua, sera desechada.

lgualmente se desechara sin intentar ablandarla, toda mezcla de cemento que haya
empezado a endurecer.

El mezclado se hard con mezcladora mecanica, salvo que la cantidad no justifique el
uso de esta maquina, en cuyo caso podra hacerse a pala, tomandose el tiempo necesario
para asegurar un correcto mezclado, nunca inferior a 2 minutos. En este caso la mezcla
se hara sobre una chapa metalica de suficiente superficie.

3.2.13.2 PREPARACION DE HORMIGONES

Los dosajes de los hormigones a emplear estan detallados en la seccion 3.3.1.13,

pudiendo prepararselos mecanicamente en obra o bien ser del tipo elaborado en planta
hormigonera.

Cualquiera sea la forma de elaboracion, la mezcla debera ser intima y la masa uniforme,
con un tiempo de amasado no inferior a un minuto; la cantidad de agua que se agregue a
cada paston sera uniforme, y la menor compatible con la estructura a hormigonar de forma
de facilitar el llenado. No se admitird el uso de mangueras para verter agua. Todos los
componentes se mediran en volumen.

Si el volumen de hormigén necesario no justificase el uso de hormigonera, su
preparacion podra hacerse a pala tomandose el tiempo necesario, el que no podra ser
inferior a 2 minutos. En este caso la mezcla se hara sobre una chapa metalica de
dimensiones adecuadas.

3.213.3 HORMIGONADO

El hormigonado se hara en tal forma, que el hormigén pueda llegar, sin disgregarse
hasta el fondo de los moldes o encofrado. Las armaduras, que se habran colocado
previamente estaran libres de adherencias de tierra, substancias, grasas, etc. y su
posicion dentro del encofrado, sera la que indique el plano respectivo, debiendo fijarsela
convenientemente para evitar su desplazamiento durante el llenado.

Se procurard colocar el hormigén inmediatamente después de la terminacion del
amasado, absteniéndose de utilizar hormigon que haya comenzado a fraguar, aunque se

la hubiese vuelto a amasar con agua. El empleo del hormigén podra hacerse hasta una
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hora después del amasado, siempre que se lo proteja contra el sol, viento y lluvia y se lo
remueva antes de usarlo.

Los moldes o cavidades seran llenados en una sola operacion, la siguiente debera
efectuarse antes de media hora. Se tomara las precauciones debidas para evitar los
efectos del calor y frio sobre las obras, cubriendo el hormigén en fraglie con tierra
humedecida. No se hormigonara cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5° C. Se
aumentara la compactibilidad de hormigén mediante apisonado con varilla.

3.213.4 DESENCOFRADO

El desencofrado podra hacerse a las 48 horas, si se viera que no se producen
desprendimiento de hormigon.

En caso contrario, debera esperarse mayor tiempo, especialmente durante la época
invernal.

3.2135 MOLDES PARA HORMIGONAR

Los moldes para hormigonar deberan ser de metal, de superficie perfectamente lisa,
juntas perfectas, ausencia de aristas o diedros vivos entrantes y en condiciones de ser
desarmados coOmodamente y sin rotura, luego del fraglie del hormigén. La adherencia del
hormigén a la superficie de los moldes sera evitada untandolos con una capa delgada de
vaselina muy consistente, o de una preparaciéon especial al objeto.

Luego del desmolde, y antes de utilizar nuevamente el artefacto, se procedera a una
cuidadosa limpieza y / o desoxidacion de su superficie, para obtener siempre superficies
hormigonables. Los moldes averiados se repararan o descartaran.

3.3 ESPECIFICACIONES DE MATERIALES
3.3.1 MATERIALES DE CONSTRUCCION
3.3.1.1 ARENA

La arena a emplearse seralimpia, del grano que se especifique en cada casoy no
contendra sales, sustancias organicas ni arcilla adherida a sus granos. Si la arcilla estuviese
suelta y finamente pulverizada, podra admitirse hasta un 5% en el peso total. Su granulometria
respondera a las normas IRAM 1627 y 1512.

3.3.1.2 CEMENTOS

Los cementos procederan de fabricas acreditadas y seran de primera calidad. Se los
abastecera en envases cerrados, perfectamente acondicionados y con el sello de procedencia.
Su calidad respondera a las normas IRAM 1504, 1620y 1619. Todos los trabajos deben
ejecutarse con cemento de fragle rapido y de alta resistencia inicial.

3.3.1.3 CALES

Las hidratadas en polvo seran de marca aceptada por entidades oficiales y se proveeran
en sus envases originales cerrados y provistos de sello de procedencia. No deben presentar
alteraciones por efectos del aire y la humedad. Su calidad respondera a la norma IRAM 1508.
Las cales vivas (tipo Cérdoba), se abasteceran en terrones, bien cocidos y sin alteraciones por
efecto del aire o humedad. PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
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3.3.1.4 AGREGADO GRUESO PARA HORMIGONAR

Estara constituido por cantos rodados o piedra partida (sin polvo de piedra), proveniente de

rocas siliceas, granitos o basalto. Para las materias extrafias se seguiran las prescripciones
gue se especifican para la arena en la seccion 3.3.1.1. El agregado grueso respondera a las
normas IRAM 1627 y 1531.

3.3.1.5 PIEDRA TRITURADA

Las particulas deberan ser de origen granitico o cuarcitico y estar libre de elementos
adheridos, tolerandose un maximo de arcilla y materias extrafias no mayor al 3% del peso.

3.3.1.6 LADRILLOS

Se utilizaran ladrillos de los denominados de cal, estructura compactay en lo posible
fibrosa. Estaran uniformemente cocidos y sin vitrificaciones. Careceran de nucleos calizos u
otros cuerpos extrafios. La calidad y medidas responderan a normas IRAM 1871.

3.3.1.7 CASCOTE

Su granulometria deber& estar comprendida entre 12 mm.y 5 mm.

3.3.1.8 AGUA

El agua a utilizar para los morteros u hormigones cumplirala normaIRAM 1601. No se
admitird el uso de agua extraida de alcantarillas.

3.3.1.9 HIDROFUGOS

Los hidréfugos a emplear en la ejecucion de las capas aisladoras seran de marca
aprobada, a base de substancias minerales. No disminuiran la resistencia a la compresion
de los morteros en mas de 10%.

Su contenido total en aceites no sera mayor de 5% en peso.

3.3.1.10 MOSAICOS CALCAREOQOS

Los mosaicos o baldosas deberan responder a la normaIRAM 1522 (Baldosas aglomeradas
con cemento).

33.1.11 HIERRO PARA ARMADURAS

Los hierros a emplear para armar las estructuras de hormigdén armado seran homogéneos,
exentos de impurezas o inclusiones, de estructura granulada fina, de superficies exteriores
limpias y sin defectos. No se emplearan piezas torcidas. EI material respondera a las normas
IRAM 502.

3.3.1.12 ADOQUINES DE GRANITO
Se reutilizaran todos los que conserven sus medidas originales, despreciandose el

desgaste natural producido en la superficie de rodamiento. Leg geloginepiabaptes SRIBATRANS
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provistos por el Contratista. No se aceptaran adoquines del llamado granito rojo. Estas mismas
condiciones rigen para las cubiertas de graniticos.

3.3.1.13 PROPORCIONES O DOSAJES DE LAS MEZCLAS Y HORMIGONES A
EMPLEAR

3.3.1.13.1 HORMIGON PARA BASES Y CAMARA SUBTERRANEAS

Proporcion envolumen:

Cemento Portland 1
Arenagruesa 3
Cantorodado 3
Relacion agua —cemento 05

En todos los casos el agregado grueso no tendra fragmentos mayores de 4 cm.

3.3.1.13.2 MATERIALES PARA REPARACION DE PAVIMENTOS
a) Materiales a proveer por el contratista

a.1l) Arena para la construccién del colchén de arena: La arena a emplearse sera
silicea, bien limpia. El porcentaje maximo de arcilla y otras materias extrafias que se
admitira serd de 4% (cuatro por ciento) pero debera estar libre de impurezas
organicas. La composicion granulométrica deberd responder a las siguientes

exigencias:
Retenido en Tamiz % en peso
4.760 IRAM (N.°4) 0as
2.380IRAM (N.°8) 5a10
1.190IRAM (N.°16) 15a45
590 IRAM (N.°30) 35a65
297 IRAM (N.°50) 70a95
149 IRAM (N.° 100) 95 a 100

a.2) Adoquines de granito o granitico: La cubierta de la zanja en calles de pavimento
0 granitico se ejecutard con los seleccionados obtenidos del levantamiento de la
cubierta existente, debiendo ser provistas por el Contratista los faltantes. Estos
deberdn mantener las medidas originales. No se aceptaran adoquines de granito o
granitico del llamado granito rojo.

a.3) Arena para la toma de juntas: La arena a utilizarse para la ejecucion de toma de
juntas, sera provista por el Contratista, y reunird las caracteristicas de origen y
purezas exigidas en el punto a.1) de este articulo.

La granulometria ser& bien graduada y estara dentro de los siguientes limites:

Total que pasapor Tamiz % en peso
2.000 IRAM (N.°10) 0ab
B40IRAM (N.220) 198 3£.6-2018-03880239- -SECTRANS
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420 IRAM (N.° 40) 50a70
177 IRAM (N.° 80) 75a 85
149 IRAM (N.° 100) 95 a 100

a.4) Aglutinante bituminoso para la toma de juntas: Segun sea el procedimiento que
adopte el Contratista para el sellado de juntas, podra utilizarse material bituminoso
cuya provisién tendra a su cargo y las caracteristicas que se indican:

1. Cemento asféltico: se utilizara cuando el relleno de la junta se realice con

mortero en caliente, para la preparacion de dicho mortero.

El betin asfaltico serd un cemento asfaltico obtenido de la destilacion de crudos
nacionales, al vacio y vapor, sin correctivos de ninguna clase.

Sus caracteristicas fundamentales se consideraran dentro de los siguientes términos:

Penetracion 25°C — 10gr. 5”

Entre 70 y 100mm

Punto de ablandamiento (anillo ybola)

Mas de 45°C

Ductilidada25°C

Mas de 100cm

Solubilidad en CS2

Mas del 99%

Oliensis

Negativo

2. Emulsion Asféltica: cuando el adjudicatario adopte para el sellado de juntas
el sistema de riego en frio, utilizar4 una emulsion asfaltica de rotura rapida que se
ajustara a las siguientes especificaciones

EMULSIONES ANIONICAS DE ROTURA
RAPIDA
CARACTERISTICAS METODOS DE ENSAYO
RR-1
MIN MAX
Viscosidad Saybolt Furol, en segundos,a 25°C 20 100 IRAM 6544
Residuo asfaltico por determinacion de agua %
en peso 55 60 IRAM 6602
Asentamiento a los cincodias, en % - 3 IRAM 6602
Ductilidad con 35cm3 de solucion 0,02N de
ClCa 60 - IRAM 6602
Desemulsibilidad con 50cm3 desolucidén
0,10N de CICa — -— IRAM 6602
Miscibilidad conagua (coagulacion apreciable
durante 2hs) Cumple IRAM 6602
Tamizado (%) -— 0,1 IRAM 6602
Carga delglébulo negativa ASTM-D-244
ENSAYOS SOBRE EL RESIDUO ASFALTICO (por destilacidn - Marcusson - o por destilacién - AASHTO-T-59 o ASTM-D-
244)
Penetraciéna 25°C, 5 segundos, 100gr. (0,1
mm) 100 200 IRAM 6576
Ductilidad a 25°C (cm) 80 — ARAMG6579 |
EG-ZULo-U3060UZO
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Solubilidad ensulfuro de carbono (%) 97,5 -— IRAM 6584
Cenizas (%) — 2 IRAM 6602
Peso especificoa 25°C 1 - IRAM 6587
Oliensis (encasos positivos se investigara la

causa) negativo IRAM 6594

EMULSIONES CATIONICAS DE

ROTURA RAPIDA METODO DE
CARACTERISTICAS ENSAYO
RRC-1 RRC-2
MIN MAX MIN MAX
Viscosidad Saybolt Furol, en segundos, a: 25°C 20 100 IRAM 6544
Viscosidad Saybolt Furol, en segundos, a: 50°C 100 400 IRAM 6544
Asentamiento 5 dias % --- 5 --- 5 IRAM 6602
Desemulsion 35ml al 0,8% de dimetil sulfocinato
do sodio % ’ ASTM-D-244
AASHTO-T-
40 40 59
Mezcla con cemento % IRAM 6602
Recubrimiento Total IRAM 6679

a.5) Cemento: En todos los casos sera de uso obligatorio cemento de fragie rapido, y

alta resistencia inicial.

a.6) Pintura asfaltica: Estara preparada con solvente de adecuada volatilidad para el
uso a que serd destinada y se aplicara con la viscosidad conveniente para que pueda
ser extendida en capas delgadas. Sera del tipo E.R. o similar a la que sirva de

proteccién de cafierias y afines.

Su aplicacion se hara en cantidad necesaria para adherir la mezcla cuando se la
compacta contra la base del pavimento.

a.7) Base de hormigon: El dosaje en volumen del hormigdn a emplear sera la

siguiente proporcion 1:2:4 aproximadamente:

Cemento: 300 Kg., 0 sea300/1,4 216 litros
Arena silicea 450 litros
Cascote en recuperacion 900 litros
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Agua (razén éz 0,50) 150 litros

a.8) Base negra:

a.8.1) Elaboracion: el material ligante debera ser un betun asféltico obtenido por
reduccion de crudos al vacio y vapor, sin tratamiento correctivo de ninguna
clase y debera responder a las especificaciones siguientes:

Penetracion 25°C — 100gr. 5” Entre 70 y 90

Punto de ablandamiento (anillo ybola) 47°C-32°C
Ductilidada25°C Mas de 100 cm
Densidad 25°C Mayor de 0,995 gr/cm?®
Oliensis Negativo

a.8.2) Agregado mineral: La base negra estara constituida por una mezcla de
piedra partida y arena, debiendo cumplir las siguientes exigencias:

a. El agregado grueso sera obtenido por trituracion de rocas
homogéneas y sanas, de naturaleza granitica, cuarcitica o calcarea de
alta dureza, triturada en fragmentos angulares y de aristas vivas. Se
tolerara un maximo de 15% de fragmentos alargados y chatos cuyo
espesor serd menor de la quinta parte de su largo. Cuando la inspeccion
lo crea necesario, el Contratista debera remitir la cantidad de material
suficiente para realizar el ensayo “Los Angeles” (Método de Tambor),
debiendo acusar un porcentaje de desgaste menor del 40%.

b. El agregado fino serd arena silicea natural o bien arena artificial
obtenida de la trituracion de rocas. En el primer caso, las particulas tienen
gue ser angulosas, de superficie aspera, libre de arcilla u otras materias
extrafias y desprovistas de terrones, aun ligeramente cementadas al ser
introducidas en la camara mezcladora. En el caso de que la arena sea
artificial, la roca de origen debera responder a lo exigido para el agregado
grueso.

a.8.3) Granulometria: Los agregados gruesos y finos serdn mezclados en la
usina en la proporcion necesaria para que cumplan los siguientes requisitos:

a) Composicion de la mezcla en peso y sus respectivos limites

Por tamiz Total que pasa
25 mm (17) 100%

12,5 mm. (1/2") 50 a 75%

6 mm. 35a65%

N.° 2.000 (IRAM N.° 10) 25 a 50%

N.° 74 (IRAM N.°200) 0a5%

PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS

46
pagina 46 de 249



Betln 45a6,5%

Antes de comenzar la colocacion de la base negra, el Contratista sometera a
aprobaciéon del laboratorio la mezcla a emplear; la aprobacion sera concedida
contemplando la relacion granulométrica de los agregados individualmente y la de
éstos con relacion al porcentaje de betdn. Aprobada la férmula entre los valores de
éste y el resultado promedio del analisis mecéanico realizado sobre los trozos de un
kilo de material tomado de cada mezcla extraida del pavimento construido, se
admitiran las siguientes tolerancias en los porcentajes:

Para el total que pase por el tamiz N.° 2.000
+ 4% (MAas - menos cuatro por ciento)

Para el betin: £ 5% (mas - menos cinco por ciento)
a.8.4) Fiscalizacion de las caracteristicas originarias del betun:

La inspecciéon de Obra podra extraer muestras de mezclas elaboradas en el momento
de descargarlas de la camara de mezcla de la usina. En el betin extraido de la mezcla, no
se tolerara una caida de penetracion (100 g-5" a-25°C) mayor del 25% del valor de la
penetracion original del betdn. Debera ser homogéneo en el ensayo de Oliensis.

a.9) Concreto asféltico

a.9.1) Elaboracion: El material ligante debera ser de las mismas caracteristicas
gue el empleado en la elaboracion de la base negra.

a.9.2) Agregado mineral: El concreto asfaltico estara constituido por una mezcla de
piedra partida, arena y filler. Debera cumplir las mismas exigencias determinadas
para la elaboracién de la base negra, en lo que se refiere a la naturaleza de los
componentes, pero por la siguiente variante granulométrica: Composiciéon de la
mezcla en peso y sus respectivos limites, excluido betin asfaltico y sin tolerancia
fuera de los limites fijados:

74 (IRAM) (N.° 2.000 ASTM) 4a15%
177 (IRAM) (N.° 80 ASTM) 8 a 35%
420 (IRAM) (N.° 40 ASTM) 15 a 43%
2000 (IRAM) (N.° 10 ASTM) 33a65%
6 mm (IRAM) (N.° ¥ ASTM) 62 a 90%
12,05mm | (IRAM) (N.° % ASTM) 86 a 96%
19 mm (IRAM) (N.° % ASTM) 100%

a.9.3) Contenido de betun: Como en el caso de la elaboracion de la base negra, el
Contratista sometera a aprobacion previa, de la inspeccién de obra, a la formula
gue adoptara dentro de los limites fijados.

Para la aprobacion de la formula se tendra en cuenta ademas de la relacién
granulométrica de los agregados y la de estos con el porcentaje de betun, el
valor de la estabilidad Marshall a 60° C, con probetas moldeadas segun la
técnica de este autor la que no serd inferior a los 600 kg.; asi también el valor
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estara comprendido entre 4/32” y 6/32”. La densidad real debera ser superior al
95% de la densidad técnica calculada para una mezcla sin vacios.

A fin de realizar los ensayos y determinaciones de laboratorio, el Contratista
deberd entregar muestras de los agregados que utilizara en los trabajos
contratados. Estas muestras no llegardn a cantidades mayores de 100 kg. y
seran entregadas en el lugar que al Contratista se le indique. La inspeccion de
Obra formulara al Contratista las objeciones que a su juicio puedan merecerle la
formula presentada, a fin de que el mismo proceda a las modificaciones mas
convenientes para salvar los aspectos objetados.

Aprobada la formula, entre los valores de esta y el resultado promedio del
andlisis mecanico realizado sobre un trozo de un kilo de material tomado del
distribuido en obra, se admitiran las siguientes tolerancias expresadas en por
ciento, que se sumaran algebraicamente a los valores de formula aprobada:

Betun asfaltico.
Total que pasa por el tamiz:

74 (IRAM) 2.000 ASTM 2%
177 (IRAM) 80 ASTM 3%
420 (IRAM) 40 ASTM 3%
2000 (IRAM) 10 ASTM 4%
6 mm (IRAM) Y4" ASTM 6%
12,05mm (IRAM) %" ASTM 6%
19 mm (IRAM) %" ASTM 4%
25mm (IRAM) 1" ASTM 2%
38 mm (IRAM) 1¥2" ASTM Sin tolerancias

En todos los casos que se observara apartamiento en los limites indicados con
sus respectivas tolerancias, se ordenara al Contratista tomar las medidas
necesarias para ajustar la dosificacion de la mezcla a la férmula aprobada. Para
verificar el cumplimiento de las exigencias anteriormente descriptas, se tomaran
muestras del tamafio de 30 cm por 30 cm a razon de una por cada 25 baches o
reacondicionamientos realizados en el mismo dia cuando se trata de superficies
no mayores de 4 (cuatro) m?, y del doble de muestras cuando el 50% de los
baches o reparaciones pase de 4 (cuatro) m?, de superficie.

3.3.2 CANOS Y ACCESORIOS DE POLICLORURO DE VINILO RIGIDO P.V.C.

Se emplearan cafios y accesorios de policloruro de vinilo rigido “PVC” de 6 m de
longitud, terminacién en un extremo con enchufe hembra y de dimensiones radiales segun lo

establecido por normaIlRAM 13.350.
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3.3.2.1 MATERIAL

Todos los cafios y accesorios deben ser manufacturados con policloruro de vinilo rigido
virgen, sin plastificantes ni materiales de carga.

3.3.2.2 ASPECTO SUPERFICIAL

Los cafios y accesorios deben ser homogéneos libres de grietas visibles, agujeros,
materiales extrafios, ampollas, hendiduras o cualquier otra falla. En la recepcion de la
mercaderia se verificara si sus caracteristicas se ajustan a las de las muestras que fueron
aprobadas, especialmente en lo referente a lisura interior. Seran rechazados todos los cafios y
/ 0 accesorios que a juicio de la Inspeccion de Obra presenten un aspecto de terminacion
superficial de menor grado que las muestras aprobadas. Estas piezas serdn marcadas en
forma indeleble para evitar confusion posterior.

3.3.2.3 DIMENSIONES

Las dimensiones responderan a los requerimientos de la normaIRAM 13.350. Se utilizaran
dos medidas de diametro: 75y 110 mm. En la siguiente tabla se detallan sus caracteristicas:

) ) Espesorminimo Pared [mm] Presién minima [MPa]
Diametro exterior[mm]
75 3 8,40
110 3 12,30

3.3.2.4 ENSAYOS DE CALIDAD

Se ejecutaran los correspondientes al PVC de la norma IRAM 13.351 (Ultima revision)
para los tubos, estableciéndose que para cada medida y por cada lote de 150 tubos se
extraeran 2 tubos al azar para la obtencion de las probetas para ensayar. Ademas, se
sometera a las siguientes pruebas:

1. Resistencia al curvado

El tubo de plastico debe soportar sin achatarse un curvado segun el eje longitudinal de 5
veces su didmetro exterior hasta un angulo de 50° grados.

2. Rigidez dieléctrica

Se sumerge el cafio de plastico en agua (con la punta sobresaliendo 20 mm. sobre la
superficie del liquido) durante 24 hs., a una temperatura constante del agua de 20°C.

Luego de transcurrido ese tiempo se aplicara una tension de 2000 Volts, 50 Hertz entre
el agua interior al tubo y la pared del cafo, no debiéndose detectar descargas disruptivas
durante un lapso de 30 minutos en esas condiciones.

El agua seré& potable de suministro normal de red, y el electrodo a introducir en la misma
deber& hacerlo en mas de 20 mm.

3. Resistencia de aislacion
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La aislacion del cafo de plastico debe acusar una resistencia igual o mayor a 200 mega
ohm por metro a 500 Volt, después de haber estado sumergido en el agua a 20° C durante
24 horas y a 60° C durante treinta minutos previos al ensayo.

Para los accesorios se ejecutaran las pruebas de absorcion de agua e inflamabilidad de
la norma IRAM 13.351 y los de rigidez dieléctrica y resistencia de aislacion anteriormente

mencionados.

Para el ensayo de absorcion de agua se ensayaran dos probetas.

3.3.3 TUBOS DE PEAD (POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD)

Estalinea de tubos son fabricados en PEAD (polietileno de alta densidad), con adicionado con
negro de humo, que los protege de los rayos ultravioletas y evita su envejecimiento.

Tipo lll norma ASTM D 1248/84

Tipo lll norma ASTM D 1248/84

Densidad sin pigmentar

> 0,940 g/cm3

Densidad con pigmentacion

> 0,952 g/cm3

Contenidode negrode humo

2,5% + 0,5% en peso

Dispersion del negrode humo

S/norma UNE 53-131-90

indice de fluidez <0,3 g/10 min
Resistenciaalatraccion > 200 kg/cm2
Alargamientode rotura > 350 %
Temperaturade VICAT >110°C
Resistenciaal resquebrajamiento F20>96 h

Resistenciaalatraccion después del envejecimiento

> 75% del valororiginal

Alargamiento aroturadespués del envejecimiento

> 75% del valororiginal

Tiempodeinducciénala oxidacién (O.1.T.)

>20 min

Estanqueidad

Min. 60 sa 1,15 Mpa

Comportamiento al calor

< 3% ensentido Long.

Impacto

sinfisuras

3.3.4 CANERIAS METALICAS GALVANIZADAS

3.3.4.1 GENERALIDADES

Cumpliran las normas IRAM 2548 y 2543. Para la proteccion de la cafieria subterranea, se
utilizara un recubrimiento de material asfaltico (asfalto M de YPF) en caliente, sobre el que se
arrollara un encintado de cartén asfaltado y otro final de papel fuerte tipo manila, ambos

perfectamente adheridos.

3.35 COLUMNAS
3.3.5.1 GENERALIDADES

Las columnas tienen por objeto soportar los semaforos utilizados en una instalacion de
sefialamiento luminoso y eventualmente, en casos especiales, se empleara una columna

especial para soportar el equipo controlador.

50
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Las columnas seran confeccionadas con tubos de acero al carbono para uso estructural,
conforme a la norma IRAM-IAS U 500-2592:2004 si se emplean tubos con costura, o la
norma IRAM-IAS U 500-218:2004 en caso de emplear tubos sin costura. La calidad de los
aceros a utilizar en las columnas serd como minimo la correspondiente a un TE-22 o
Grado | segun corresponda.

Pueden utilizarse también columnas confeccionadas con tubos de acero al carbono,
conforme a la norma IRAM-IAS U 500 2590:2001. En este caso estas seran de Tipo |y
presentardn tensiones de fluencia y de rotura minimas de 245 Mpa y 320 Mpa
respectivamente.

Si un proveedor pudiera certificar la utilizacion de materiales con mayor resistencia
mecanica, estaria habilitado a revisar y presentar un re-disefio de espesores de tubos,
siempre siguiendo las indicaciones del pliego y del Anexo 6. Su utilizacion debera ser
autorizada por la Inspeccién de Obra.

Segun las necesidades, se emplearan los tipos de columnas que se describen a
continuacion:

1. Columnarectade @ 101 mm.

2. Columna para equipo controlador

3. Columnas con pescante: las que podran ser a su vez:
c.1) brazo de 4,00 m de longitud
c.2) brazo de 5,50 m de longitud
c.3) brazo de 9,00 m de longitud

Las columnas @ 101, columna para equipo controlador deberdn ser galvanizadas por inmersion
en caliente. En el caso de columnas con pescante de 4 y 5,5 metros debera galvanizarse por
inversion en caliente el tramo del fuste correspondiente al Diametro de 168 mm. Para las
columnas con pescante de 9 metros debera galvanizarse por inmersion en caliente el fuste
hasta una altura igual a 3,8 metros.

3.3.5.2 COLUMNA RECTA DE @ 101MM

Las columnas estaran constituidas por un cafio de hierro galvanizado de 101 mm. de
didmetro exterior nominal, con espesor de pared minimo de 3,2 mm y méaximo de 4 mm.

La longitud total de estas columnas sera de 2,70 m, segun el Plano N.° S.L. 6-1.
En casos especiales, de acuerdo con las necesidades del proyecto, se usaran columnas
de 3,80 m de largo.

Cuando estas columnas deban soportar semaforos peatonales, llevaran a 15 cm de su
extremo superior (para el caso de columna de 2,70 m de largo) los orificios destinados al
pasaje de cables de conexién, los que estaran en coincidencia con el orificio
correspondiente a la abrazadera soporte. Estos orificios deberan presentar sus cantos
redondeados.

3.3.5.3 COLUMNAS PARA EQUIPO CONTROLADOR

Estas especificaciones se refieren a la instalacion de las columnas destinadas a
soportar los controladores que no pueden ser montados sobre buzones. Las columnas
estardn constituidas por cafios de hierro galvanizado con o sin costura de 101 mm. de
didmetro exterior nominal segun plano S.L. 6-2. El acceso de los cables al controlador se
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efectuara por el interior de la columna (destinada a soportarle), dispuesta como continuacion
del conducto subterraneo que arranca de la camara principal.

3.3.5.4 COLUMNAS CON PESCANTE

Estas columnas seran del tipo tubular de acero, pudiendo construirselas con tubos con
0 sin costura, soldados entre si y respetando los perfiles establecidos en los planos N.°
S.L.6-3, S.L. 6-4,y S.L.6-5.

El escalonado entre los distintos didmetros habr4 de hacerse con una curva de
transicion, lograda por el procedimiento que se considere mas adecuado; observando
siempre que la resistencia del conjunto sea la exigida y que las soldaduras no sean
visibles una vez pintadas.

Las caracteristicas y dimensiones de estas columnas se indican en los planos N.°
S.L.6-3, S.L. 6-4y S.L. 6-5 para los tipos a), b) y c) respectivamente.

En los planos S.L. 6-3, S.L. 6-4 y S.L. 6-5 se especifican los didmetros a utilizar y los
espesores de pared de cafio correspondientes.

Las columnas tendran perforaciones y aberturas para el pasaje de cables y alojamiento
de tableros y piezas soldadas cuya disposicién y medidas se encuentran consignadas en
los planos N.° S.L. 6-3, S.L. 6-4, S.L. 6-5, S.L. 6-9y S.L. 6-10.

Las aberturas estaréan perfectamente terminadas con bordes rectos, en perfecta
escuadra si son rectangulares, libres de rebabas y / o bordes filosos.

3.354.1 SOLICITACION ESTRUCTURAL

Las columnas con pescante de hasta 5,5m de longitud estaran disefiadas para resistir un
peso estatico de 50 kg aplicado en el extremo del pescante. Las columnas con pescante
de 9m de longitud estaran disefiadas para resistir un peso estatico de 50 kg aplicado en el
extremo del pescante, y otro adicional de 35kg ubicado a 2m del anterior, en direccion al fuste.

Para todos los pescantes, sumado al caso de carga estatica anterior, se considerara la
carga dindmica derivada de la accién del viento con una velocidad de 162km/h, siguiendo las
indicaciones del reglamento CIRSOC 102:2005. Esto se debe realizar considerando 2 casos
de carga, correspondientes a direcciones de accion del viento ortogonales entre si: una
perpendicular y otra paralela a la direccion de instalacion del pescante sobre la columna.

A los efectos de evaluar las cargas de viento, se recomienda utilizar los valores siguientes
para la determinacion de la carga dinamica:

Kz, V

Kd | Kzt| Categoria| Exposicion I Tablas, Caso 2b | [m/s]

1 1 [ B 1,15 0,590 - 0,633 45

y de los siguientes valores a la hora de determinar la generacion de fuerzas sobre la estructura,
segun el articulo 5.13 del mismo reglamento:

Al ol Aser A | A
[m2] Tabla Gf (perpendicular) (paralelo) o[mr;nzc:llador
10 [m2] (m2]
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0,85 para pescante

D x dm 0,7
L 1,2 018 0!3
1 para otros (+0,35)
pescantes

El drea de semaforos expuesta a la accion del viento se considera, en todos los casos,
como 0,7/m2 para la accion perpendicular y 0,8m2 para la accion paralela.
Esta &rea se corresponde con el caso de montar 2 cuerpos de semaforo de 3x300mm sobre el
pescante; ya sea uno al lado del otro para el caso de viento perpendicular, o uno atras del otro
para el caso de viento paralelo. Para el pescante de 9m se considera ademas un seméforo
adicional de 3x300mm a 2m de su extremo.

En la memoria de célculo del Anexo 6 se presenta una tabla con diferentes combinaciones
de dimensiones de semaforos aceptables para este disefio.

La accion del viento sobre los carteles nomencladores de calle transversal, que se
encuentran suspendidos de los pescantes, esta considerada en este disefio. El area afectada
se asume de 0,3m2.

A los efectos del calculo, se tomara un coeficiente de seguridad minimo de 1,5 para las
tensiones admisibles en la columna y pescante.

Con el fuste aplomado segun la vertical, y el pescante cargado solamente con la carga
estatica de hasta 50 kg., el extremo del pescante quedara en posicién horizontal.

3.3.5.4.1.1 COLOCACION DE CARTELERIA VIAL ADICIONAL

Para el caso de columnas con pescante de 4 m, se considerara también la colocacion de un
cartel de informacion vial.

La maxima separacion admisible para este disefio entre el extremo externo del cartel y el
centro del fuste, y la altura libre del cartel a la calle, se detallan en la tabla siguiente.

Pescante

4dm
Distancia max. al fuste 3,Im
Despeje a calzada 5,1m
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3.3.5.4.1.2 COLOCACION DE EQUIPO CONTROLADOR

En las columnas también se considera la colocacién del equipo controlador en el fuste
de las mismas segun se especifica en el punto 3.2.12.2.

33542 ESPESORES MINIMOS DE TUBO

Los espesores minimos de tubo en milimetros para las columnas con pescantes son:

Espesores de tubos minimos (mm)
D168 D140 D114 D90 D244 D273
pescante 4m 6,35 4,75 4,75 4 -- --
pescante5,5m 6,35 4,75 4,75 4,75 -- --
pescante 9m -- -- -- 4,75 4,75 6,35
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3.3.543 ENSAYOS

Se efectuard el ensayo de desviacion maxima al 5% (cinco por ciento) del total de
columnas de la partida en tanto que el ensayo de rotura se realizara sobre el 0,2% (dos
por mil) de las columnas y como minimo sobre 1 (una) pieza.

La inspeccion de Obra se reserva el derecho de ensayar mayor cantidad de columnas
no superior al doble indicado precedentemente. Para este caso el costo de reposicion de
las columnas en exceso es por cuenta del G.C.B.A, salvo que los ensayos dieran
resultados negativos.

El proveedor debera disponer de todos los elementos necesarios para efectuar los
ensayos de desviacion y rotura.

3.3.6 BUZON PARA EQUIPO CONTROLADOR

Serd de hormigén vibrado con puertas y tapa superior de chapa de hierro doble
decapada. Se usa como base del equipo controlador de sefalizacion luminosa para el
transito y para montaje de los elementos de conexién a la red de suministro de energia
eléctrica. En el plano N.° S.L. 5-1 A, S.L. 5-1 B, S.L. 5-2 y S.L. 5-3 se indica la forma en
detalle, dimensiones y materiales utilizados debiendo cumplir lo especificado en las
normas IRAM 1541 N.° 10 (toma de muestras) IRAM 1546 N.° 10 (ensayo a la compresion
del hormigon que debera ser como minimo de 250 kgf/cm?).

Las paredes exteriores e interiores deben presentar una terminacion perfectamente lisa

y la unién de los marcos al cuerpo del hormigén no deben presentar discontinuidades.
Todo el conjunto debera quedar completamente armado y cerrado, funcionando a
perfeccion las cerraduras y goznes y observando las puertas un ajuste perfecto a sus
respectivos marcos. Todos los tornillos, tuercas y arandelas que fueran de hierro, seran
cincados o cadmiados.

La parte exterior del buzon para equipo controlador se pintara con pintura de tipo antiadherente
especificada en el punto 3.3.13.7 de color gris perla claro

3.3.7 ELEMENTOS DE FUNDICION
3.3.7.1 GENERALIDADES

En los planos respectivos se indica el tipo de fundicién que se exige para cada caja o
elemento constituyente de las mismas. Donde no se indique estara sobreentendido que el
cuerpo de la caja se hara en fundicion gris segun norma IRAM 629. Las tapas de las cajas
y accesorios expuestos a ser visados se haran de fundicion maleable de corazén negro
segun la norma IRAM 526 y las expuestas a grandes esfuerzos (las que estan sobre
calzadas) se haran con fundicion de aceros de no menos de 2.000 kgf/cm? de limite de
fluencia y con un alargamiento minimo a la rotura del 16% segun la norma IRAM 527.

El modelo sera en seco, debiendo obtenerse una fundicion maleable, admitiéndose
solamente pequefias porosidades localizadas.

Se rechazaran piezas con poros aislados mayores de 6 mm., con porosidades
pequefias en gran extension. También se rechazaran si los poros o inclusiones afectan a
los lugares sometidos a gran esfuerzo.

Los elementos fundidos seran luego de su maquinado completo sometidos a una
verificacion por parte de la Inspeccion de Obra.
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Los cuerpos de caja se entregaran con dos manos de impresion anti oxida segun 3.3.13.1.

Los marcos y tapas para camaras subterraneas seran provistos con dos manos de pintura
bituminosa en su cara interna, en tanto que la externa tendra dos manos de impresion anti

oxida.

3.3.7.2 ALEACIONES DE ALUMINIO NO ENVEJECIBLE, ESPECIAL PARA
INTERMPERIE

Estas especificaciones contemplan el tipo de moldeado empleado, el cual podra ser:

a. Fundido en matrices a presion

b. Fundido en moldes permanentes
c. Fundido en arena

A continuacion, en las tablas |, I, 1, IV, V y VI, se consignan las composiciones

guimicas y propiedades mecénicas de las aleaciones.

Tablas |y IV: Aleacién de aluminio fundido en matriz a presion: Tablas
Il'y V: Aleacion de aluminio fundido en moldes permanentes: Tablas Il
y VI: Aleacién de aluminio fundido en arena:

Tablas I, Il y Ill: Composicion Quimica

a. Cuando se sefialan las unidades simples, esto indica las cantidades maximas

permitidas.

b.  Los andlisis se haran regularmente solo para los elementos mencionados
especificamente en esta tabla. Si a pesar de ello se sospecha la presencia de otros
elementos en el curso del analisis de rutina, debera hacerse otro andlisis adicional
para determinar sila presencia de estos otros elementos no exceda los limites

especificados en la Ultima columna de esta tabla.

Tablas IV, V y VI: Requisitos mecanicos

Los datos que contiene esta tabla forman parte de las especificaciones
imprescindibles que deban cumplir los materiales.

La aceptacién de las piezas moldeadas bajo esta especificacién depende de que
las propiedades mecénicas determinadas por las pruebas de tension coincidan con las

establecidas en la Tabla.

TABLAL
< o o
>
£ 8  |e 5 : = g g <
A g o oy = > =2 N o > N v o
peaoN) 2 1® |3 |8 |2 |& = | e | 8 2 | =
wv =) —
° ES R ES o © = X R 3 S
X = X )
14a1l resto 3,4 1,3 7,5 05 0,1 3 0,5 0,35 0 50
14a2 resto 3a 2 7,5 05 0,1 3 0,5 0,35 0 50
A
14a3 resto 0,6 1,3 9a 0,35 0,4 0,5 0,5 0,15 0 25
14a4 resto 0,6 2 9a 0,35 0,4 0,5 0,5 0,15 0 25
10 DIl [aTali NallataTalaTatalsTal CCOTDAMC
rLitO~ZUL0"VUO0o00UZLZOI= ~OL U I MNAINO
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14a5 resto 0,6 1,3 11a 0,35 0,1 0,5 0,5 0,15 0 25
12
14a6 resto 0,6 2 11a 0,35 0,1 0,5 0,5 0,15 0 25
TABLA II:
z =
> > < =2
c o) =z (%) > — = o
| g S 3 | E s |8 |~ |3 |B |3 |2
ALEACIO = ~ 3 o = a & £ &= g 2
%) ° ~
N © N < x 1) o X . - Q -
® = ® = ° &
3
14B1 resto 0,15 0,8 45a6 0,35 0,05 0,35 0,25 - 0,05 -
14B2 resto 6,5a75 1,4 3,04a4 0,6 0,1 2,5 0,25 0,35 - 0,5
TABLA Il
= =
P > < E
= = Z > = =}
S S z = 5 |8 |~ |8 |B |2 |2
= = = Q = m = =2 < &
: Z m o o ™ @« g o i Q
ALEACION | Z " Q o = ° " Q -
X x X o ° ° x c =
o ) (o]
X * = o
a
14C1 resto 0,15 0,8 45a6 0,35 0,05 0,35 0,25 - 0,5 -
14C2 resto 6,5a7,5 1,4 3a4 0,6 0,1 2,5 0,25 0,35 - 0,5
TABLAIV:
Resistenciaa
Resistencia a Al . Resistencia al fatiga
= argamiento
Aleacion la traccion corte 500.000
ciclos
Kgflcm2 % Kgf/cm? Kgf/cm?
1l4a1l 2.800 3,5 1.620 1.200
l4az2 2.750 2,5 1.680 1.200
14a3 2.750 35 1.560 1.050
1l4a4 2.650 2,5 1.680 1.200
14a5 2.500 35 1.500 1.100
14a6 2.600 25 1.500 1.100
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Para todo aquello que no quede perfectamente determinada por estas condiciones se
tomara como referencia la norma ASTM-B-85 en sus aleaciones correspondientes.

TABLA V:

Resistenciaa

Alargamiento

Aleacion la traccion
Kgficm? %
14B1 1.260 25
14B2 1.380

Para todo aquello que no quede perfectamente determinada por estas condiciones se
tomara como referencia la norma ASTM-B-1065 en sus aleaciones correspondientes.

TABLA VI

Resistenciaa

Alargamiento

Aleacion la traccién
Kgflcm?2 %
14C1 1.020 3
14C2 1.400

Para todo aquello que no quede perfectamente determinado por estas condiciones se
tomara como referencia la norma ASTM-B-2065 en sus aleaciones correspondientes.

3.3.8 CABLES ELECTRICOS

3.3.8.1 GENERALIDADES

Los cables eléctricos estaran formados por la cantidad de conductores que para cada
caso se establezca; estaran aislados con una capa de policloruro de vinilo (PVC) apta
para una tensién nominal de 1.100 Volt poseyendo un recubrimiento o vaina exterior de

PVC.

Los cables multipolares,

poseeran

rellenos simil

goma de

higroscopicas, a fin de que el cable tenga forma exterior cilindrica.

caracteristicas no

Los conductores estaran construidos con alambres de cobre electrolitico recocido de
forma redonda y sin estafar.

El cable en su conjunto respondera a las siguientes normas IRAM: 2183; 2178; 2158 Y

2268.
CONDUCTORES
Para cada tipo de cable, el nUmero y la seccion nominal de los conductores se indica
enla TABLA VI
TABLA VI
i6 i Formacién
Tipo de cable Secciéon nominal mm]

[mm?]
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Cable bipolar para alimentacion de energia 2x25 20x0,40

eléctrica

Cable bipolar para detectores vehiculares 2x25 14 x 0,30
Cable tetrapolar para semaforos vehiculares y 4x15 14 x 0,30
peatonales

Cable aislado de cobre, para puestaatierra 1x6 20x0,60

Asimismo, los cables deberan cumplir con las normas IRAM 2268, 2342-1, 2342 y 2183.
3.3.8.2 CODIGO DE COLORES

Todos los conductores de un mismo cable deberan individualizarse, con el empleo de
colores en el aislante de policloruro de vinilo (PVC) debiendo ser todos los casos
perfectamente uniformes. Los colores de los mismos deberan ajustarse a lo indicado en las
normas IRAM.

3.3.8.3 RELLENO

El espesor minimo del relleno sera de 0,8 mm. para todos los cables incluidos en esta
especificacion.

3.3.8.4 VAINA

Las cubiertas de los cables seran un compuesto de policloruro de vinilo (PVC) de acuerdo
con las normas IRAM 2178 y 2268.

3.3.8.5 INSPECCION

En cualguier momento podra solicitarse muestras de los cables, con su correspondiente
trazabilidad, para realizar un analisis externo en laboratorio certificado a eleccion del GCBA.

3.3.8.6 CARRETES O BOBINAS

Los cables se entregaran perfectamente bobinados dentro de fuertes carretes de
madera reforzada, con las inscripciones que permitan perfectamente la individualizacion
de su contenido.

El nidcleo del carrete medirda mas de 15 veces el didmetro para el cable de 4
conductores y no menos de 15 cm.

Los cables de 1, 2 y 4 conductores vendran acondicionados en carretes de 500 metros
0 méas de longitud cada uno, admitiéndose que hasta el 10 por ciento de los carretes
tengan una cantidad menor, pero no inferior a 100 metros.

Las bobinas una vez llenadas se cerrardn convenientemente, de modo tal que los
cables queden a resguardo de cualquier accidente.

3.3.8.7 AISLANTE PLASTICO PARALA CONFECCION DE
EMPALMES DE CONDUCTORES
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El compuesto para la ejecucion de los empalmes de cables sera elaborado a base de
resinas libres de solventes y diluyentes reactivos a la cual se le agregara un agente
endurecedor mezclando convenientemente para su solidificacion.

El compuesto una vez solidificado, formard una masa sdlida, no fragil, exenta de
tensiones internas, como asi también de burbujas y fisuras. No presentara signo alguno
de cuerpos extrafios en su interior. Sera resistente a humedad y envejecimiento. Debera
poseer excelentes propiedades mecanicas y dieléctricas; no alterara las caracteristicas
eléctricas de los conductores. Estara dotado de un alto coeficiente de aislacion térmica.

Este compuesto estard preparado para fraguar a una temperatura ambiente superior
al6 °C.

3.3.9 CABLES PARA LA INTERCONEXION DE SISTEMAS DE COMANDO
ELECTRONICO

3.3.9.1 GENERALIDADES

Los cables de interconexion para sistemas de comando electrénico seran de tipo
telefonico, con la cantidad de pares que se indique en los proyectos respectivos.

3.3.9.2 FORMA CONSTRUCTIVA'Y ENSAYOS

Constructivamente, los cables responderan a lo establecido en la Especificacién N.° 782
de ENTEL o superior; debiendo ajustarse en todo a los valores establecidos, siendo los
métodos de ensayo los establecidos en esa especificacion técnica.

Atento a que la citada especificacion no contempla el cable de 75 pares, se establece
en el Plano N.° S.L. 8-1 la formacién a que debera ajustarse.

3.3.10 SEMAFOROS
3.3.10.1 CARACTERISTICAS GENERALES
a. Utilizacion.

Los semaforos son aquellos artefactos aptos para informar a los conductores y
peatones mediante luces de colores (Rojo, amarillo y verde, para vehiculares, naranja y
blanco lunar, para peatonales), sobre las prioridades de avance, detencion, etc. que rigen
una interseccion dotada de S.L. Deberan ajustar sus caracteristicas constructivas y
funcionales a lo determinado en las siguientes normas:

NORMA IRAM 2440 SEMAFOROS PEATONALES
NORMA IRAM 2442 SEMAFOROS VEHICULARES
b. Clasificacién de semaforos:

b.1) Vehiculares de 3 secciones de @ 200 mm. c/u Planos N.° S.L. 7-1y S.L. 7-2; de 3
secciones de @ 300 mm. c/u; de 1 seccion de & 300 mm. (Roja) y 2 secciones de & 200
mm. de giro de 2 y 3 secciones con didmetros a convenir.

b.2) Peatonales de 2 secciones. Planos N.° S.L. 7-3y S.L. 7-4.
b.3) Peatonales tactiles para personas no videntes.

Es de observar que en los casos que se habla de secciones, lo que significa que
invariablemente los seméforos deberan ser del tipo seccional, construidos por secciones

intercambiables y, sus dimensiones generales seran las indicadas en los planos
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mencionados. Todas las secciones que constituyen cada seméaforo deben estar
rigidamente ensambladas en la forma indicada en el plano N.° S.L. 7-5.

En cualquiera de los semaforos vehiculares se estara en condiciones de sustituir la
seccidén superior por otra de gran tamafio.

Cada seccion debe comprender una fuente luminosa eléctrica con su correspondiente
sistema oéptico.

Cada seméforo debe contar con una tapa en la parte superior y una base en la inferior,
convenientemente reforzadas.

Ambas estardn en condiciones de ser unidas a los acoplamientos de columnas o
soportes, por los medios de fijacion indicados en el plano N.° S.L. 7-5. Estas unidades
deben ser de tales caracteristicas que permitan dar al semaforo la orientacion necesaria,
manteniendo su hermeticidad y permitiendo el paso de los conductores.

Asimismo, cada semaforo debera ser provisto con un tapon, apto para cerrar
herméticamente cualquiera de los extremos para acoplamiento que este posee.

Los seméforos peatonales para no videntes deberan incluir una protuberancia en forma
de cono que sobresalga por la parte inferior de los mismos. Mientras la luz blanca del
seméforo peatonal se encuentre encendida el cono debera rotar, y mientras la naranja se
encuentre encendida (o titilando) el cono debera mantenerse quieto. De esta forma las
personas no videntes podran saber cuando cruzar verificando si el cono se encuentra
rotando.

3.3.10.2 SECCION DE GRAN TAMANO

Estas secciones estaran provistas de lentes de 300 mm. de diametro y deberan cumplir
todas las caracteristicas de las secciones de 200 mm.

3.3.103 MATERIALES A EMPLEAR

Para la construccion del cuerpo de cada seccién semaférica, se debera emplear
fundiciones de aluminio silicico de las caracteristicas establecidas en la seccién 3.3.7.2.

Con el mismo material adoptado para la construccion del cuerpo, se fabricaran las
puertas, viseras, pestillos, tapas y bases.

El conjunto terminado, debera estar libre de sopladuras, poros, roturas, rebabas u otras
imperfecciones, mostrando superficies lisas.

Como alternativa, podran ofrecerse seméaforos fabricados en chapa dura de aluminio no
envejecible, estampados y cuyo espesor no sea inferior a 3 mm.

3.3.104 PUERTASY VISERAS

Las puertas deben ser de una sola pieza y de los materiales y caracteristicas indicadas
en 3.3.10.3. Deben estar convenientemente engoznadas y quedar firmemente adosadas
contra la cara de su respectiva seccion, por medio de dispositivos de cierre a mariposa,
construidos con materiales inoxidables. Las visceras normales deben ser disefiadas
adecuadamente para reducir a un minimo la accién del sol sobre el sistema Optico, sin
afectar la mejor visibilidad de la sefial luminosa. Las visceras seran fijadas sobre la puerta
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La visera normal cubrird no menos del 80% de la circunferencia del sistema 6ptico, su
largo debe ser de 20 cm y el extremo debe apuntar hacia abajo formando un angulo de 9°
con la horizontal.

Las visceras cilindricas estardn constituidas por un tubo que cubrira la totalidad del
sistema optico, su largo sera de 20 cm. y el extremo debe apuntar hacia abajo formando
un angulo de 9° con la horizontal.

Las pantallas para viseras o “luvres” estaran dispuestas para ser insertadas en cualquier
tipo de viseras debiendo estar provistas de laminas verticales que impidan la visién a partir
de angulos laterales superiores a 45° con relacién al eje optico de la unidad.

Las visceras normales vy las cilindricas iran pintadas de acuerdo con lo especificado en la
seccion 3.3.13.5 con color gris grafito (RAL 7024, segun catélogo RAL K7 CLASSIC).

3.3.105 HERMETICIDAD

Para asegurar la hermeticidad entre las puertas y el frente, entre el lente y su marco,
entre secciones contiguas y en la unién de la tapa o base con las secciones, se emplearan
burletes de EPDM adecuados y removibles para su sustitucién, los que no permitiran la
entrada de polvo, agua o humedad.

Se utilizard un material suficientemente eldstico y blando que no se degrade a la
intemperie. La hermeticidad se comprobara sometiendo el conjunto a una lluvia de agua a
baja presion desde angulos diversos.

Esta lluvia se aplicara durante 5 minutos, transcurridos los cuales se verificara que en el
interior no se haya acumulado agua.

3.3.106 LENTES

Cada una de las tres secciones de un semaforo vehicular estaran equipadas con las
correspondientes lentes de color ROJO, AMARILLO Y VERDE; en tanto que los
semaforos peatonales, constituidos por dos secciones, estar provistas de lentes de color
NARANJA Y BLANCO LUNAR, siendo sus respectivas coordenadas cromaticas, segun
plano N.° S. L. 7-8, las siguientes:

ROJO
Y <0,308/Y >0,998 — X

AMARILLO
Y >0,411/Y>0,955- X /Y < 0,452

VERDE
Y >0,506-0.519 X /Y >1,068X+ 0,150/Y <0,73 - X

NARANJA
Y<0,39/Y>0,331/Y>0,997 - X

BLANCO LUNAR
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Y>0,510X+0,17/X<0,42/Y<0,51X + 0,186 / X > 0,329

Las lentes deberan tener medidas y formas exactas, de forma que permitan su
intercambiabilidad, qguedando convenientemente cerradas en el reverso de la puerta de
cada seccién y su posicion en el sistema Optico sera la necesaria para su mejor y mas
uniforme iluminacion, ademas contaran con dispersion prismatica para la luz provenientes
del interior o exterior.

La lente debera cumplir con las normas IRAM 10.004 y 10.009 y para lentes importadas
con las especificaciones técnicas de su pais de origen.

El sistema Optico debe ser tal, que cada lente presenta un disco luminoso de 200 mm.
de diametro como minimo y que en su conjunto con el reflector no permitan la aparicion de
la denominada “Luz Fantasma”.

Para las secciones de giro, las lentes estaran provistas de una flecha transparente, de
las dimensiones indicadas en el plano S.L. 7-6 debiendo tener la superficie de la flecha
disposicion prismatica. La figura de la flecha se obtendra por relieve en la lente, con fondo
liso pintado opaco.

Para las secciones de los seméaforos peatonales, las lentes responderan al plano N.° S.L. 7-
7 segun corresponda, conteniéndose el fondo opaco por pintado de la superficie interna; la
lente contara con dispersion prismatica.

Las lentes podran ser de cristal o de policarbonato, en este ultimo caso, las lentes seran
moldeadas por inyeccion, utilizando para ello un policarbonato de baja viscosidad con
colorimetria incorporada a la masa, el cual debe estar estabilizado contra los rayos
ultravioletas y con garantia que la transparencia de la misma sea mantenida aun bajo la
exposicién continua y prolongada en la mencionada radiacion.

Como minimo el grado de autoextensible del material empleado debe responder al
grado S.E-2 Underwriters Laboratories.

3.3.10.7 SISTEMA OPTICO

El sistema O&ptico, es el conjunto constituido por el portalampara para la lampara, el
reflector y la lente de color, con los elementos de ajuste y fijacion, el todo, destinado a
proporcionar una sefial luminosa en una sola direccion. El sistema Optico podra estar
totalmente montado sobre el reverso de la puerta constituyendo una unidad o estar
parcialmente montado sobre las paredes internas y la puerta de la respectiva seccion,
pero en cualquier caso el acceso a los diversos elementos debera ser facil y sin necesidad
de herramientas.

En el caso que el sistema 6ptico no constituya una unidad, la lente montada sobre la
puerta quedard adosada al borde del reflector, mediante un burlete adecuado para
asegurar la hermeticidad.

3.3.10.8 SISTEMA OPTICA DE LEDS

El sistema optico consiste en el moédulo constituido por el conjunto de LEDs, el juego de
lentes que conforman la sefial luminosa y el circuito electrénico que sirve de interfaz con el
controlador de transito. Este modulo con los elementos de ajuste y fijacion esta destinado
a proporcionar una sefial luminosa en una sola direccion. ExistirdA un modulo para cada
color del semaforo vehicular, es decir, rojo, amarillo y verde.
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El sistema Optico podra estar totalmente montado sobre el reverso de la puerta
constituyendo una unidad o estar parcialmente montado sobre las paredes internas y la
puerta de la respectiva seccion, pero en cualquier caso el acceso a los diversos elementos
deberd ser facil y sin necesidad de herramientas.

Cada modulo debera tener medidas y formas exactas, de forma que permitan su
intercambiabilidad, quedando convenientemente cerrados en el reverso de la puerta de
cada seccion y su posicion sera la necesaria para su mejor y mas uniforme iluminacion.

Los semaforos a instalar deberan cumplir, por lo minimo, los criterios especificados,
independientemente de su origen en su pais de origen.

3.3.109 CONDUCTORES

La instalacion de conductores en el interior de cada semaforo y sus conexiones debe
hacerse satisfaciendo las mejores condiciones para esta clase de trabajos. Todos los
conductores terminaran en un tablero de bornes de aislacion adecuada, previstos de los
bornes necesarios de tuercas o tornillos de bronce, imperdibles, con indicaciones
indelebles para la identificacion de los conductores unidos a los mismos. El tablero estara
montado en el interior del seméforo, dentro de la seccion inferior y en forma que sea facil y
rapidamente accesible para efectuar las conexiones internas y externas.

Cada conductor interno se conectara al tablero de bornes por medio de terminales de
dimensiones adecuadas, convenientemente soldados o puestos a presion con pinza
especial al extremo del conductor.

Cada conductor llevara una sefial 0 marca adecuada para su identificacion.

3.3.10.10 ESPECIFICACIONES TECNICAS EXTRANJERAS

Cada proponente debera manifestar que el material ofrecido se ajusta a las
especificaciones Patron aprobadas para semaforos luminosos para transito de pais de
origen del material ofrecido, agregando una copia de dichas especificaciones en idioma
original y traducidas al castellano. En el caso de no existir Especificaciones Patron
aprobadas en el pais de origen del material ofrecido, deberd manifestar a cual otra
Especificacion Patron aprobada se ajusta, agregando una copia de dichas
especificaciones en idioma original y traducidas al castellano. Las traducciones deberan
estar autenticadas por Traductor Publico Nacional.

Los seméforos a instalar deberan ser homologados previamente independientemente de
su origen.

3.3.10.11 EMBALAJE

Los seméforos vehiculares simples, secciones de gran tamafio, y los semaforos para giro,
y semaforos peatonales, deberan entregarse en caja de madera o de carton fuerte corrugado,
individualmente; en perfecto estado de conservacion y con las indicaciones exteriores que
permitan establecer con claridad su contenido.

3.3.10.12 PINTURA

El cuerpo y las visceras de los semaforos se pintaran segun lo especificado en el punto
3.3.13.5.
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3.3.11 ACCESORIOS PARA EL MONTAJE DE SEMAFOROS
3.3.11.1 GENERALIDADES

Se denomina genéricamente como “accesorios para montaje” a todo el conjunto de
elementos destinados a vincular mecénicamente, en forma rigida y regulable los
seméforos con las columnas que lo soportan.

Bajo esta denominacion se encuentran los siguientes elementos:

Soportes simples y dobles (S.L. 9-1, S.L. 9-2, S.L. 9-3, S.L. 9-4y S.L. 9-5) Soportes
basculantes simples y dobles (S.L. 9-6)

Adaptador (S.L. 6-1)

Grapa para fijacion en C.AP. (S.L. 9-7y S.L. 9-8)

3.3.11.2 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Las dimensiones de cada accesorio son las indicadas en los planos citados en el punto
anterior; siendo cada pieza construird con fundicién de aluminio siliceo de las caracteristicas
establecidas en la seccion 3.3.7.2.

3.3.12 MODULOS LEDS
3.3.12.1 GENERALIDADES

Estas especificaciones se aplican a los semaforos vehiculares que deberan estar
basados en tecnologia de LEDs (diodos emisores de Iuz), en las siguientes
configuraciones: secciones circulares de didmetro 200 y 300 milimetros.

Cada modulo consistird en un conjunto ensamblado que utiliza LEDs como fuente de
luz, para ser aplicados en secciones de semaforos vehiculares.

Los LEDs utilizados en los maédulos seran de tecnologia AllnGaP (aluminio, indio, galio,
fésforo), para los colores rojo y amarillo, o GaN (nitruro de galio) para el color verde, y
seran del tipo ultra brillante para 50.000 horas de operacién continua para temperaturas
entre —10° C y +55° C. Se admitiran otras tecnologias que cumplan o superen las
especificaciones de los componentes mencionados.

Los mddulos tendran una vida util minima de 48 meses. Todos los médulos deberan
cumplir todos los parametros de esta especificacion durante este periodo.

Los LED individuales deberén estar conectados de tal modo que el apagado o la falla de
un LED no dé lugar al apagado del modulo entero. La tecnologia a utilizar debera ser de
tipo homogéneo, no pudiéndose utilizar semaforos multipunto.

3.3.122 REQUISITOS ELECTRICOS

El voltaje de funcionamiento de los médulos sera de 220 Vac, 40 Vac, 12 Vdc, 24 Vdc o
48 Vdc. Queda a disposicion del GCBA la aceptacion del uso de otras tensiones de
alimentacion. EI GCBA se reserva el derecho de exigir la utilizacion de una tension de
alimentacion especfifica de entre las mencionadas. Los modulos funcionaran con un rango
de tension igual a las fluctuaciones indicadas por las distribuidoras de energia eléctrica de
la Ciudad de Buenos Aires.

Las fluctuaciones de voltaje de linea no deberan tener ningun efecto visible en la
intensidad luminosa de los maodulos. PL|EG-2018-03880239- -SECTRANS
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El factor de potencia del médulo de LEDs tendra un valor de 0,90 o mayor.

La distorsion armoénica total de THD (corriente y voltaje) inducida en la linea de corriente
alterna por un médulo de LEDs no excedera el 20 %, segun norma ITE/2005 puntos 5.5.1
y 5.5.2. Los ensayos se basaran en especificaciones de la norma ITE/2005, punto 6.4.6.

El circuito electronico de alimentacién y regulacion de tension del médulo debera contar
con proteccion contra sobretensién y supresion de transitorios originados por ruido
eléctrico.

Se verificard una resistencia de aislacion mayor que 2MQ.

El circuito electronico del médulo de LEDs debera prevenir el parpadeo perceptible a
simple vista, operando dentro de la gama de voltaje especificado. Los modulos deberan
ser compatibles con las especificaciones técnicas descritas en el PET para los equipos
controladores de transito.

33123 REQUISITOS DE LOS MODULOS LEDS
3.3.12.3.1 FOTOMETRICOS

La intensidad luminosa verificara la clasificacion que se detalla a continuacion, segin
norma EN 12368/2006, punto 6.3:

sefal de 200 milimetros: nivel de resolucion 2/1 sefial
de 300 milimetros: nivel de resolucion 3/1
La distribucién de intensidad luminosa y relacién de luminancias cumplira con las
especificaciones de la norma EN 12368/2006, puntos 6.4y 6.5.

Los parametros de cromaticidad estaran dentro de los limites establecidos en la norma
EN 12368/2006, en el punto 6.7, tabla 7.

Los modulos deberan cumplir con estos requerimientos de iluminaciéon y cromaticidad
durante la vida util, asumiendo un uso normal dentro del rango de temperaturas de
funcionamiento.

Los ensayos se basaran en la especificacion EN 12368/2006, puntos 8.1, 8.2, 8.3y 8.5.

El modulo debe ser un dispositivo Gnico que no requiera elementos adicionales para la
instalacion en la caja de los semaforos. Estara disefiado para ser utilizado en seméforos
nuevos o bien como repuestos en las unidades Opticas de los seméaforos existentes, y no
reqguerira herramientas especiales para su instalacion.

El circuito electronico de alimentacion y regulacion de tension estara contenido dentro
del médulo.

El médulo deberd caber en la seccién de los seméforos vehiculares existentes
construidos segun las especificaciones de la norma IRAM 2442.

Cada modulo sera disefiado para ser instalado sobre la puerta del frente de una seccion
estandar de los semaforos. El médulo estara sellado en el frente con un burlete de EPDM
adecuado de una sola pieza.

Cada moédulo tendra identificado en forma indeleble el nombre del fabricante, marca,
modelo, numero de serie y fecha de la fabricacién (mes y afio).

Deberéan figurar en forma indeleble los parametros de operacion, es decir, tension de
alimentacion y potencia de trabajo.
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Si se requiere una orientacion especifica del modulo, se debera indicar con una marca
visible y permanente la posicion correcta y orientacion dentro de la caja que aloja la 6ptica
del semaforo.

3.3.12.3.2 FISICOS Y MECANICOS

El peso méaximo de un modulo seré 1,8 kg.

El médulo de LEDs estara mecanicamente disefiado para asegurar que todos los
componentes internos soporten el choque y la vibracién mecanica originada por vientos u
otras causas. El ensayo de vibracion se basa en la norma ITE/2005, punto 6.4.3.1.

La lente del mdédulo serd integral a la unidad, convexa o plana con una superficie
externa lisa y sera hecha de policarbonato, estabilizada frente a los rayos UV y capaz de
soportar la exposicion a la radiacion ultravioleta (de la luz del Sol directa) por un periodo
minimo de 60 meses sin mostrar evidencia de deterioro alguno.

El color de la lente no afectara la cromaticidad y seréa uniforme a través de la lente.

Si se utiliza una lente polimérica, se debera aplicar un tratamiento para proporcionar
resistencia a la abrasion en la cara externa de la misma.

3.3.12.3.3 AMBIENTALES

Los modulos deberdn cumplir todas las especificaciones entre los —25°C y +55°C
(segun norma EN 12368/2006 punto 5.1, Clase B).

El ensayo de ciclado térmico se basa en lineamientos de la norma ITE /2005, punto 6.4.3.2.

Las mediciones de intensidades luminosas maximas y cromaticidad posteriores al ensayo
de ciclado térmico no diferiran en mas de un +20% respecto de los valores nominales.

El médulo estard protegido contra ingreso de polvo y humedad para proteger los
componentes internos, con un valor minimo de IP 44.

3.3.12.3.4 CONSTRUCCION

El mdédulo debe ser un dispositivo Gnico que no requiera elementos adicionales para la
instalacion en la caja de los semaforos. Estara disefiado para ser utilizado en seméforos
nuevos o bien como repuestos en las unidades Opticas de los seméaforos existentes, y no
reqguerira herramientas especiales para su instalacion.

El circuito electronico de alimentacion y regulacion de tension estara contenido dentro
del modulo.

El moédulo deberd caber en la seccién de los seméforos vehiculares existentes
construidos segun las especificaciones de la norma IRAM 2442.

Cada modulo sera disefiado para ser instalado sobre la puerta del frente de una seccion
estandar de los semaforos. El médulo estara sellado en el frente con un burlete de EPDM
adecuado de una sola pieza.

Cada moédulo tendra identificado en forma indeleble el nombre del fabricante, marca,
modelo, numero de serie y fecha de la fabricacién (mes y afio).
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Deberéan figurar en forma indeleble los parametros de operacion, es decir, tension de
alimentacién y potencia de trabajo.

Si se requiere una orientacion especifica del modulo, se debera indicar con una marca
visible y permanente la posicion correcta y orientacion dentro de la caja que aloja la 6ptica
del semaforo.

3.3.1235 OTROS

El valor maximo admitido para el efecto fantasma se ajusta a la norma EN 12368/2006
6.6, segun la tabla 6, clase 2.

Los ensayos se basaran en la especificacion EN 12368/2006 8.4.

3.3.12.3.6 GARANTIA

Ademas de asegurar el mantenimiento de todos los parametros funcionales durante 48
meses, el fabricante debera proveer una garantia escrita que cubra defectos de materiales
durante un periodo de 60 meses contados a partir de la recepcion del material. Esta garantia
se limitar4 al reemplazo de los médulos defectuosos por moédulos en funcionamiento en el lugar
indicado por el proveedor.

3.3.12.3.7 ENSAYOS

Los ensayos que se realizaran seran en base a las citadas para cada una de las
caracteristicas y de acuerdo con el protocolo que figura en el Anexo 2.

3.3.124 ENTES HABILITADOS PARA EMITIR CERTIFICADOS DE
HOMOLOGACION

Se aceptaran como certificado de homologacion aquellos emitidos por algin organismo
nacional o internacional acreditado ante la Organismo Argentino de Acreditacién (OAA),
International Accreditation Forum (IAF), International Laboratory Accreditation Cooperation
(ILAC) o Inter American Accreditation Cooperation (IAAC).

3.3.13 PINTURA

33131 PINTURA PARA ELEMENTOS METALICOS EXPUESTOS A LA
INTEMPERIE

Las partes ferrosas para las que se indiqgue especialmente un tratamiento de
fosfatizado, deberan recibirlo caliente, por inmersion sobre superficies limpias y
desoxidadas, o con solo una ligera oxidacion superficial. La pintura se dara en 4 manos a
saber:

Dos manos de base antioxidante sintética y dos manos de esmalte sintético para
intemperie del color que se especifique.

En los elementos donde se indique especialmente, dicho esmalte serd horneado, segun
la seccion 3.3.13.5.

3.3.13.2 CARACTERISTICAS DE LA BASE Y ESMALTE A EMPLEAR
PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS

68
pagina 68 de 249



La base antioxidante deberd ser adecuada para recibir el esmalte, sea horneado o
secado al aire. Estara constituida por aluminio puro, o cromato de zinc con un poder
cubritivo no inferior a 20 m2 por litro debiendo cumplir la norma IRAM 1023.

Se admiten también bases antioxidantes del tipo “Wash prime” en cuyo caso el
rendimiento por litro podra ser inferior. El pigmento del esmalte sera adecuado para ser
usado a la intemperie. Los materiales adicionales que contenga la pintura se emplearan
en la proporcion que se requieran para lograr las cualidades necesarias (agentes
tixotrépicos, mojantes, niveladores, etc.), no admitiéndose el uso de cargas extrafias para
abaratar el producto.

El resto de las caracteristicas cumplimentard la norma IRAM 1107. Donde no se indique
especialmente un tratamiento fosfatizado para las superficies a pintar, debera entenderse
gue los elementos recibiran una aplicacion conveniente para eliminar oxidos, limpiar,
desengrasar y parar la superficie convenientemente, sea de aluminio, hierro o zinc, antes
de la mano de imprimacion. Para los ensayos de laboratorio respectivos, las muestras de
pintura se entregaran con una anticipacion minima de 30 dias a su uso en obra o taller.

3.3.13.3 ENSAYOS

Los elementos pintados deberan soportar un ensayo acelerado de envejecimiento que
equivalga a una exposicion de 7 afos a la intemperie (segun norma IRAM 1023).

Luego de este ensayo acelerado, las probetas mostraran una pérdida de brillo y color y
un tizado razonable, admitiéndose un cuarteado visible a lupa que afecta solamente a la
capa superior del esmalte. No serdn admisibles oxidaciones, escamados, ampollados o
grietas que afecten a los elementos pintados.

3.3.13.4 PINTURA PARA FIBROCEMENTO, HORMIGON Y MAMPOSTERIA

Esta pintura sera del tipo emulsionante, resistente a los alcalis que puedan encontrarse
en un cemento de fragle reciente.

No se admitird el crecimiento de moho, ni ain en lugares himedos y pocos soleados,
tanto el pigmento como la base seran adecuados para usar a la intemperie sin
decoloracion apreciable, ni degradacion, tizado, etc., en un lapso de al menos 3 afos.
Todos los elementos se pintardn en color 6215 perla claro.

3.3.135 ESMALTE PARA HORNEAR

Los elementos que se especifiguen a pintar en este item deberan ser horneados sin
excepcion; en el caso de las columnas, la distribucion de los colores se especificara en el
plano N.° S.L. 6-1 y S.L. 6-6. El color de los siguientes elementos a pintar seré:

Cabezas, Soportes para fijacion de seméforos y Viseras (cara interior y cara exterior):

- color gris grafito (RAL 7024, segun catalogo RAL K7 CLASSIC).
Controlador:
- color gris perla claro.

Todos los elementos arriba citados deben cumplir preparacion del pintado. Segun 3.3.13.1

Esmaltes:
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Se aceptaran esmaltes a base de resina fendlicas, melaminicas y poliéster. Los
acabados exteriores seran sometidos a un ensayo acelerado de envejecimiento equivalente
a siete afilos de exposicion a la intemperie. No debiendo demostrar, luego de la prueba,
signos de desintegracion, “cuarteamiento”, descascaramiento o pérdida muy sensible del
color o brillo.

3.3.13.6 PINTURA BITUMINOSA PARA MARCOS Y TAPAS DE CAMARAS

Esta pintura se aplicard en la parte interior de tapas y marcos, teniendo especial
cuidado que las mismas presenten superficies perfectamente limpias (esta operacion se
realizara con preferencia por sistema de arenado).

La pintura base y el endurecedor serdn mezclados en el momento de su uso, la mezcla
una vez preparada podra ser usada dentro de un lapso maximo de 6 hs; transcurrido el
mismo la pintura debe ser reemplazada por una nueva mezcla. En caso necesario la
preparacion podra ser diluida con diluyente especial que indique el fabricante. Entre mano
y mano se dejara transcurrir un lapso minimo de 5 horas. La temperatura del ambiente
donde se aplique o conserve hasta su secado no debe ser inferior a los 10° C.

3.3.13.6.1 ENSAYOS

El producto se preparara en la proporcion indicada y luego de pintar chapas
desengrasadas, se dejara secar durante 2 hs. a temperatura ambiente y hornear luego
durante 2 hs. a 100° C.

Los paneles asi pintados se someterdn a un ensayo de inmersién de agua hirviendo
durante 2 hs., luego sumergir en xilol a temperatura ambiente.

Los paneles asi preparados no deberan presentar ninguna sefial de desprendimiento o
cuarteamientos en toda la superficie.

3.3.13.6.2 FLEXIBILIDAD

Se toman 2 Paneles de hierro, una vez arenada la superficie, se aplican dos manos de
pintura. Transcurridas 72 horas de aplicada la ultima mano, deberan resistir el doblado sobre
varilla de 6 mm. de didmetro a temperatura ambiente. No se deben producir cuarteos o
desprendimientos.

3.3.13.6.3 RESISTENCIA AL AGUA DESTILADA

En los paneles pintados como en ensayo de flexibilidad, no presentaran ampollado,
cuarteado, arrugado, ablandamiento de pelicula, oxidaciéon y no mas de un ligero cambio de
color luego de haber permanecido durante 500 horas en inmersion y observado en el panel a
las 24 horas de retirado del agua.

3.3.13.6.4 SECADO

Al tacto 2 horas y duro a las 24 horas.

3.3.13.65 ESPESOR DE PELICULA
Con 2 manos: espesor minimo de 0,125 mm.
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3.3.13.7 PINTURA ANTIADHERENTE

Pintura de acabado rugoso de uso en artefactos en la via publica que proporciona anti
adherencia de pegatinas. Formulado con emulsién estireno acrilica de alta resistencia a la
intemperie. Acabado rugoso con picos. Resistente a lluvias, roces leves y no se
descascara con el tiempo. Esta pintura debera proporcionar una superficie antiadherente y
anti grafiti. Una vez tratada, la superficie debera quedar protegida de cualquier Agresion,
ya sea de fijacion de carteles o de grafitis.

La pintura antiadherente no debera ser un acelerante de la corrosion en las columnas.

3.3.14 BORNERAS Y REGLETAS DE CONEXION
3.3.141 GENERALIDADES

Las conexiones eléctricas de los cables de alimentacion del controlador se deberan
distribuir segun sea conveniente, por medio de bornes componibles montables sobre riel DIN.
En el tramo que conecta la entrada de cables de alimentacién con el equipo controlador se
permitira el uso de regletas de conexién eléctrica en caso de que el cable de alimentaciéon no
llegue hasta el punto de conexién al controlador.

3.3.14.2 CARA’CTERiSTICAS TECNICAS DE BORNERAS Y REGLETAS DE
CONEXION

Las borneras estaran constituidas por bornes componibles, de ajuste por tornillo y
montables sobre riel DIN.

Los elementos constitutivos del borne deberan cumplir estas especificaciones: el cuerpo
aislante confeccionado sobre la base poliamida o melaninas; el elemento conductor de
corriente y de apriete, asi como también el tornillo deberan ser de una aleacion de cobre
resistente a la corrosion. Los tornillos encargados de sujetar el conductor en su
alojamiento seran del tipo auto bloqueantes a fin de evitar posibles desajustes.

Las bornes se ajustaran las normas siguientes: IEC 60947-7-1 (para bornes de uso
general) y IEC 60947-7-2 (para bornes de puesta a tierra).

Para el caso de las regletas de conexion eléctrica seran de tipo Nylbloc de material
polipropileno auto extinguible ajustandose a las normas IEC 60664-1, [IEC 60695-2-10, EN
60998-2-1 y EN 60664-1.

34  ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS CONTROLADORES PARA
SENALIZACION LUMINOSA

341 OBJETO

La presente especificacion tiene por finalidad establecer las condiciones técnicas
minimas que debe cumplir el equipamiento de control para instalaciones de sefialamiento
luminoso del transito, denominado en adelante equipo controlador de transito o simplemente
equipo controlador.

A los efectos de mejorar la interpretacion de estas especificaciones técnicas, se indican
en la seccion 3.4.13 , las definiciones de los términos y expresiones usados.

3.4.2 CARACTERISTICAS GENERALES DEL EQUIPO CONTROLADOR
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Los equipos controladores deberan ser disefiados y fabricados a los efectos de lograr
un equipamiento de maxima confiabilidad con un servicio de mantenimiento minimo.

Los circuitos electronicos estaran disefiados para obtener un equipo de bajo consumo
de energia y alta inmunidad al ruido eléctrico.

Los circuitos impresos deben ser anti-higroscépicos de epoxi y fibra de vidrio (FR4) y las
uniones entre caras deben tener los agujeros metalizados. Ademas, deben contar con la
indicacion seri grafica de todos sus componentes, sefialando la posicién de aquellos que
posean polaridad (diodos, capacitores, integrados).

Los distintos circuitos electronicos del equipo controlador se dispondran en médulos, de
modo que para su desmontaje no se requiera la remocion de ninguna conexion adicional.
Ademas, debera proveerse de mecanismos que impidan la instalacion incorrecta de los
modulos para evitar fallas o dafios en el equipo. Estos modulos se colocaran en un rack,
provisto de un panel frontal por médulo.

El correcto funcionamiento del controlador debe ser garantizado dentro del rango de —
10°C a 55°C de temperatura ambiente externa con carga maxima de corriente 3.4.10.5.

El equipo controlador deber& estar preparado para incluir circuitos y adicionales para
su comunicacién con una unidad de Control de Transito Urbano (CTU).

El equipo controlador dispondra de circuitos de medicion de corriente y tension de las
salidas de lamparas para la deteccion de verdes conflictivos, ausencia total de
l[Amparas rojas y deteccion de lamparas quemadas o fundidas para tener una mayor
seguridad en el control de la interseccion ante fallas en los circuitos de salida.

Se utilizaran conectores especiales con contactos bafiados en oro con retencion
mecanica independiente de la conexion eléctrica. Los conectores de borde sobre circuito
impreso no seran aceptados. No se aceptardn borneras a presion para conectar la
alimentacion o salidas a semaforos.

Los controladores deben poder conectar a su red otros tipos de dispositivos para
permitirles a estos, la comunicacion con la CTU.

3.4.3 REQUERIMIENTOS DE LOS MODULOS

Todos los modulos se conectaran a un BackPlane por intermedio de una bornera, cuyos
contactos seran bafiados en oro.

Cada modulo contara con una codificacion en su zécalo, la cual no permitira conectar
los médulos en un z6calo del BackPlane equivocado, esto sera por intermedio de ranuras
en los médulos.

El equipo debera tener un modulo en el cual se medira temperatura interna, la tension
de alimentacion general y la tension de salida de la fuente. El controlador debera tener la
capacidad de permitir que dicha informacion sea leida por la CTU en caso de estar
funcionando en modo coordinado.

Los mdédulos de potencia deberan controlar entre dos y cuatro movimientos cada uno.
La corriente méxima de salida para cada lampara no podra ser inferior a 12 A para
lamparas de baja tensién o 5 A para lamparas de 220 Vac.

El control de la conmutacion de salida debera estar aislado galvanicamente del
dispositivo semiconductor de conmutacion.
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El acceso a las placas debe estar protegido mediante tapas individuales o una general
gue impida los contactos casuales y aumente el grado de seguridad del equipo.

En caso de que el modulo de CPU falle y deje de controlar los modulos de potencia
correctamente, los mismos deben ser capaces de identificar la falla y pasar a modo
titilante independientemente.

El controlador debera tener la capacidad para conectar una redundancia del médulo de
CPU.

3.4.3.1 REQUERIMIENTOS DEL MODULO CPU

El Médulo Central de Procesamiento (CPU) debera cumplir los siguientes requisitos y
funcionalidades:

e Ser modular y estar separado del médulo de potencia.

e Poseer una velocidad de procesamiento que le permita ejecutar los algoritmos de
transito necesarios.

e Poseer un mecanismo que permita retomar el control cuando el sistema se
corrompa debido a un error de software o a la falla de un dispositivo externo que no
responde de la manera esperada (Watchdog Timer).

e Debe tener un circuito que monitoree la tension que alimenta al microprocesador y
gue reinicie a este cuando dicha tension disminuye un 10% (circuito de brown-out
reset).

e Poseer una memoria no volatil extraible con la capacidad para almacenar no menos
de 100.000 eventos. Cada registro debe contener como minimo el nombre del
evento, la fecha y la hora en la que acontecié y el nUmero de evento. Los eventos a
almacenar deben incluir, pero no limitarse a, equipo apagado, equipo encendido,
reset del CPU por Watchdog Timer, reset del CPU por brown-out y reset del CPU
por otra causa.

e Debe estar protegido contra sobretension y tension inversa en la tension de
alimentacion digital. Este circuito de proteccion debe estar integrado en el médulo
CPU.

e Debera poder actualizar el firmware del CPU por medio de una memoria flash
extraible.

e Debe tener un interfaz de usuario local compuesto por un display grafico con
backlight y un teclado con un minimo de 12 teclas alfanumérico, cumpliendo los
requisitos y funcionalidades descriptas en el punto 3.4.6.

e El conector RJ45 para la comunicacion Ethernet debera estar situado en el frente de
maodulo CPU, con el fin de tener un acceso rapido por intermedio de un terminal de
programacion.

3.4.4 INTERFACES DE COMUNICACION Y DIAGNOSTICO

El equipo controlador debera tener como minimo las siguientes interfaces: RS232,
RS485 y Ethernet 10/100, sin el agregado de un moédulo opcional.

3.4.4.1 INTERFACES DE PROGRAMACION Y DIAGNOSTICO

Como minimo una de ellas sera destinada para programacion y diagnéstico, la cual
permitira la conexion de un equipo de programacion. Si dich ReiRR fLItaEHI8UNSSECTRANS
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computadora tipo PC, el software de programacion y diagnostico seré de ultima tecnologia,
para ejecucion bajo entorno tipo Windows soportando al menos las dos ultimas versiones del
sistema operativo al momento de la licitacion.

3.4.4.2 INTERFACES DE COMUNICACION

Cualquiera de las tres interfaces debera poder ser utilizada para la comunicacién con el
punto de acceso (definido en la seccion 3.4.12.2) en caso de que el controlador se encuentre
operando en modo coordinado.

3.45 ENTRADAS/SALIDAS

El equipo controlador dispondrd de un minimo de 20 puertos que deberan tener la
capacidad de ser configurados como entradas o salidas opto acopladas que realicen las
siguientes funciones:

e Entradas de detectores vehiculares o pulsadores peatonales, programables segun el
punto 3.4.5.1.

Entrada de solicitud de modo intermitente

Entrada de solicitud de modo de emergencia

Entrada de solicitud de modo manual;

Entradas de propésito general, programables.

Salidas de propésito general, programables.

Las entradas y salidas deben tener protecciones para sobretensiones y estar aisladas
galvanicamente del resto del circuito eléctrico del equipo controlador.
El equipo controlador debera ademas poseer la capacidad de poder procesar esta
informacién y generar datos tales como conteo de vehiculos, densidad de transito, etc. a fin
de poder ser leidos por la CTU en caso de estar operando en modo coordinado.

3.4.5.1 TIPOS DE DEMANDA

Las entradas de detectores mencionadas en el punto anterior podran tratarse como:

o« Demandas normales: ante la llegada del requerimiento, el controlador reaccionara
luego que se haya cumplido el tiempo del estado actual.

o« Demandas inmediatas: ante la llegada del requerimiento el controlador reacciona
inmediatamente sin esperar el cumplimiento de ningin tiempo, excepto los tiempos
minimos de seguridad.

e Demandas retardadas: la peticion de demanda serd memorizada luego que haya
sido cumplido un tiempo parametrizable por el usuario.

Serd ademas posible que una demanda pueda ser memorizada 0 no segun necesidad.
Las demandas tendran la posibilidad de ser tratadas en forma condicional o en forma
absoluta, permitiendo asi el salto de estados, la inclusion de estados, la prolongacion de
estados, etc.

34.6 TECLADOY DISPLAY

El control mediante teclado y display deberan proveer como minimo las siguientes
funciones:
- Consulta de programas de transito;

- Consulta y programacion de la agenda diaria y semanaky |EG-2018-03880239- -SECTRANS
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- Consulta de hora;

- Visualizacion del modo de operacion (normal, intermitente, apagado);
- Visualizacion del programa de transito en ejecucion;

- Visualizacion de la ejecucioén de los estados y entreverdes en tiempo real;
- Visualizacioén de la posicion de los intervalos en tiempo real,

- Visualizacion de las sefiales de coordinacion en tiempo real;

- Visualizacion de las demandas en tiempo real;

- Visualizacion de ausencia de rojos indicando el grupo semaforico;

- Visualizacion de verdes conflictivos indicando el grupo semaférico;

- Visualizacion de baja tension;

El display sera del tipo cristal liqguido (LCD) o tecnologia superior.

3.4.7 CANTIDAD DE MOVIMIENTOS DE TRANSITO

El equipo controlador deber& ser apto y ampliable para comandar una cantidad deseada
de movimientos de transito. Cada grupo semaférico podra ser programado como
movimiento vehicular o como movimiento peatonal.

Se aceptaran cuatro gamas de equipos:

a) Capacidad hasta 4 movimientos de transito
b) Capacidad hasta 8 movimientos de transito
c) Capacidad hasta 16 movimientos de transito
d) Capacidad hasta 24 movimientos de transito

En todos los casos los equipos deben ser funcionalmente compatibles.

3.4.8 DESCRIPCION DE FUNCIONAMIENTO

A continuacion, se describen las facilidades funcionales minimas que debe presentar el
equipo controlador. Se definen los requerimientos minimos para los distintos modos de
funcionamiento en los que el equipo controlador puede operar. Se mencionan los circuitos
de deteccion de posibles conflictos, con las caracteristicas minimas solicitadas. Finalmente se
incluyen los parrafos de programas de transito, agendas y coordinacién con las
generalidades que debe cumplir el equipo controlador.

3.4.8.1 MODOS DE FUNCIONAMIENTO

El equipo controlador deberéa operar, al menos, en los siguientes modos de
funcionamiento, con las siguientes caracteristicas:

3.4.8.1.1 INICIAL

Este modo consiste en una secuencia de:
e unos segundos —cantidad programable- donde se presenta la salida de lamparas similar
al modo intermitente, y
e unos segundos —cantidad programable- donde todos los semaforos de la interseccion
muestran el rojo encendido.

34.8.1.2 INTERMITENTE

En este modo de funcionamiento el equipo controlador presentara para los distintos
grupos semaforicos la siguiente sefalizacion luminosa: PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
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grupo vehicular: amarillo intermitente, con un tiempo de encendido del 50%, y frecuencia de 1
Hz.

Se podra configurar el titilante en el modo de balance de carga, evitando picos de consumos
instantaneos.

Alternativamente podrd seleccionarse para un grupo vehicular secundario, de menor
importancia respecto del flujo de transito de la interseccion, la condicion de rojo intermitente.
grupo peatonal: rojo intermitente, con las mismas condiciones que el caso anterior;

Los distintos intermitentes de los distintos grupos semafdricos estaran sincronizados, es
decir, se encenderan y se apagaran todos en el mismo momento.

La sefializacion luminosa indicada se impondra en todos los grupos semaforicos del

equipo controlador.

34.8.1.3 APAGADO DE LAMPARAS

En este modo de funcionamiento el equipo controlador tendrd apagadas todas las
lamparas de todos los grupos semaforicos. En esta situacion, si bien las salidas externas del
controlador permaneceran apagadas, serd posible visualizar la secuencia de operacion en
indicadores de estado internos para cada movimiento

3.4.8.1.4 MODO NORMAL

En este modo de funcionamiento el equipo controlador ejecuta un programa de transito
gue impone la duracion y la secuencia de los intervalos luminosos del conjunto de grupos
semaforicos que controlan la interseccion.

Se deberéd poder configurar el equipo con los siguientes programas de transito:

e Programa de transito a tiempos fijos.

e Programa de transito totalmente actuado.

e Programa de transito semiactuado.

Adicionalmente el GCBA se reserva el derecho a demandar que en intersecciones
especificas se instalen controladores que sean compatibles con programas de transito
adaptativos.

Estos programas de transito estan detallados en la seccion 3.4.8.4.

34.8.1.5 MODO MANUAL

En este modo, el controlador se detendra en los sucesivos estados hasta recibir una
orden mediante un pulsador para continuar al siguiente estado. En este modo de operacion el
pulsador solo afectara a los estados estables (respetando los verdes minimos) de la secuencia
del controlador. Todos los estados intermedios (amarillo, rojo + amarillo, etc.) deberan ser
independientes del accionamiento del pulsador.

3.4.8.1.6 MODO DE EMERGENCIA

Cada controlador dispondra de los medios necesarios para recibir una sefal de
emergencia para paso de bomberos y ambulancias, que provocara la sustitucion del ciclo
normal por una secuencia de sefiales que quedara a criterio del GCBA. El inicio del modo de
emergencia podra ser instantaneo, accionando inmediatamente la secuencia de sefiales o
demorado, respetando condiciones, tiempos de prevencion y despeje prefijado.

3.4.8.2 CAMBIOS DE MODO DE FUNCIONAMIENTO
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Al energizar el equipo el mismo pasarad al modo inicial y luego al modo normal de
operacion. Los modos ocasionados por errores o mal funcionamiento del equipo tendran
prioridad, y se impondran inmediatamente.

Para los cambios en el modo de funcionamiento del equipo controlador se verificaran las
siguientes pautas, dictadas por un principio de seguridad:

34821 CAMBIO A MODO INTERMITENTE

El controlador pasara al modo intermitente bajo alguna de las siguientes condiciones:

e solicitud mediante llave o panel, adecuadamente identificada, de facil acceso en el
propio equipo controlador;

e por programa, segun el dia de la semana y la hora, como se indica mas adelante, en el
item de agendas;

e por una solicitud externa, para el caso de un equipo controlador integrado a una red
de controladores coordinados;

e ante una condicion de conflicto de lamparas, ya sea ausencia de rojos o presencia de
verdes conflictivos.

e ante una deteccion interna de errores, fallas de hardware o problemas de variada indole
gue hacen riesgosa o imposible la administracion de la interseccion por el equipo
controlador. Por ejemplo, la ausencia o falla de algun componente del circuito
electronico.

e ante bajas de tension en el suministro eléctrico detalladas en la seccién 3.4.10.3 c) y d).

34822 CAMBIO A MODO APAGADO DE LAMPARAS

El controlador pasard al modo apagado de lamparas bajo alguna de las siguientes
condiciones:

e solicitud mediante llave o panel, adecuadamente identificada, de facil acceso en el
propio equipo controlador;

e por programa, segun el dia de la semana y la hora, como se indica en el item de
agendas;

e por una solicitud externa, para el caso de un equipo controlador integrado a una red
de controladores coordinados;

e siel equipo controlador debiera estar en modo intermitente pero un fallo de hardware

no lo permitiese.

34823 CAMBIO A MODO MANUAL

El controlador pasar4d al modo manual cuando se conecta el plug correspondiente,
siempre que el equipo controlador esté operando en el modo normal.

34824 CAMBIO A MODO DE EMERGENCIA

La condicion que lleva a un equipo controlador al modo emergencia podra ser:
e por una llave manual o un teclado, accionados por personal responsable.
e por una solicitud externa, ya sea para el caso de un equipo controlador integrado a una
red de controladores coordinados.
La seleccion del modo de emergenciase hara por medio de una llave manual, un

teclado o remotamente.
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3.4.8.3 MODOS DE INTERCONEXION:
El equipo controlador dependiendo del modo de interconexion podréa operar en los

siguientes modos:
Modo aislado: El equipo controlador funcionara independientemente de los otros

controladores de la red, ejecutando alguno de los programas de transito detallados en

la seccion 3.4.8.4.
Modo coordinado: El equipo controlador funcionara coordinado por la unidad de

Control de Transito Urbano (CTU) que le impondra un programa de transito de los
detallados en la seccién 3.4.8.4. Para este modo se requiere que el controlador pueda

comunicarse conla CTU mediante un protocolo digital de comunicaciones
especificado en la seccion 3.4.12.1.

El controlador debera tener la capacidad de recibir la configuracion de planes, estados,
tiempos y toda otra informacién necesaria para parametrizar el equipo local desde la CTU.

3.4.8.4 PROGRAMAS DE TRANSITO

Un programa de transito se ejecutard en el modo normal de funcionamiento del equipo
controlador y el mismo estd especificado por la duracién y la secuencia de los intervalos
luminosos del conjunto de grupos semaféricos que controlan la interseccion.

Para tales programas de transito, dependiendo de la cantidad de movimientos vehiculares
y peatonales en la interseccioén, se debera respetar la secuencia de intervalos que se detalla a

continuacion:

a) La secuencia basica para controlar una interseccion de dos movimientos vehiculares y
dos movimientos peatonales debe seguir la siguiente secuencia, donde cada columna

representa un estado del ciclo:

__ t t t t5 t6 t t t t10
Movimient 1 2 3 7 8 9
[0}
Vehic. 1
Y Y A R R R R R R
A
Vehic. 2
R R R R v v A R R
A
Peaton 1
N N N B NT N N N
Peatén 2
B NT N N N N N N
V - Verde
A - Amarillo
R - Rojo
RA - Rojo - Amarillo
B - Blanco
NT - Naranja titilante
N — Naranja
La secuencia avanzada para controlar intersecciones de mas de dos
movimientos vehiculares y mas de dos peatonales, debera seguir el criterio de la
secuencia basica, es decir, que cada ciclo completo incluira un intervalo de
verde, uno de prevencion, uno de despeje y uno de transicion (rojo amarillo),
para cada movimiento vehicular; un intervalo de avance peatonal, uno de
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precaucion peatonal (naranja titilante) y uno de despeje peatonal, para cada
movimiento peatonal.

Ademas de las secuencias basicay avanzada el controlador estaré disefiado de modo de
permitir la adopcion de cualquier otra secuencia de intervalos.

34.84.1 LONGITUD DE LOS INTERVALOS

Los tiempos de los intervalos deberan poder fijarse dentro de los siguientes rangos
minimos:

.Longitud de ciclo: de 30 a 255 segundos en pasos no mayores a 1 segundo.

Verdes vehiculares: de 0 a 255 segundos en pasos no mayores a 1 segundo.

Blancos peatonales: de 0 a 255 segundos en pasos no mayores a 1 segundo.

Rojo-amarillo vehicular: este intervalo debera ser siempre de 2 segundos.

Los intervalos en que se divide la secuencia total de encendido de las sefales tendran una
duracion entre 0y 255 segundos en pasos no mayores a 1 segundo.

o0 oo

e. La asignacion de 0 segundos a un intervalo no significa la anulacion del mismo, ya que en
ese paso se podra agregar funcionalidades de consulta de demandas o sincronismos.

f. El tiempo de transicion entre el encendido de una sefial luminosa y la siguiente de la
secuencia no debe ser superior a 0,1 segundos

3.4.842 PROGRAMA DE TRANSITO DE TIEMPOS FIJOS

Un programa de transito de tiempos fijos estad compuesto por:
e Una secuencia basica o avanzada que se repite continuamente.
e Un plan de tiempo fijo, es decir la duracion de cada estado es siempre la misma en un
ciclo de operacion.
e Un desfasaje fijo.
El equipo controlador debera contener la informacion correspondiente a las distintas
transiciones posibles desde un estado inicial hacia un estado final.

34.843 PROGRAMA DE TRANSITO TOTALMENTE ACTUADO

Un programa de transito actuado esta condicionado por sefiales externas al controlador
gue alteran su funcionamiento de acuerdo con su activacién a lo largo del proceso de control
de la interseccion.

Normalmente las sefales externas son detectores vehiculares o pulsadores peatonales
gue indican demanda de derecho de paso de algin movimiento.

En este caso la duracion de los intervalos de secuencia basica o avanzada puede ser
alterada de acuerdo con la ausencia o presencia de una demanda.

Las sefiales externas podran definirse con memoria o sin memoria. Una sefial con
memoria se mantiene hasta tanto se dé derecho de paso al movimiento que realiz6 la
demanda. Una sefial sin memoria necesita producirse en el preciso momento en que se esta
censando para poder ser satisfecha la demanda.

El equipo controlador permitird programar valores de verde minimo y maximo de cada
estado correspondiente, como asi también un valor incremental de extension del tiempo de
verde.

3.4.844 PROGRAMA DE TRANSITO SEMIACTUADRDIEG-2018-03880239- -SECTRANS

79
pagina 79 de 249



3.4.84.4.1 CONTROLADORES LOCALES PARA DOS MOVIMIENTOS
VEHICULARES

Los controladores deberan cumplir las siguientes condiciones operacionales, en funcion
de la informacion procedente de detectores vehiculares ubicados en alguna de las corrientes
vehiculares transversales de la interseccion que gobierna.

a. En ausencia de demanda, la sefal verde de la Arteria Principal se mantendra sin
interrupciones.
b. Cualquier demanda peatonal o vehicular, que ocurra mientras el derecho de paso se

mantiene por la Arteria Principal, provocard que el derecho de paso (cuando las
condiciones de la coordinacion previamente establecidas lo permitan) sea transferido
hacia la corriente que lo haya demandado, luego de producirse por la Arteria Principal
un periodo de prevencion mas otro de despeje.

C. La transferencia del derecho de paso hacia la corriente demandada, como se describe
en el parrafo b) sdlo tendré lugar luego que la luz verde haya permanecido en la Arteria
Principal durante el periodo minimo determinado por la coordinacién establecida por el
comando centralizado de area.

d. El derecho de paso para la arteria secundaria se mantendra durante por lo menos un
periodo inicial mas un periodo vehicular, pudiendo extenderse el mismo hasta el
instante en que le corresponde el derecho de paso de la Arteria Principal por las
condiciones impuestas por la coordinacion, previstos periodos de prevencion y despeje.

e. El incremento del derecho de paso para la Arteria Secundaria entrard en funciones
Gnicamente durante el periodo vehicular y actuard de modo que, para cada nueva
demanda, el periodo vehicular en curso sea sustituido por otro de igual duracion a
contar desde el instante de la Ultima deteccion.

f. Si la demanda del derecho de paso para la corriente de la Arteria Secundaria
continuase ininterrumpidamente, de modo de dar lugar a sucesivas restituciones del
periodo vehicular, la extension del derecho de paso estara limitada por las condiciones
impuestas por la coordinacion que limitara la concesion del derecho de paso para la
Arteria Secundaria. Una vez finalizado el derecho de paso de la Arteria Secundaria ya
sea por haber expirado un periodo vehicular o el periodo maximo permitido por la
coordinacion, la sefal verde retornard automaticamente a la Arteria Principal mediante
un intervalo de prevencion y otro de despeje, de duracion previamente establecido, para
la Arteria Secundaria.

g. Cualquier demanda de un vehiculo sobre la Arteria Secundaria producida durante un
periodo de prevencion y de despeje quedara memorizada en el controlador de modo
gue el derecho de paso sea subsecuentemente concedido a la Arteria Secundaria sin
gue sea necesaria una posterior actuacion.

g. Si el derecho de paso le ha sido retirado a la Arteria Secundaria por haber entrado en
funciones el periodo méaximo admitido por las condiciones de coordinacion, el derecho
de paso sera retornado a la Arteria Secundaria sin que sea necesaria una posterior
actuacion, una vez transcurrido el periodo fijado por la coordinacién para la Arteria
Principal.

g. El equipo debera poseer un elemento de accionamiento manual que permita dejar
permanentemente demandada la Arteria Secundaria y otro independiente del primero
para las demandas peatonales. Bajo esta condicién la duracion del derecho de paso de
la fase que emplee este modo de operacion sera la de la extension méaxima permitida
por las condiciones de coordinacion para la Arteria Secundaria y el periodo de avance
para los movimientos peatonales.
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j- Ante la demanda peatonal el derecho de paso sera transferido a la corriente peatonal
mediante la aparicion de la sefial peatonal de avance una vez cumplido para la Arteria
Principal el periodo de verde impuesto por la coordinacion, un periodo de prevencion y
uno de despeje.

J- La duracion del derecho de paso peatonal de avance estara prefijada, la sefial de
espera tendr4 su primera parte titilante regulable en forma independiente, hasta el
comienzo del amarillo de la Arteria Secundaria en que se pondra el color naranja fijo
autométicamente. Vencido este lapso el derecho de paso sera devuelto a la Arteria
Principal siempre que haya cesado el derecho de paso de los vehiculos de la Arteria
Secundaria 0 que este no hubiera sido solicitado con antelacion.

Si se efectuara demanda peatonal mientras esta encendida la sefial peatonal de
avance, esta demanda no causara extensién alguna del derecho paso peatonal
tampoco debera producir que el derecho de paso peatonal sea concedido en el
siguiente ciclo.

l. Ninguna demanda peatonal causara extension del derecho de paso para los vehiculos
de la Arteria Secundaria.

l. El controlador salteara aquellas fases accionadas integrantes del ciclo basico para las
gue no se hubiere demandado el derecho de paso. Dicho salteo, no producira en ningin
caso variaciones en los tiempos prefijados.

Cada ciclo completo incluira un periodo minimo de verde variable en forma continua, de
duracion establecida por las condiciones de coordinacién, un intervalo de prevencion y
uno de despeje para la Arteria Principal, un periodo de avance peatonal y uno de
despeje peatonal para cada movimiento peatonal, un intervalo de verde extensible por
la Arteria Secundaria y un intervalo de prevencion y uno de despeje para esta Ultima.

El periodo de verde minimo de la Arteria Principal debera poder fijarse para la condicion
de funcionamiento independiente del control de area. Los restantes intervalos seran ajustables
individualmente y podran elegirse y fijarse en el controlador local. Ninguna variacion en el
ajuste de la duracién de uno cualquiera de los intervalos provocara variaciones en la duracion
de los restantes.

3.4.8.4.42 CONTROLADORES LOCALES PARA MAS DE DOS MOVIMIENTOS
VEHICULARES

Las condiciones establecidas para los equipos para dos movimientos vehiculares son
extensibles para mayor cantidad de movimientos vehiculares, debiendo en todos los casos
estar en lo que a la arteria principal se refiere, supeditados a las condiciones de la
coordinacion.

Cada ciclo completo incluira un periodo verde minimo variable en forma continua, de
duracion establecida por las condiciones de coordinacion, un intervalo de prevencion y uno de
despeje para la Arteria Principal, un periodo de avance peatonal y uno de despeje peatonal
para cada movimiento peatonal, un intervalo de verde extensible para la arteria secundaria, y
un intervalo de prevencion y uno de despeje para esta Ultima y un periodo de rojo amarillo para
la Principal y Secundaria.

3.4.845 PROGRAMA DE TRANSITO ADAPTATIVO

Un controlador puede ser compatible con dos tipos distintos de programas de transito
adaptativos: por area o por interseccion.
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Para ser compatible con programas de transito adaptativo por area, un controlador debe ser
capaz de trabajar en modo coordinado, las mediciones de los detectores de transito que la CTU
tenga conectados deben poder ser accesibles, y poder ajustar su tiempo de ciclo, tiempos de
verde y desfasaje segun la CTU lo requiera.

Para ser compatible con programas de transito adaptativo por interseccion, un controlador
debe ajustar en tiempo real su tiempo de ciclo, tiempos de verde y desfasaje para optimizar el
flujo de transito en su interseccion. Este calculo debe ser realizado en base a las mediciones
tomadas por los detectores de transito que el controlador tenga conectados. Los parametros
deberan ser ajustados de forma suave, para adaptarse a las variaciones en el transito
gradualmente. Los contratistas que provean controladores que puedan operar en modo
adaptativo por interseccion deben proveer asimismo una version del sistema adaptativo
utilizado que sea compatible con el simulador de transito VISSIM.

Para ambos tipos de programas de transito adaptativos, la frecuencia de actualizacion del
tiempo de ciclo debe ser de al menos una vez cada 10 minutos y la frecuencia de actualizacién
de los otros parametros debe ser de al menos una vez por ciclo semaférico. Estos parametros
deben poder ajustarse con una tolerancia maxima de un 1 segundo. En ningun caso el ciclo
semaforico podra violar los tiempos minimos de prevencion y despeje.

3.4.85 PROGRAMACION
El equipo controlador dispondra de al menos:
e Cantidad de programas de transito o planes de sefiales: 30
o Desfasajes: 30
o Estructuras o secuencias de estado: 60
o Cantidad de estados: 60
o Cantidad de agendas diarias o sistema similar: 30
o Cantidad de entradas de la agenda diaria o sistema similar: 20
o Cantidad de agendas semanales o sistema similar:30
o Cantidad de entradas de la agenda semana o sistema similar: 7
o Cantidad de entradas de la agenda anual o sistema similar: 30
o Cantidad de entradas para la agenda de feriados o sistema similar: 30
o Cantidad de entradas para la agenda de eventos especiales o sistema similar: 30

3.4.8.6 AGENDAS O SISTEMA SIMILAR

Cuando no se encuentre operando en modo adaptativo, el equipo controlador
dispondra de un conjunto de agendas o sistemas similares para seleccion de modos de
funcionamiento o seleccion del programa de transito, programables de acuerdo con la hora,
al dia de la semana, a la semana del afio.

Para tal fin, el equipo controlador contara con un sistema medidor de tiempo GPS o de
tecnologia superior como se detalla en el punto 3.4.8.7.

El conjunto de agendas dispondra de bloques de seleccion donde:

e se programa el horario de activaciéon en horas y minutos, dia de la semana, semana del
afio, y

e se selecciona el modo de funcionamiento: modo intermitente, modo apagado o modo
normal, y en este Ultimo caso el programa de transito enpigensi®n18-03880239- -SECTRANS
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3.4.86.1 AGENDA DIARIA O SISTEMAS SIMILARES

Cada agenda diaria o sistemas similares dispondra de bloques de seleccion donde se
seleccione el modo de funcionamiento, es decir: modo normal con el programa de transito
asociado, modo intermitente o modo apagado.

Cada bloque de seleccion estara asociado al horario de activacioén expresado en horas
y minutos.

El equipo controlador dispondra de por lo menos 20 (veinte) agendas diarias, de por lo
menos 20 (veinte) entradas cada una, para seleccion de modos de funcionamiento y seleccion
del programa de transito.

3.4.86.2 AGENDA SEMANAL O SISTEMA SIMILAR

Cada agenda semanal o sistema similar asignard a cada dia de la semana una agenda
diaria.

El equipo controlador dispondra de por lo menos 30 (treinta) agendas semanales de por
lo menos 7 (siete) entradas cada una.

3.4.8.6.3 AGENDA ANUAL O SISTEMA SIMILAR

La agenda anual o sistema similar asignar4 a las distintas semanas del afio una
correspondiente agenda semanal. El equipo controlador dispondra de por lo menos 30 (treinta)
entradas para la seleccion de semanas del afio y agenda semanal.

3.4.8.6.4 AGENDA DE FERIADOS O SISTEMA SIMILAR

El equipo controlador dispondra de una agenda de feriados o sistema similar de por lo
menos 30 (treinta) entradas para la seleccién de una agenda diaria. En cada entrada de
seleccion se establece el dia feriado de activaciéon y la agenda diaria correspondiente.

3.4.86.5 AGENDA DE EVENTOS ESPECIALES O SISTEMA SIMILAR

El equipo controlador dispondra de una agenda de eventos especiales o sistema similar
de por lo menos 30 (treinta) entradas para la seleccion de una agenda diaria o sistema similar.
En cada entrada de seleccion se establece el dia evento especial de activacion y la agenda
diaria correspondiente.

3.4.8.7 SISTEMA DE SINCRONIZACION TEMPORAL

El equipo controlador utilizard el médulo de tecnologia GPS u otra que permita
mediciones con igual o superior precision sin producir errores acumulativos o traslativos en la
medicion de intervalos, para:

e Seleccion del modo de funcionamiento y/o programa de transito, segin agenda;Para
registro de alarmas o fallas en la operacion del equipo, con fecha y hora de ocurrencia;
e Coordinacion entre distintos equipos para el caso de averia del sistema de comunicaciones.

El controlador también debera contar con un Reloj de Tiempo Real (RTC) para utilizar como
backup en caso de que el reloj principal falle. El Reloj de Tiempo Real debe ser externo al
microprocesador y actualizar la informacién de la fecha y la hora, aun con el equipo apagado.
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El RTC debe poder funcionar correctamente por lo menos, durante 90 dias sin alimentacion
con un error menor a 200 partes por millén (ppm).

3.4.8.8 BASE DE TIEMPOS

Los controladores tendran una base de tiempos de referencia de forma tal que, si alguno
de los equipos queda sin tension o sin comunicacion con la CTU, mantendra el desfasaje y al
finalizar el corte de tensién o al seguir funcionando sin comunicacion, continuara actuando en
forma coordinada con el resto del sistema.

3.4.89 MONITOREOS DE LUCES Y CONFLICTOS

El equipo controlador debera poseer un moédulo independiente de la CPU principal para la
deteccion de conflictos en cada movimiento que se producen en las siguientes condiciones:

e Ausencia de Rojos: se produce si se detecta la ausencia total de rojos en un movimiento
o derecho de paso, es decir en un grupo semafdrico vehicular.

e Verdes Conflictivos: se produce si se detecta un conflicto en los derechos de paso de 2
grupos semaféricos vehiculares, para el cual el ingeniero de transito dependiendo del cruce
en particular, debera proveer de una “matriz de conflictos” indicando los pares de verdes
conflictivos.

Este modulo independiente debera permitir la deteccion de corriente y medicion de tension
en cada salida de lAmparas para determinar el estado de las mismas. Se determinara la
ausencia de corriente si la corriente que circula por una lampara es menor al 20% del valor
nominal de corriente en el estado de encendido. En caso de multiples lamparas a la salida, la
falla de una o mas de ellas, debera ser detectada.

En caso de salidas de CA, el dispositivo debera supervisar ambos semi ciclos de la salida
de manera de garantizar la aptitud del semiconductor de control de potencia para bloguear
tension en ambos casos.

Deberan existir por lo menos dos metodologias que aseguren la deteccion de conflictos
tanto para la condicién de Ausencia de Rojos como para la de Verdes Conflictivos. Ambas
metodologias operaran en forma simultanea en todo momento, y la accion de cualquiera de
ellas cambiaré el controlador al modo intermitente.

En el caso de la deteccion de Verdes Conflictivos el sistema debera quitar la alimentacion
de todas las sefales de potencia de los verdes, asegurando de esta manera la desconexion
segura de los mismos. Este sistema de proteccién debera asegurar dicha desconexion en el
caso gue se ponga en cortocircuito el dispositivo semiconductor de conmutacion de salida.

Se aceptard una Unica metodologia de deteccién de conflictos, si ésta opera bajo el
concepto de “estado de reposo”, es decir que cualquier falla del propio circuito de proteccion
lleva al controlador a accionar el modo intermitente.

No se permitiran dispositivos que faciliten el bloqueo o inhabilitacion total o parcial de la
proteccion.

3.4.89.1 TIEMPOS DE RESPUESTA

Ante un conflicto de Ausencia de Rojos, el equipo controlador pasara al modo intermitente de
funcionamiento en un tiempo no mayor a 250 milisegundos (ms). Ante una condicion de Verdes
Conflictivos, el equipo controlador pasara al modo intermitente de funcionamiento en un
tiempo no mayor a 100 milisegundos (ms).
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3.4.8.9.2 RESTABLECIMIENTO DEL MODO NORMAL

El equipo controlador podra salir del modo intermitente por condicion de Verdes
Conflictivos, bajo las siguientes circunstancias:

e Apagando y reiniciando el equipo ya sea remotamente 0 accionando alguna llave u
oprimiendo una tecla del panel en el equipo controlador, por ejemplo, forzando el equipo al
modo intermitente y volviendo a la posicion normal.

e Luego de un cierto tiempo programado con anterioridad a través de una secuencia
automatica de reinicializacion.

El equipo controlador podra salir del modo intermitente por condicion de Ausencia de
Rojos, una vez que el operario de mantenimiento haya verificado el estado de los elementos
de conmutacioén de salida y de las lamparas rojas correspondientes, asegurando el buen
funcionamiento del grupo semaforico vehicular.

3.49 CONTROLADORES INDICADORES Y ACCESORIOS
a. Llave de apagado:

El controlador debe poseer una llave de apagado general que desconecte el suministro de
energia de todo el equipo.

b. Llave o panel de accionamiento interno:

Todos los controladores a proveerse contardn en su interior con una llave o panel de
accionamiento interno destinada a interrumpir la alimentacion de las lamparas de sefalizacion
sin que por ello se interrumpa o modifique el normal funcionamiento del dispositivo del control.

C. Indicadores:

Mediante luces indicadoras deberd ser posible individualizar en cada momento el estado de
cada grupo semaférico.

d. Tomacorriente:

En el interior del controlador y en forma facilmente accesible debera hallarse un
tomacorriente conectado a la linea de alimentacion. Dicho tomacorriente sera apto para 220
Volts de hasta 10 Amperes, segun normas IRAM, acorde a la normativa de seguridad eléctrica
vigente.

3.4.10 CARACTERISTICAS ELECTRICAS

3.4.10.1 ALIMENTACION

El controlador debe estar disefiado para funcionar con corriente alterna monofasica, con
tension nominal de 220 Vac, +15% / -25%, y frecuencia 50 Hz +5%.

3.4.10.2 REQUISITOS DE POTENCIA

El consumo méximo del equipo, sin tener en cuenta el consumo de las lamparas, debe ser
menor de 25 W.
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Contra sobrecargas y cortocircuitos

Las fuentes de alimentacion de los equipos controladores deberan contar con circuitos de
proteccion contra sobrecargas y / o cortocircuitos, de forma tal, que el equipo no quede
dafiado ante tales eventos.

Transitorios

El equipo controlador deberd preverse de proteccion contra transitorios de linea que
podrian dafiar u operar erraticamente el equipo, segun la norma IEC 61643-11.

Estado de falla por baja tension (220 Vac): Si la tension de alimentacion desciende por
debajo del 25% de la tension nominal, es decir de 165 Vac durante un tiempo mayor a 50
milisegundos (ms), el controlador pasard al modo de funcionamiento intermitente; y
volvera al estado normal automaticamente, respetando la rutina de conexion descripta en
el punto 3.4.8.1.1, cuando la tension supere los 175 Vac durante un tiempo mayor a 50
milisegundos(ms).

Desconexién y reconexion automatica (220 Vac): Si la tension de alimentacion desciende
por debajo de los 132 Vac el controlador se debe apagar y mantenerse en ese estado
hasta que la tension supere los 142 Vac durante 3 segundos en el cual el controlador
arrancara en el modo intermitente ; y volverd al estado normal autométicamente,
respetando la rutina de conexion descripta en el punto 3.4.8.1.1, cuando la tension supere
los 175 Vac durante un tiempo mayor a 50 milisegundos(ms).

3.4.104 CONDICIONES AMBIENTALES

El controlador funcionara sin deficiencias, ni variaciones en las caracteristicas enumeradas
en el presente pliego, siempre que la tension de linea se mantenga en los rangos especificados
en la seccion 3.4.10.1 y la temperatura y humedad relativa del ambiente estén dentro de los
siguientes limites:

e Temperatura ambiente de -10° C a + 55° C
e Humedad relativa ambiente de 0 a 95% (no condensante)

3.4.105 CIRCUITOS DE SENAL DE LAMPARAS

El cierre y apertura de los circuitos de sefal de lAmparas no deberan provocar intervalos
oscuros, parpadeo de luces, ni superposicion de sefiales conflictivas.

Los elementos de conmutacion de las lamparas deberan ser dispositivos de estado
solido.

Cada circuito de control de lamparas debe tener capacidad de conmutar 100 W con
lamparas a Leds.

La conmutacién de carga para el encendido de las lamparas se verificara en el paso por
cero de la tension de alimentacion, a fin de prolongar la vida util de las lamparas y
reducir la generacion de ruido en el sistema eléctrico.

Las salidas de lamparas estaran protegidas por fusibles individuales para cada salida
de lampara.

La potencia maxima que debera entregar el equipo en un instante dado corresponde a
la siguiente configuracion de sefales: Rojo - Amarillo, para un movimiento y Roja para
los restantes, simultdneamente con Naranja en los peatonales.
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e El controlador deberd poder operar en forma permanente sin producir ningdn tipo de
fallas, con las cargas maximas que se especifican a continuacién, para la maxima
temperatura de operacion, 55 °C de temperatura ambiente.

Se exigird el cumplimiento de las siguientes potencias para 220 Vac:
Méaxima potencia por cada salida de lampara: 30 W
Méaxima potencia por cada grupo semafoérico. 120 W

3.4.106 REPORTES DE EVENTOS Y FALLAS

El controlador debera registrar los siguientes eventos y fallas tanto en forma local, en la
memoria no volatil, como en forma remota hacia el Controlador de Transito Urbano (CTU) por
medio del protocolo de comunicaciones correspondiente:

Verdes conflictivos

Ausencia de rojos

Indicacion de lamparas en falla por grupo de semaforos y color
Reset

Falta de alimentacion, en este caso, antes de apagarse deberé enviar la alerta ala CTU
Fechay hora

Modo de operacion

Estado actual

Estado de los grupos semafoéricos

Plan en curso

Plan solicitado

Errores internos

Comandos emitidos por un usuario

Cambios en la configuracion del controlador

Supervision de Tiempo de Ciclo

Controlador en estado titilante

Controlador en estado apagado

Controlador en Local/Central

Puerta abierta

3.4.11 PRESCRIPCIONES MECANICAS

El gabinete sera de un tamafio suficiente para albergar todos los detectores del equipo de
control, terminales de cable y unidades de interfaz. El licitador debera retirar y eliminar el
antiguo gabinete, teniendo cuidado de hacer seguras todas las terminales y llenar cualquier
hueco.

Todas las bases del controlador seran selladas para protegerlas de la entrada de humedad.
Las cerraduras en los gabinetes seran de conformidad con los requisitos de la ciudad. La
documentacioén del controlador y planos se almacenaran en un bolsillo ideado en cada gabinete
del controlador.

Dentro del gabinete de control habra tomadas de corriente protegidas por un dispositivo de
corriente residual para el personal de mantenimiento.

El controlador debera proveerse completamente encerrado, dentro de un Unico gabinete
fundido, o de chapa, o mixto, de otro material, que satisfaga las condiciones exigidas por los
elementos y aparatos que forman el equipo controlador en si. El gabinete podra ser de:
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Fundicion de aluminio siliceo, especial para intemperie.
Acero inoxidable, cuyo espesor no sea inferior a 1,5 mm. La pintura sera del tipo epoxi.

Chapa de aluminio duro, estampado, cuyo espesor no sea inferior a 3 mm. Si se emplea
duraluminio, este debe ser no envejecible especial para intemperie.

Chapa de hierro cuyo espesor no sea inferior a 1,6 mm debidamente reforzado en su interior.
El gabinete estard convenientemente reforzado en su interior como para asegurar al conjunto la
resistencia necesaria para soportar los esfuerzos a que estard sometido, sin deformacion
alguna, incluyendo su manipuleo, remocion y transporte. Los tornillos, tuercas, bulones,
remaches, etc. que soportan los elementos en el interior del gabinete estaran disefiados de
modo de soportar el pasaje de dichos elementos, mas los esfuerzos adicionales debido al
traslado del controlador EI gabinete y bandejas de sujecion deberan estar pintados
convenientemente a fin de garantizar que soporte un ensayo de niebla salina de 72 horas.

Opcionalmente el controlador podrd ser suministrado en gabinetes de fibra de vidrio
reforzada y poliéster, con caracteristicas mecénicas que aseguren su utilizacién en ambientes
agresivos, caracteristica anti llama (norma UL94 o similar) y capacidad para soportar la
radiacion ultravioleta (norma DIN53388).

Para este caso se exigira el cumplimiento de la norma DIN VDE 660 parte 503 o similar.
Todos los tornillos, tuercas, etc. deberan contar con la adecuada proteccion para condiciones
de intemperie. La entrada de los conductores se hara por la cara inferior del gabinete, por un
orificio de dimensiones adecuadas para recibir con holgura el maximo numero de conductores
gue debe admitir el controlador cuando funciona a plena capacidad.

El gabinete se cerrara con una puerta frontal de igual material que el del gabinete provista de
goznes de modo de no impedir o molestar el acceso al interior del mismo para los trabajos de
montaje, conservaciony mantenimiento, estando la puerta abierta. El gabinete cerrado
presentard la hermeticidad necesaria para proteger su contenido de la accion del agua y del
polvo.

La puerta deberd apoyar en todo su perimetro sobre un burlete de material adecuado y
durable para asegurar esa hermeticidad. La puerta debera proveerse con cerradura al frente,
robusto, del tipo de combinacién y todas las cerraduras de los gabinetes provistos por cada
proveedor se abriran con una unica llave. La hermeticidad se comprobara al equipo cerrado
con su forma normal a una lluvia de agua a baja presion desde angulos diversos. Esta lluvia se
aplicara durante 5 minutos, transcurridos los cuales se verificara que en el interior no se haya
acumulado agua.

Se admitiran variantes en cuanto al uso de otros materiales diferentes del hierro o aluminio,
siempre que las condiciones seran como minimo equivalentes a las pedidas, debiendo
demostrar sus cualidades, las que quedaran sujetas a aprobacién por la Direccién General de
Transito. El gabinete para los equipos controladores tendra un grado de proteccion no menor a
IP 54.

Los gabinetes y sus partes exteriores seran pintadas con pintura de tipo antiadherente segun
el punto 3.3.13.7 y color gris perla claro. Para el interior de los mismos, se admitira el uso de
una capade imprimacion, mas otra de esmalte.

Todos aquellos elementos del mecanismo de control sensible a suciedad estaran protegidos
por cubiertas o encerrados en una caja de adecuada terminacion. En todos los casos la
remociéon de las cubiertas o la apertura de las cajas se haran faciimente y sin herramientas
especiales de modo de permitir una adecuada inspeccion de los componentes.
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Debera ser posible verificar la unidad abierta sin detener el funcionamiento del controlador,
aungue es permitida una interrupcion del funcionamiento con el objeto de retirar las coberturas
de los médulos.

Los circuitos electronicos que formen el equipo controlador deberan estar montados en
maodulos enchufables que no requieran mover o desconectar ningun conductor y sin que sea
posible enchufar esos médulos en posicion incorrecta. Si fuera posible enchufar los maédulos en
posicion incorrecta, no se produciran deterioros en los mismos o en el equipo.

Los circuitos impresos utilizados deberan ser de base epoxi. Los modulos enchufables que
contengan los circuitos electrénicos deberan ser reparables, vale decir que los elementos que
componen dichos médulos no podréan estar sellados dentro de resinas epoxi u otros materiales
usados para ese fin, de forma tal que sea posible el reemplazo de los componentes
defectuosos en caso de fallas.

Las conexiones de lamparas de sefializacion, de detectores vehiculares y de pulsadores para
peatones se efectuaran sobre borneras de tamafio apropiado para terminales de conductores
de 1,5 mm2 de seccibn claramente identificado y un borne para puesta a tierra del gabinete.

Las borneras seran del tipo seccionables o porta fusible, de modo de poder efectuar cortes
de los circuitos sin necesidad de cortar cables, o aflojar tuercas o tornillos.

Para la aplicacion de la pintura se seguiran las reglas corrientes del arte, tales como limpieza
correcta de las superficies (con arenado si fuera necesario), eliminando particulas extrafas,
prolijidad en el pintado, de modo que no entre pintura dentro de los goznes, cerraduras o
burletes, uniformidad en las capas aplicadas, etc. Los acabados exteriores seran sometidos a
un ensayo acelerado de envejecimiento equivalente a siete afios de exposicion a la intemperie
no debiendo mostrar luego de la prueba, signo de desintegracion, cuarteamiento o
descascaramiento o pérdida muy sensible del color o del brillo.

Se aceptardn Unicamente esmaltes a base de resinas fendlicas, ureicas, melaminicas,
poliéster y apoxilénicas de curado a temperatura ambiente, se exigira el horneado después del
pintado. El esmalte de imprimacion anti-Oxido sera a base de aluminio de 97% de pureza o
cromato de zinc, no aceptandose ninguna otra carga adicional. No se admitira ningin gabinete
en el que la pintura presente rajaduras, descascaramiento o cualquier modificacion en su
superficie que disminuya la correcta apariencia de los mismos. El equipo controlador operara,
dentro de su gabinete, a una temperatura ambiente externa entre -10°C y +35°C.

3.4.12 SISTEMA DE INTERCONEXION

Mediante una llave, panel o por programacion previa del equipo, deberd poder elegirse el
funcionamiento del controlador como aislado, o como interconectado.

Seleccionado el modo aislado el dispositivo de control no atenderd las sefiales que
eventualmente pudieran llegar via interconexion, y operard un programa previamente
almacenado para este modo, pudiendo ajustar su funcionamiento Unicamente a las condiciones
propias de la interseccion.

En el caso de seleccionarse el modo interconectado el controlador estara en condiciones de
poder responder a todo comando que la unidad de Control de Transito Urbano (CTU) le
imponga en cada momento.

Para ello deberan poder programarse puntos de retencién, en los cuales se debe detener el
control de tiempos, manteniendo la salida de sefial de luces que corresponda a ese instante.

El control de tiempos debera estar detenido hasta la llegadrldERoGEeB88023000r8IFATIRANS
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Los puntos de retencion deben poder fijarse en cualquier instante dentro de cualquier
intervalo de derecho de paso de cada una de las fases, en pasos no mayores de 1 segundo.

34.121 PROTOCOLO DE COMUNICACION CON LA CTU

Los controladores deben tener la capacidad de ser interconectados con la CTU a través del
protocolo NTCIP. En el caso de los controladores que el GCBA solicite que sean compatibles
con planes de transito adaptativos segun se define en la seccion 3.4.8.4.5, los mismos deberan
comunicarse a través de uno de los siguientes protocolos: NTCIP o UTMC.

Los controladores que utilicen el protocolo NTCIP deberan utilizar el stack de protocolos
SNMPv1 / UDP / IP e implementar, como minimo, todos los objetos que se encuentran
indicados en el Anexo 8 del presente pliego. Los que usen el protocolo UTMC deberan
implementar el MIB UM / 008 con los headers definidos en la MIB UM / 001.

Para ambos protocolos, en caso de que aparezcan versiones actualizadas de sus
respectivos diccionarios durante el periodo contractual, el GCBA se reserva el derecho a exigir
a los contratistas que actualicen sus controladores para que soporten las versiones
actualizadas de los mismos. También podra exigir la implementacion de MIBs a definir por el
GCBA con objetos adicionales en caso de considerarlo necesario.

No se admitird que el contratista haga uso de objetos propietarios para implementar
funcionalidades que sea posible implementar con objetos pertenecientes a diccionarios
estandar del protocolo utilizado. El Unico caso en el cual se admitird el uso de objetos
propietarios sera para afiadir funcionalidades adicionales a los controladores que no puedan
realizarse con los objetos pertenecientes a los diccionarios estandar del protocolo utilizado. En
dicho caso, debera presentarse, juntamente con la oferta, documentacion que indique, para
cada objeto propietario: su tipo, su rango de valores posibles, su direccién dentro del arbol
identificador de objetos y una descripcion completa y detallada del rol que cumple en la
funcionalidad que ayuda a implementar. El GCBA se reserva el derecho de rechazar el uso de
objetos propietarios.

Si un contratista desea afadir, eliminar o modificar objetos propietarios durante el transcurso
del contrato, debera enviar previamente una solicitud de autorizacion al GCBA junto con una
version actualizada de la documentacién de los objetos propietarios que se desean afadir,
eliminar o modificar.

El GCBA se reserva el derecho a pedir a las empresas estudios de interoperabilidad de sus
CTU con los controladores de las otras contratistas, a fin de identificar potenciales problemas y
poder corregirlos en un futuro.

3.4.122 PUNTODE ACCESOA LA RED DE COMUNICACIONES

Para que el equipo controlador pueda comunicarse con la CTU, deberd conectarse
fisicamente por un punto de acceso a la red de comunicaciones de la ciudad. Dichos puntos de
acceso se encontraran ubicados en posiciones determinadas por el GCBA.

La conexion al punto de acceso podra ser directa desde el controlador o a través de un
switch o dispositivo similar que actie como concentrador de varios controladores. En el
segundo caso, la ubicacion del concentrador quedara a criterio de la empresa adjudicataria.

3.4.13 TERMINOLOGIA

Accionamiento: Es el método por el cual se registra y actia una demanda sobre el
equipo que comanda el encendido y apagado de las sefalesRuititogass-03880239- -SECTRANS
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Adelanto peatonal: Es el lapso comprendido entre la iniciacion del derecho de paso peatonal y
el del movimiento vehicular de igual direccion.
Arteria principal: Se denomina asi a la calle o avenida que, convergiendo a una interseccion,
posee el mayor volumen de transito vehicular.

Arteria secundaria: Se denomina asi a la calle o avenida que componga la interseccién y por
la cual circule el menor nimero de automotores.

Ausencia de lamparas rojas: Situacion de conflicto que se presenta cuando todas las
lamparas rojas de un grupo semaférico estan quemadas o bien su circuito eléctrico esta
abierto.

Centralizado: Controlador comandado por una unidad de Control de Transito Urbano (CTU),
operando en la modalidad adaptativa en tiempo real. El controlador opera en forma coordinada
con otros controladores, en funcion de las 6rdenes recibidas en tiempo real por la CTU. Estas
ordenes deberan indicar, de la forma mas precisa que sea posible, el tiempo de verde de los
semaforos.

Ciclo: Es el intervalo de tiempo, fijado para que se dé una secuencia completa de sefiales
luminosas de la interseccion.

Ciclo Fijo: Programa de transito que opera con un ciclo y particién constante, dentro de un
plan de sefales determinado.

Circuito electronico: Circuito eléctrico basado en el uso de componentes de estado sdlido,
microprocesador, etc.

Control de tiempos: Es el componente o circuito que proporciona los tiempos de cada
intervalo y / o subintervalo.

Cruce rojo: Cruce critico de la ciudad que requiere el uso de una UPS para alimentar
temporalmente al controlador en caso de interrupcion del suministro eléctrico. EI GCBA
establecera la lista de cruces criticos.

Demanda: Solicitud del derecho de paso, generada por cualquiera de los movimientos
vehiculares y / o peatonales. Este requerimiento del derecho de paso puede influenciar o no la
secuenciay/ o ciclo de las sefales luminosas.

Demandado: Programa de transito en el cual la duracién de las fases de verde esta regulada
de acuerdo con las demandas vehiculares (deteccién del paso de los vehiculos y su nUmero)
ylo peatonales. Pueden ser demandados con semi-accionamiento cuando la actuacion
requerida proviene de solo alguno(s) de los movimientos vehiculares y/o peatonales y son
accionados totalmente cuando todos los movimientos registran demanda.

Derecho de paso: Es la autorizacién que se concede por medio de sefales luminosas, para
gue un movimiento cualquiera pueda transponer la interseccion.

Desfasaje: Es el retardo que posee el inicio del derecho de paso respecto de una referencia
arbitraria.

Detector: Es el dispositivo que permite registrar las demandas vehiculares.

Entreverdes: Secuencia de intervalos luminosos de dos o méas grupos semaféricos que
permite una transicién segura de un estado que cede el derecho de paso de 1 o mas
movimientos hacia otro estado que gana derecho de paso en 1 0 mas movimientos.

Espira: Elemento metédlico colocado bajo una arteria que emplea fendmenos fisicos o
electromagnéticos para detectar el paso de los vehiculos.
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Estado: Situacion luminica en la cual se encuentran los grupos semaféricos de un cruce en un
momento dado.

Equipo Controlador: Es el dispositivo mediante el cual se comanda en forma automética la
secuencia de encendido de las sefiales luminosas de acuerdo con un programa preestablecido
fijlando la duracién del tiempo de cada una de las fases en que se divide el ciclo.

Extension maxima: Duracibn maxima que puede asignarse a una fase accionada por
sucesivas demandas vehiculares.

Fase: Cada una de las combinaciones de sefiales luminosas que permiten el avance de uno o
mé&s movimientos simultaneos.

Fase accionada: Es aquel movimiento para el cual el derecho de paso puede ser concedido o
regulado por una demanda.

Fase no accionada: Cuando no existe posibilidad de requerir el derecho de paso y acordarlo
en forma automatica.

Fase peatonal: Es la fase asignada al movimiento peatonal, y puede darse en forma
simultdnea con fases vehiculares no conflictivas o con la exclusion de toda circulacion
vehicular.

Fase subordinada: Es aquella fase para la cual el inicio del derecho de paso depende de una
operacion relacionada con una fase independiente.

Fases conflictivas: Son aquellos movimientos que no pueden habilitarse simultdneamente.

Grupo semaforico: Es el conjunto de sefales luminosas, que regulan el derecho de paso de
un movimiento.

Interseccion: Punto de una red vial donde confluyen dos o més corrientes vehiculares o
peatonales que compiten por su derecho de paso.

Intervalo: Es el tiempo asignado para el control de una funcién especifica.

Intervalo de despeje: Es un intervalo que puede seguir al de prevencién, durante el cual se
muestra a todos los movimientos la sefal luminosa ROJA.

Intervalo de precaucion peatonal: Es el tiempo durante el cual se anticipa por medio de una
sefal luminosa titilante "NARANJA", la expiracion del derecho de paso peatonal.

Intervalo de prevencion: Es el tiempo durante el cual se muestra la sefal luminosa
AMARILLA a la corriente para la cual se le va a retirar el derecho de paso.

Intervalo de transicion: Es el tiempo durante el cual se encuentran encendidas en forma
simultanea las sefiales luminosas “ROJO - AMARILLO” para el movimiento al cual se le
concedera el derecho de paso.

Intervalo luminoso: Es la sefial luminosa de color que muestra un grupo semaférico para
indicar el derecho de paso de un movimiento.

Largo de ciclo: Es el intervalo de tiempo en el que se ejecuta un ciclo.

Modular: Disefio que permite dividir un sistema o disefio electronico en partes funcionales
independientes. Este disefio facilita el intercambio y reemplazo de los moédulos que forman el
sistema.

Movimiento: Cada una de las corrientes vehiculares o peatonales autorizadas para atravesar
una interseccion.

Particion: Es la distribucion del ciclo entre las distintas fasesp IEGVIDISWZSS0M80IZ aBFCTRANS
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Periodo: Es la subdivisién del intervalo.

Periodo extensible: Es el tiempo de verde de un movimiento accionado y que se suma por
demanda al periodo inicial.

Periodo inicial fijo: Es el tiempo de verde que se concede al primer vehiculo de una fase
accionada.

Periodo inicial variable: Es una caracteristica por la cual el periodo inicial de una fase
accionada puede ser variado en funcion de las demandas.

Periodo minimo: Es el tiempo minimo durante el cual se asegura el derecho de paso.
Periodo vehicular: Es el intervalo que se agrega al periodo inicial ante cada nueva demanda.
Plan de tiempo: Es el conjunto de tiempos asignados a cada estado y a cada entreverde.

Programa de transito: Es la combinacién entre un plan de tiempo, una secuencia de estados
y un desfasaje que imponen la duracion de los intervalos luminosos en una interseccion.

Pulsador: Dispositivo de accionamiento manual para registrar las demandas peatonales.

Restitucion automatica del derecho de paso: Es la automatizacion, mediante el cual, en
intersecciones con fases accionadas, se concede el derecho de paso a la arteria principal
cuando no hay demandas en las calles secundarias.

Salteo de fase: Funcion utilizada para omitir una fase ante ausencia de demandas.

Secuencia de estados: Es el orden en el que aparecen los distintos estados y entreverdes
dentro de un ciclo.

Secuencia de fases: Es el orden preestablecido en que han de sucederse los movimientos en
el ciclo.

Secuencia de intervalos: Es el orden en que aparecen las sefiales luminosas durante el ciclo.

Verdes conflictivos: Situacion de conflicto que se presenta cuando se encuentran con
tension, sefiales de verde que corresponden a grupos semaféricos conflictivos, es decir,
movimientos incompatibles para el avance simultaneo en la interseccion.

35 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS DADORES DE VELOCIDAD

351 OBJETO

El presente item establece las condiciones minimas que deben cumplir los equipos
denominados Dadores de Velocidad. Estos equipos son carteles ubicados en avenidas a la
vista de los conductores que circulan por ellas, que informan de la velocidad de circulacion
correspondiente a la onda verde impuesta en esa area de control de transito, es decir, la
velocidad ideal para el avance a través de esa arteria.

3.5.2 ESPECIFICACIONES GENERALES

El Dador de Velocidad es un cartel de LEDs que representa una velocidad en una
matriz de LEDs donde se muestran dos digitos. El equipo recibe informacion del controlador
mas cercano para saber qué velocidad mostrar correspondiendo con la velocidad programada
en la definiciéon de la onda verde de la avenida.

3.5.3 ESPECIFICACIONES DEL MODULO DE LEDs
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El modulo de LEDs que constituye el cuerpo principal del Dador de Velocidad cumplird con
las siguientes caracteristicas:

Disposicion de pixeles 12x8
Tipo de LED ambar de 592 NM.
Angulo 23° 0 superior

Tamafio aproximado del médulo 35 x 50 cm

El modulo de LEDs debera tener la capacidad para comunicarse con el controlador con al
menos una de las siguientes opciones de interconexion: RS232, RS485 o Ethernet 10/100.

354 ALIMENTACION

El Dador de Velocidad se alimentara con una fuente de 220V de corriente alterna. La
alimentacion del médulo de LEDs seraen 12V de corriente continua, y con un maximo absoluto
de corriente de 5A.

3.5.5 ESPECIFICACIONES MECANICAS

Deberéan estar construidos con chapa de hierro del 16 (1,58mm de espesor). Seran pintados
esmalte poliéster en polvo termo convertible de color negro semi-mate no requiriendo de esta
forma de pinturas anti 6xido adicionales. El peso de todo el conjunto no deberé exceder los 35
kilogramos. Esto se debe principalmente a que la instalacion se realizard sobre columnas con
pescante ya existentes correspondientes a los semaforos. El tamafio minimo del panel sera de
1000 milimetros de ancho por 800 milimetros de alto, con una profundidad no mayor a 120
milimetros.

Todo el conjunto debera presentar la estanqueidad necesaria para evitar la entrada de agua
y de polvo.

El tamafio del visor numérico de LEDs debera ser de aproximadamente 500 milimetros de
ancho por 350 milimetros de alto. Estara ubicado en el extremo inferior izquierdo del panel
general a fin de poder colocar las inscripciones necesarias que se describen a continuacion.
Sobre el frente y en la parte superior se deberan colocar las leyendas ONDA VERDE y sobre la
derecha la leyenda Km/Hora. Estas deberan estar realizadas en material reflectivo 3M grado
DIAMANTE de color blanco. El tamafio de las letras serd de 100 milimetros de alto
aproximadamente.

Dado que, como se menciond anteriormente, el montaje sera realizado sobre columnas con
pescante de semaforos existentes, se deberd disponer de un medio de ajuste tal de poder
lograr la nivelacion horizontal de los dadores en forma facil y teniendo en cuenta las distintas
inclinaciones de las distintas columnas con pescante. En algunos casos se tendran columnas
con pescante de 4,5 metros y en otros casos se tendran columnas con pescante de 5,5 metros.
Ademas, debera poderse inclinar el conjunto de forma tal de facilitar la visién de los usuarios.

Este montaje y nivelacion solo debe realizarse una vez durante la instalacion. Se debera
disponer de un mecanismo para la facil remocién de la electrénica para el mantenimiento sin
necesidad de desmontar todo el dador ni de ajustar el nivel cada vez que se realicen dichas
tareas de mantenimiento.
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Para las tareas de fijacion no se podra perforar las columnas ya que esto puede debilitarlas
considerablemente. La fijacion debera realizarse por medio de abrazaderas que reajusten a los
distintos didmetros de las columnas con pescante.

Solo se permitira la realizacion de una sola perforacion a fin de facilitar el pasaje de cables
siendo deseable no recurrir a ello.

3.6 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ESPIRAS

3.6.1 OBJETO

El presente item establece las condiciones minimas que deben cumplir los dispositivos
denominados espiras. Estos dispositivos son elementos colocados bajo el pavimento para
medir la evolucién de la densidad de flujo de transito en las arterias correspondientes.

3.6.2 ESPECIFICACIONES GENERALES

Las espiras son elementos metdlicos y emplean, dependiendo del tipo de espira, fenébmenos
fisicos o electromagnéticos para detectar el paso de vehiculos por sobre ellas e informarlos al
controlador al cual se encuentran conectadas.

3.6.3 ESPECIFICACIONES DE LAS ESPIRAS

Las espiras cumpliran con las siguientes caracteristicas:
Precision de conteo (después de calibrar) 90% o superior
Tiempo de vida estimado 5 afios o superior
Ancho del area de conteo 2 metros o superior

La espira informar& al controlador al detectar el paso de un vehiculo, dicha conexién podra
ser cableada o inalambrica.

3.6.4 INSTALACION

Las espiras instaladas deberan seguir el siguiente procedimiento de instalacion basico para
espiras. Los siguientes pasos son necesarios independientemente del tipo de espira a instalar:

e Marcar la zona donde se va a instalar la espira con tiza de crayon blanca o amarilla y
una escuadra o regla larga.

e Con una cinta métrica se procedera a marcar el rectangulo donde ira la espira y las
lineas de bajada de cables.

e Proceder a realizar la limpieza de la superficie. Es importante dejar la superficie y sus
alrededores lo mas limpios y secos posibles.

e Ubicar la espira con una profundidad no menor a 7cm.

Adicionalmente, la instalacion de espiras mecanicas tiene pasos adicionales:

o El cable a utilizar sera unipolar de 1 %> mm de seccion (anti llama)

e Colocar el cable de la espira dando 3 vueltas al perimetro del rectangulo (dejando
suficiente cable sobrante como para llegar hasta el gabinete). El cable sobrante debe
ser retorcido a razon de 10 vueltas por metro.

« A continuacion, se alarga el cable de alimentacion hasta el gabinete.

e Hacer el conexionado en el panel de conexiones. PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
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Ser& posible alterar este procedimiento de instalacion (por ejemplo, para hacerlo mas
compatible con las recomendaciones del fabricante) después de contactar a la Inspeccion de
Obra para pedir autorizacion.

3.6.5 CALIBRACION

Los distintos parametros de calibracion de las espiras deberadn ser ajustados para
minimizar el error de conteo de las espiras. Para realizar dicho ajuste, operadores in-situ
deberan contar los vehiculos que circulen manualmente durante un periodo no menor a 10
ciclos consecutivos. Si el error relativo entre dicha cuenta manual y el conteo de las espiras es
menor a 10% se considerara que la espira se encuentra correctamente calibrada. Si es mayor
se deberan ajustar los pardmetros de sensibilidad adecuados hasta lograr calibrar la espira
correctamente.

Si en el futuro se reemplazase la espira, se cambiara el pavimento o se realizaran otro
tipo de cambios que pudieran afectar significativamente las mediciones de la espira, el
procedimiento de calibracion debera repetirse.

3.7 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE NOMENCLADORES VARIABLES

3.71 OBJETO

El presente item describe las caracteristicas de los nomencladores variables. Los
nomencladores variables son carteles electronicos que indican el sentido de circulacién de la
arteria en la que se encuentran ubicados. Su principal uso es en arterias cuyo sentido de
circulacion cambia segun la hora del dia y/o el dia de la semana.

3.7.2 ESPECIFICACIONES

Los nomencladores variables son carteles electronicos LED que tienen la capacidad de
indicar el sentido de una arteria mostrando una o dos flechas segun corresponda. La (o las)
flecha(s) que el nomenclador debe tener la capacidad de mostrar dependera de los sentidos
de la arteria en la cual se lo vaya a instalar. Los homencladores deberan indicar el sentido de
circulacion en base a una sefial controladora de sentido. La relacion entre la sefial
controladora de sentido y el sentido de circulaciéon que debera indicar el cartel sera
establecida por el GCBA segun los requerimientos particulares de cada cruce.

3.7.3 INSTALACION

El nomenclador variable deberd instalarse adyacentemente al cartel nomenclador
comun que indica el nombre de la arteria y su altura, en la posicion donde usualmente se
encontraria la flecha estatica que se usa para el mismo proposito.

En caso de que el cartel nomenclador comuln se encuentre colocado sobre una columna
semaforica, el nomenclador variable se debera sostener a la misma altura (pero del lado
opuesto) de dicha columna. La conexién de la sefial controladora de sentido al nomenclador
variable debera ser realizada por la contratista.
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3.8 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE NOMENCLADORES
TRANSILUMINADQOS

38.1 OBJETO

El presente item describe las caracteristicas de los nomencladores transiluminados. Los
nomencladores transiluminados son carteles iluminados posicionados sobre pescantes de

semaforos que indican el nombre de la arteria transversal para facilitar el flujo del transito.
|

3.8.2 ALIMENTACION

Los nomencladores transiluminados deben ser alimentados con una corriente alterna
monofasica con tension nominal de 220 Vac +15% / -25%, y frecuencia 50 Hz +5%. Es
responsabilidad del contratista realizar la conexion eléctrica para alimentar los nomencladores
transiluminados desde el gabinete del controlador de transito.

39 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS UNIDADES DE ALIMENTACION

ININTERRUMPIDA (UPS)
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El presente item describe las caracteristicas de las unidades de alimentacion
ininterrumpida (UPS). Las mismas se utilizaran para proveer temporalmente de alimentacion a
distintos dispositivos electrénicos durante interrupciones del suministro eléctrico.

3.9.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Las UPS deberan conectarse a un punto de acceso de la red de comunicacién de la
ciudad. A través de esta conexion deberan poder informar utilizando un protocolo SNMP similar
al APC PowerNet NIB:

Si el controlador se encuentra alimentado a través del suministro eléctrico o la UPS.
La carga actual de las baterias.

La carga maxima posible de las baterias con el deterioro actual.

El consumo de corriente actual de entrada y salida de la UPS.

39.2 UPSTIPO1

Las UPS Tipo 1 seran utilizadas en los centros de control para mantener alimentadas a
las unidades de Control de Transito Urbano y otros dispositivos electronicos. Las mismas
deberan ser capaces de proveer un minimo de 6KVA durante por lo menos 2 horas.

3.9.3 UPSTIPO2

Las UPS tipo 2 deberan ser de un tamafo adecuado para entrar en el gabinete del
controlador utilizado por el contratista y se ubicaran en los cruces mas criticos de la ciudad,
denominados cruces rojos, para mantener alimentado el cruce hasta que se pueda
reestablecer el suministro eléctrico o proveer un generador eléctrico al mismo. Las mismas
deberan ser capaces de proveer un minimo de 300VA durante por lo menos 45 minutos.

3.10 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA FIBRA OPTICA Y SU
INSTALACION

Esta seccién indica como debera realizarse la instalaciéon y verificacion de tramos de
fibra Optica por parte de las empresas de seméforo para conectar sus controladores hasta los
puntos de acceso que el GCBA indigue cuando sea necesario.

3.10.1 TENDIDO DE LA FIBRA OPTICA

Mientras haya conductos libres, se colocara un solo cable de fibra en cada uno.
Posteriormente, y siempre que sea posible, se pasard a ocupar los conductos ocupados
intentando mantener al maximo la homogeneidad de ocupacién en los conductos.

Durante el proceso de traccion, se dispondra en ambos extremos de medidores de la
tensién a que se esta sometiendo el cable, con un sistema de paro automatico cuando se
sobrepase los limites de traccion maxima permitida de cada uno de los cables.

Las reservas de cable quedaran sujetas a las paredes de las camaras, por medio de
soportes “de sujecion de cables en camara”’, como minimo 30cm de la base del drenaje. Las
reservas de cables se deberan gestionar de forma ordenada en el interior de la camara, con la
ayuda de los soportes de sujecion de cables. El recorrido del cable a través de la camara
también deberd transcurrir de manera ordenada grapado a las paredes de las camaras.
Siempre que sea adecuado, se protegera el cable con un tubo flexible de doble capa a lo largo

de su recorrido por el interior de las camaras. PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
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El tendido de la fibra Optica se realizara por medio de sistemas de traccion manual
distribuida, floating o blowing, segun defina el proyecto constructivo.

3.10.2 FUSIONES DE LOS CABLES DE FIBRA OPTICA

Se debera proporcionar una interconexion entre fibras que introduzca el valor mas
pequefio posible de pérdidas. Los empalmes deberan ser por fusién con arco eléctrico.

Cada empalme ir4 protegido con un manguito termocontraible que contiene un
elemento resistente de acero, el cual se alojara en el lugar apropiado dentro de la caja de
empalme. La fibra sobrante quedar4 almacenada en el soporte realizando los bucles
necesarios.

Las fibras a empalmar se distribuirdn en las correspondientes bandejas de empalme 6éptico,
numerando los tubos con material adecuado, segun cddigo de colores.

Como criterio general, siempre se dejar4 una bandeja de fibra libre por cada bandeja
ocupada para poder afadir las fibras de futuros cables de fibra 6ptica de derivacion.

Al acabar, se colocara una tapa en la Ultima de las bandejas, y se aseguraran todas las
bandejas con cinta de abrojo tipo Velcro o similar incorporada en algunos modelos de cajas de
empalme. El nivel méximo de pérdidas de insercion permitido en empalmes sera como maximo
de 0.1dB.

Las normas y procedimientos aplicables para la fusién de fibra son:

e Normas de ejecucion de empalmes de fibra éptica por fusion por arco eléctrico segun
fabricante de equipos
e TIA-568.3

El tipo de caja de empalme a utilizar dependera del emplazamiento donde se deba
alojar la misma y la medida de los cables entrantes y salientes. Las cajas de empalme deben
guedar perfectamente codificadas y etiquetadas, asi como los cables que alojan.

Los procedimientos para la correcta instalacion de las cajas de empalme son los que el
fabricante de la caja aporte en el manual de instalacion.

3.10.21 EMPALME EN PATCHERA

Los empalmes deberan ser por fusion, garantizando pérdidas menores a 0.02dB, y
aplicando posteriormente proteccion de empalme mediante manguitos termocontraibles. Al
finalizar los empalmes, los hilos fusionados deberan quedar correctamente instalados e
identificados en el cassette portaempalmes de la patchera.

3.10.22 EMPALME EN BOTELLA

Los empalmes deberan ser por fusion, garantizando pérdidas menores a 0.02dB, y
aplicando posteriormente proteccion de empalme mediante manguitos termocontraibles. Al
finalizar los empalmes, los hilos fusionados deberan quedar correctamente instalados e
identificados en el cassette portaempalmes de la botella.

Las botellas contenedoras de fusion deberan contar con certificacion IP 68, NEMA 6P o
equivalente para proteccion total contra ingreso de polvo y proteccion total contra el ingreso de
agua frente a inmersion continua en 1m de agua.

3.10.3 MEDIDAS DE CALIDAD

Para la validacién de un tramo de fibra Optica entre dos puntos finales de red, de un

punto inicial a un punto receptor, formado Unicamente por una fibra o por diversos tramos de
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fibra con conectores o empalmes, se requieren dos tipos de medidas que se describen en el
presente documento:

e Medidas reflectométricas

e Medidas de potencia

En la primera fase, con la ayuda de un Localizador Visual de Fallas (VFL) y el
microscopio optico, se realizaran las mediciones de caracterizaciéon de los elementos pasivos
de la red que tienen conectores (splitters, ODFs, rosetas 6pticas, y otros), para garantizar su
optimo funcionamiento antes de ser instalados en la red. Ademas, en este punto se realiza el
célculo del presupuesto 6ptico tedrico del enlace con el fin de tener un valor de referencia.

Una vez conectados estos segmentos a los segmentos de red, en la segunda fase se
realizaran las mediciones con el Reflectometro Optico en Dominio de Tiempo (OTDR) para
comprobar que los parametros de atenuacion de los elementos estén dentro de los valores
definidos para fusiones, conectores, distancia del cable y otros.

En la tercera fase, una vez finalizada la implementacién de la red de acceso, se procede
a certificar en los extremos de los segmentos de red mediante pruebas reflectométricas con el
OTDR vy pruebas de potencia con el Medidor de Potencia (PM), con el fin de detectar posibles
fallas de atenuacion, reflexion, insercion y pérdida de retorno de luz (PRL) en todo el segmento.
Esto permitira realizar un andlisis entre los valores de referencia (valores calculados) y los
resultados obtenidos en las mediciones. Finalmente se realizar4 un cuadro de los resultados
obtenidos tanto de los valores tedricos como de los valores medidos para verificar que éstos
estén dentro de los margenes establecidos por la norma.

3.10.4 CODIFICACION Y ETIQUETADO

3.10.41 DESCRIPCION DE CODIGO

A continuacion, se enumeran y describen los cédigos de los elementos y locaciones a
nomenclar, esta codificacion se utilizara para etiquetar los elementos y para ser registrados en
las bases de datos, listas y planos que los incluyan. Los elementos son:

e Nodos

Buzones

ODF

Camaras de piso o de interconexion.
Botellas o cajas de empalme.
Gabinetes de poste

Cables de FO

Hilo de FO

Ante toda nueva obra o ya concretada que incluya uno de estos elementos el GCBA se
reserva el derecho de nombrarlos baséndose en el criterio de nombramiento. Ante toda nueva
obra el contratista deberd informar al GCBA siendo este el que le dé el nombre
correspondiente. Ya con un nombre asignado el contratista deberd etiquetar todos estos
elementos de una manera visible y clara que facilite la operacion y manipulacién de los
mismos. El GCBA podra redefinir el estilo de etiguetado en caso de que el realizado por el
contratista no sea satisfactorio.

Criterio de nombramiento
« Nodos:
o Plan 2 (Antonio Machado 94): P2

o Plan7 (Plaza Marcos Sastre, Monroe esq. Millgy)iH&72018-03880239- -SECTRANS
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o Plan 10 (Av. Dorrego entre Freire y Av. Presidente Figueroa Alcorta): P10
o Playa de Combis (Av. 9 de Julio y Sarmiento): PC
o Plazalrlanda (Almte. Segui 900 entre Av. Gaona y Neuquén): Pl

Buzones:
BZ seguido de una numeracién Unica para cada buzén. Ej.: BZ025
o ODF: requiere el numero de buzén y el ndmero de ODF.
Ej.: BZ025-ODF02 (Corresponde el ODF 02 del buz6n 025)
Camaras de piso: CAM seguido de una numeracion Unica para cada camara de piso.
Ej.: CAMO10
o Botellas: Requiere el codigo de Camara de piso y cédigo propio de botella.
Ej.. CAM010-BOTO02 (Corresponde a la botella 02 de la camara de piso 010)
Gabinetes de poste: GAB seguido de una numeraciéon Unica para cada gabinete. Ej.:
GAB048
Cables FO: Incluye cédigo de lugar de origen, cédigo de lugar de destino y cédigo de
cable. Ej.: BZ050-BZ051-C2 (Corresponde al cable 2 que inicia en el Buz6n 050 y
termina en el Buzén 051)
Hilo: Codigo de <cable FO al que pertenece, H numero de pelo.
Ej: BZ050-BZ051-C2-H20 (Corresponde al pelo 20 del cable 02 que va desde el buzoén
050 al buzon 051). Alternativamente, en caso de creerse necesario, se podra usar las
dos primeras letras del color de buffer y las dos primeras letras del color de pelo.
Ej: BZ050-BZ051-C2-VE-RO (buffer Verde pelo Rojo).

3.10.5 ELEMENTOS DE CABLEADO DE FIBRA OPTICA
31051 CABLES DE FIBRA OPTICA PARA TENDIDO SOTERRADO

Nucleo optico: El nucleo optico debera estar compuesto de fibras Opticas recubiertas por un
tubo de proteccién holgada relleno con un compuesto bloqueador de agua que protejan las
fibras contra las bajas temperaturas y dejen al mismo tiempo las fibras libres de traccién incluso
si el cable se somete a la maxima traccion especificada. Los tubos se reunen alrededor de un
soporte central de fibras de vidrio. Debe disponer de proteccion seca contra la propagacion
longitudinal de agua.

Cubierta interior y exterior: termoplastica AFUMEX, libre de haldégenos, no propagadora de
llamay de baja emision de humos y gases toxicos.

3.10.51.1 CARACTERISTICAS

El cable éptico debe ser para uso externo, de tipo “Outdoor Stranded Loose Tube”, con
armadura de acero corrugado.

El cable debe poseer impreso en la capa externa el nombre del fabricante, marca del
producto, fecha de fabricacion y la grabacion secuencial métrica (en sistema de medida
internacional SI).

El fabricante deberéa presentar certificacion ISO 9001:2015 e ISO 14001.

El cable debe estar compuesto por la cantidad de hilos de fibora monomodo que se
solicite segun el trabajo, pudiendo ser de 2, 6, 24, 48, 6 96 hilos.

El cable debe poseer resistencia a radiacion ultravioleta y humedad.

El cable debe soportar una temperatura de operacion de -20°C a 65°C, comprobada a
través de pruebas de ciclo térmico.

Todas las fibras deben llevar un cddigo de colores para facilitar su identificacion
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e La fibra debe cumplir con los métodos de medida TIA455 e IEC60793 para los
parametros requeridos.
o Lafibra debera cumplir con los siguientes estandares:
o ITU G.652-D
o ANSVICEA-87-640-2016
o TELCORDIA GR-20-CORE issue 3
o BS-EN-187105
o Lafibra debera ser disefiada, fabricada y distribuida bajo ISO 9001:2015.
La fibra debe operar en el rango completo de longitudes de onda desde 1280nm a
1625nm, sin el pico de agua de alta atenuacién a 1400nm.
La fibra debe permitir el uso de 16 canales CWDM (Coarse Wave Division Multiplexing).
La fibra debe permitir el uso de 400 canales DWDM (Dense Wave Division Multiplexing).
El diametro del revestimiento de cada fibra debera ser de 125.0+10um.
La no-circularidad del revestimiento debera no ser mayor a 0.1%.
El didmetro del ndcleo debera ser de 8.6um a 9.5um, con un error de £0.6um.
El diametro del recubrimiento debera ser de 245+10um.
El indice de refraccion debera ser de entre 1466 y 1467.
El error de concentricidad del nicleo debera ser menor a 0.6um.
La fibra debera soportar una presion de tension minima de 100Kpsi.
La atenuacion méaxima debera ser de:
o 0.34dB/km a 1310nm
o 0.22dB/km a 1550nm
e Ladispersiébn maxima debera ser de:
o 3.5ps/nm-km de 1285 a 1330nm
o 18ps/nm-km a 1550nm
e Lalongitud de onda de corte de la fibra debera ser menor a 621nm.
La fuerza de pelado debera ser de entre 1.3N y 8.9N.

3.1052 CAJAS DE EMPALME

Las cajas de empalmes deberdn cumplir las siguientes caracteristicas:
Numero minimo de entradas: 4 entradas

NUumero maximo de fusiones: 48 empalmes

Numero de bandejas de empalme: 4 bandejas de 12

Diametro de cables entrantes: 4mm-12mm

Estanqueidad: IP68 o NEMA 6p

Altura: 80mm

Ancho: 160mm

Longitud: 270mm

Peso: 2kg

3.10.53 PIGTAILS

Las caracteristicas de los pigtails deberan ser las siguientes:
e Longitud: 2m

e Tipo de fibra: Monomodo G.652-D 9/125

e Tipo de conector: SC/UPC, o segun pedido.

e Atenuacion maxima de insercion: 0.25Db
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31054 PATCHCORDS
Las caracteristicas de los patchcords deberan ser las siguientes:

Cubierta de proteccion especifica para instalaciones de interiores LSZH.
Longitud: 2m, o segun pedido.

Tipo de fibra: Monomodo G.652-D 9/125

Tipo de conectores: SC/UPC o segun pedido.

Atenuacion maxima de insercion: 0.25dB.

3.1055 PATCHERAS RACKEABLES PARA FIBRA

Rackeable estdndar de 19” con 24 posiciones o0 segun pedido.
Transiciones SC/UPC, o segun pedido, incluidas para todas las posiciones.
Dimensiones de la carcasa sin contar los brackets de rack: 430mm x 254mm x 43mm
1 (una) unidad de alto (44mm) de rack de 19”.
Brackets metalicos desmontables para sujecion a bastidor de rack de 19”.
Identificacion del fabricante en el cuerpo del product.
Disposicion de fijadores para evitar estiramientos indeseados desde el exterior.
Cassette central para el enrollado y ordenado del cable sobrante hecho en
termoplastico resistente a llama con capacidad para las fibras y tubos termocontraibles.
2 organizadores laterales de cables para el enrollado de los mismos.
Certificaciones de normas del fabricante en formato electrénico con soporte en papel
Las transiciones se deberan proveer con los correspondientes pigtails de las siguientes
caracteristicas:

o Fibra monomodo G.652-D 9/125

o Longitud: 2m

o Conectores: SC/UPC o segun pedido.
Armado de la patchera: El armado de la patchera incluye el montaje de todos sus
componentes, inclusive los cassettes portaempalmes y la instalacion de transiciones en
los paneles frontales, con sus correspondientes pigtails acoplados.

31056 RACKS

Los racks se utilizan para albergar los equipos informaticos, de conectividad, y los

distribuidores de fibra en patchera. Deberdn cumplir con las normas EIA/CEA 310-D, IEC
60297, y DIN 41494,

Dimensiones del bastidor interno:

Ancho externo del rack: 600mm.

Profundidad externa del rack: 400mm a 1000mm, segun pedido.

Paneles laterales removibles para mantenimiento.

Puertas frontales y traseras dobles o simples segun pedido.

Puertas frontales y traseras rejadas, solidas, o vidriadas segun pedido.

Ancho de los postes, de borde exterior a borde exterior: 483mm (19).

Separacion de los postes, de borde interior a borde interior: 450mm (17.75").

Distancia entre centros de agujeros de la misma hilera: 465.12mm (18.312").

Distancia entre centros de agujeros del mismo poste: patron repetido de 12.7mm (0.5”) -
15.875mm (0.625") - 15.875mm (0.625"), con una unidad estandar de 44.45mm (1.75")
entre los centros de cada 3 agujeros.

Los postes deberan estar rotulados con el nimero de la unidad en secuencia
ascendente desde el inferior hasta el superior cada tres agujeros, y con una muesca

identificatoria en el centro de los espacios de 12.7mm entre a8u'eros.
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e Los agujeros deberan ser cuadrados, y se debera provisionar una barra roscada para
roscas 10-32 para el largo completo de cada poste.

o El rack debera tener espacio interno vertical minimo para 42, 30 u 10 unidades segun
pedido.

o El rack debera tener dos postes frontales de posicién ajustable y dos postes traseros de
posicién adjustable.

e Los elementos estructurales del rack deberan estar fabricados en acero inoxidable CR4
o similar.

311 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS UNIDADES DE CONTROL DE
TRANSITO URBANO (CTU)

El presente item describe las caracteristicas de las unidades de Control de Transito
Urbano (CTU). Las caracteristicas aqui descriptas representan un minimo requerido por el
GCBA. Cabe destacar que estos requerimientos funcionales podran ser alcanzados tanto por
el tipo de arquitectura aqui descripta como por cualquier otra que demuestre los mismos
niveles de servicio y disponibilidad de informacion o superiores.

La CTU contara con la capacidad para manejar la sefializacion luminosa de un minimo
de 128 controladores. El conjunto de CTU del area de un contratista conforma un Sistema
Integral de Control de Transito.

3.11.1 ARQUITECTURA DEL SISTEMA

La unidad de Control de Transito Urbano (CTU) se conectard a la red de
comunicaciones del GCBA, a través de la cual podra acceder a los controladores de transito
gue deba gestionar. Su principal funcién sera la de concentrar toda la informacion de los
mismos y proveer una interfaz de usuario adecuada para los operadores. Para ello contara
como minimo de un servidor de base de datos, interfaz gréfica para el usuario y un servidor de
comunicaciones a fin de permitir el intercambio de informacion con el resto de los equipos del
sistema. La CTU contard con un servidor de comunicaciones para interactuar con los
controladores a traves de la red de comunicaciones.

3.11.1.1 INTERFAZ CON EL USUARIO

Los operadores interactuaran con el sistema a través de estaciones de trabajo provistas
a tal fin mediante una interfaz gréfica.

Cada estacion de trabajo contara con un editor de los parametros del sistema relevantes
como se detalla en la seccién 3.11.3.2.

El operador, a través del editor grafico, podra crear y modificar las pantallas e insertar
objetos dindmicos asociados a las distintas variables del sistema como se especifica en el
punto 3.11.3.3.

La aplicacion integrara la edicion de los planes de transito de los controladores y las
diferentes estrategias de programacion como se detalla en la seccién 3.11.3.4.

3.11.1.2 CARACTERISTICAS DE LACTU
Se enumeran a continuacion las caracteristicas requeridas de la CTU:

e Interfaz grafica con el usuario
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e Interfaz de operacion georreferenciada que contemple posibilidad de pan & zoom
sobre el area de interés, con multiples ventanas para visualizar distintas areas del
mapa.

e Capas de visualizacion para mostrar y ocultar objetos

e \Visibilidad de objetos configurables por nivel de zoom

e Interfaz para operacion en tiempo real.

Supervision de controladores
e Comandos para controladores (ver los mencionados en la seccion 3.11.3.8)

e Representacion gréafica del funcionamiento de intersecciones

Representacion grafica del nivel de congestionamiento.
Recolecciény procesamiento de datos de los puestos de medicion
Edicion de planes de transito y tablas horarias

Programacion remota de controladores

Representacion grafica de estadisticas de medicion del transito
Archivos historicos

Reporte de eventos y fallas

Detecciony alarma de lamparas no funcionales por grupo de semaforos y color.
Puerta abierta de los controladores

Estado de comunicaciones con los controladores

Capacidad para comunicacion con equipos Dadores de Velocidad
Planes de transito

Alarmas, eventos, estados

El sistema debera poder realizar la funcién de Agrupamiento fisico y légico de
Controladores Locales y Detectores.

Modos de Operacion:

Semana Automatica desde el Centro de Control
Seleccion Dinamica de Planes desde el Centro de Control
Seleccion Manual de Planes desde el Centro de Control.
Algoritmos de Control Autoadaptable

Programacion de agenda de comandos.

3.11.2 CONFIGURACION DEL HARDWARE
31121 ARQUITECTURA

La CTU estara conformada por una o mas computadora(s) que componga(n) el servidor
de comunicaciones, la base de datos, y las terminales de usuario. Los servidores de
comunicaciones y de bases de datos deben ser compatibles en racks de 19 pulgadas
estandar. El nUmero de terminales de usuario posible no debe ser una restriccion del sistema.

El sistema debe contemplar la utilizacion de servidores redundantes para garantizar la
alta disponibilidad de la aplicacién (failover).

Todo el sistema debe estar construido sobre tecnologias abiertas.
3.11.22 SERVIDOR DE COMUNICACIONES
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Este servidor tendra como funcién, por un lado, implementar los protocolos de
comunicacion con distintos equipamientos, ya sean los controladores, como asi también los
diferentes dispositivos que conforman los diversos subsistemas, y por otro lado conectarse
con la base de datos, tomando datos de la misma para emitir comandos, y dejando los
estados de los dispositivos en la misma.

Este equipo funcionara bajo el sistema operativo Linux.

Debe ser posible configurar una cantidad variable de servidores de comunicacion, que
funcionardn como nodos de balanceo de cargas. Permitiendo la posibilidad de escalar las
comunicaciones segun las necesidades actuales o futuras y obtencion de mejores tiempos de
respuesta para todas las comunicaciones.

Adicionalmente, cada uno de estos servidores deberd manejar colas de mensajes,
atendiendo primero a los que tengan un mayor nivel de prioridad (asignado en base al tipo de
mensaje usando reglas establecidas por el administrador del sistema).

3.11.23 SERVIDOR DE BASE DE DATOS

La funcion del servidor de base de datos sera la de albergar al motor de base de datos
y sus datos. La base de datos contendra toda la informacion de configuracion del sistema,
como asitambién los estados y comandos actuales de los dispositivos, los registros histéricos
por un periodo minimo de 5 afios, las mediciones de los detectores del sistema y las
programaciones del equipamiento de campo. Debera poseer un sistema de redundancia ante
fallas. El servidor deberd contar con un sistema de resguardo de datos que contenga una
copia de resguardo por dia por mes y una copia de resguardo mensual por los Ultimos 12
meses.

3.11.24 TERMINALES DE USUARIO

Las terminales de usuario seran de arquitectura tipo PC. El tipo de procesador, su
velocidad y la memoria seran de una gama intermedia disponible en el momento de la
instalacion y capaces de correr el software de aplicacion de CTU sin inconvenientes a una
velocidad fluida en todo momento.

3.11.25 CAPACIDADES
La CTU debera contar con las siguientes capacidades minimas:

e 2 servidores de Comunicacion por Sistema
e 512 controladores por Servidor de Comunicacion
e 4 detectores por Controlador.

El limite de detectores por controlador sera de 16.
El Contratista debe proveer, instalar y dejar en funcionamiento para la CTU lo siguiente:

item | Descripcion Cantidad
1 Equipo/s Servidor/es,computadora/sdelaCTU 1
2 Estacion de Trabajo con monitor LCD plano de 21” 2
3 Software de aplicaciondela CTU

I e allaTal NalWalalalaTalalaTal QO TDA
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4 UPS capaz de mantenerla CTU funcionando en forma continua ininterrumpida por no 1
menos de 2 horas en caso de fallade alimentacion

Montaje y cableado de la CTU de altatecnologiay 12 marca

3.11.3 APLICACIONES DE SOFTWARE
3.11.3.1 USUARIOS

La CTU debera poseer como minimo tres niveles de usuarios: Operador, Supervisor
y Administrador.

Nivel de Usuario | CMD REP usu BDG PRG BUP
Operador X X - - - -
Supervisor X X - X X -
Administrador X X X X X X
Referencias:

CMD comandos

REP reportes

usu administracion de usuarios

BDG edicion de la Base de Datos y Gréaficos

PRG programacion de Controladores

BUP Backupy restore de la Base de Datos

Cada persona fisica que interactle con el sistema tendra asociado uno o més de estos
niveles de usuario. La CTU poseera capacidad por lo menos de 128 usuarios.

Cada usuario tendra acceso a la CTU mediante un nombre de usuario y una password.
El administrador del Sistema asignara inicialmente un nombre de usuario y una password. El
usuario una vez ingresado al sistema podra modificar su password. No podra almacenarse la
clave en forma textual en la base de datos.

Adicionalmente, el administrador tendra la posibilidad de crear y modificar perfiles y
configurar sus permisos en forma dinamica.

3.11.3.2 EDITOR DE LA BASE DE DATOS

La aplicacion de las terminales de usuario tendra integrado un editor de los parametros
relevantes del sistema que residen en la base de datos. Este se realizara con una interfaz
adecuada al usuario que permita una facil incorporacién de nuevos dispositivos al sistema, la
modificacion de los existentes y la agrupacion de dispositivos en grupos funcionales légicos
que independicen la configuraciéon del sistema de la arquitectura fisica de la instalacion del
equipamiento en el campo.

3.11.3.3 EDITOR GRAFICO

La aplicacion de las terminales de usuario tendra incorporada un editor grafico con
capacidades minimas como para poder crear o modificar las distintas pantallas del sistema. El
mismo permitird mapear distintos objetos graficos sobre una imagen de fondo, de forma tal
gue estos objetos indiquen los diferentes estados de los componentes del sistema. Estas
imégenes junto con los datos asociados se guardaran en la base de datos del sistema.
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e Interfaz de configuracion de areas georreferenciada con:

e Posibilidad de pan & zoom

e Capas de edicion de objetos

» Interfaz de configuracion de matriz de conflictos para cada interseccion.

3.11.3.4 PROGRAMACION DE LOS CONTROLADORES DE TRANSITO

La aplicacién incluird uno o mas programas que permitan la edicion de los planes de
transito de los controladores, permitiendo su actualizacién remota de forma manual o
automaética. Se tendran en cuenta las diferentes estrategias de programacion, adecuadas a los
diferentes modelos del equipamiento de control (programacion por intervalos o por estados).

Todas las programaciones actualmente cargadas en los controladores se almacenaran
en la base de datos de la CTU y se mantendran actualizadas en un Unico repositorio. Esto
permitira el desarrollo de funcionalidades tales como la visualizacién de diagramas espacio-
tiempo de los distintos corredores y las diferentes estrategias de coordinacion. Este repositorio
debe siempre reflejar las programaciones que los controladores en campo tienen cargadas, si
en algun momento la programacion cargada en el repositorio no coincidiera con la de un
controlador, el CTU debera copiar la programacion actual del controlador al repositorio y
registrar el evento.

Para facilitar la utilizacion de programas de simulacién de transito fuera de linea, se
incorporaran utilitarios que permitan el pasaje de los datos obtenidos por las herramientas de
ingenieria de transito (Transyt, Synchro, etc.) al formato de los programas de los controladores
de transito para su posterior incorporacion al sistema. Asi, también, se integraran facilidades
gue permitan la extraccion de los datos de los puestos de medicion para ser utilizados por
dichos programas.
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3.11.3.41 MODO ADAPTATIVO

Una CTU se encuentra operando en modo adaptativo cuando, estando conectada a
controladores compatibles con programas de transito adaptativo por é&rea, mantiene
actualizados en tiempo real sus tiempos de ciclo, tiempos de verde y desfasajes en sus valores
optimos. Este célculo debe ser realizado mediante simulaciones basadas en modelos de
trdnsito que usen las mediciones tomadas por los detectores de transito de cada una de las
intersecciones controladas por la CTU. El ajuste de tiempo de ciclo debe ser de al menos una
vez cada 10 minutos y el ajuste de los tiempos de verde y desfasajes debe ser realizado como
minimo una vez por ciclo semaférico. La CTU debera ajustar los parametros de cada
controlador de forma suave, para adaptarse a las variaciones en el transito gradualmente. Esta
funcionalidad no es obligatoria para todas las CTU, pero el GCBA podr4 demandar en qué
zonas desea utilizar CTU que puedan operar en modo adaptativo. Los contratistas que provean
CTU que puedan operar en modo adaptativo deben proveer asimismo una version del sistema
adaptativo que utilicen dichas CTU que sea compatible con el simulador de transito VISSIM.

3.11.35 ALARMAS, EVENTOS, ESTADOS
El CTU incluira, como minimo, el registro de las siguientes alarmas y eventos:

Del mismo CTU:
e Ingreso y egreso de un usuario, con identificaciéon del mismo
e Comandos emitidos por un usuario
e Cambios en la configuraciéon del CTU
e Respaldo automético de la base de datos
o Respaldo manual de la base de datos
e Restauracion selectiva de la base de datos
o Eliminacion de datos historicos por clave y jerarquia
e Arranque y detencion de las comunicaciones de campo
o Copia de planes de transito de un controlador al repositorio por no coincidencia

De los Controladores

Error o falla de comunicaciones

Verdes conflictivos

Ausencia de rojos

Indicacion de lamparas con falla por grupo de semaforos y color
Reset

Falta de alimentacion

Fechay hora

Modo de operacién

Estado actual

Estado de los grupos semaféricos

Plan en curso

Plan solicitado

Errores internos

Comandos emitidos por un usuario
Cambios en la configuracion del controlador
Supervision de Tiempo de Ciclo.
Controlador en estado titilante.

Controlador en estado apagado.
Controlador en Local/Central.
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e Puerta abierta
De los Detectores

e Error de presencia prolongada
o Error de falta de presencia

De los Puestos de Medicion / Grupos de Detectores:

e Error en algun detector
e Sustitucion de algun detector
e Error permanente no recuperable

3.11.3.6 ALMACENAMIENTO DE DATOS

La CTU almacenara en la base de datos especificada en la seccion 3.11.2.3 toda la
informacion generada por los distintos dispositivos que lo conforman. Cada dato almacenado

en la misma irhd acompafado de la informacion de fecha y hora y del dispositivo u objeto de
control que la genero.

e CTU:
o Ingreso y egreso de un usuario.
o Comandos emitidos por los usuarios.
o Actualizacion de la configuracion del sistema.
o Backupy restore de la base de datos.
e Controladores:
o Alarmas, eventos y cambios de estados en el modo de funcionamiento.
o Cambios de plan.
o Cambios en la estrategia de control.
o Cargay descarga de parametros.
e Detectores:
o Alarmas.
o Valores de ocupacion y volumen.
e Puestos de Medicion / Grupos de Detectores:
o Alarmas.

o Valores de ocupacién y volumen calculados.

31137 ELABORACION Y TRATAMIENTO DE LOS DATOS DE TRANSITO

Los datos almacenados en la base de datos se utilizaran para la elaboracion de informes.
Estos datos se borraran periédicamente segun un plan de mantenimiento del ciclo de vida de
los datos.

Los informes minimos a realizar son los referidos a volumen y ocupacion de Detectores,
Puestos de medicion y Grupos de Detectores en forma de archivo de texto, para posterior
tratamiento offline. Ademas, se podran generar graficos con escalas temporales diaria,
semanal y mensual.

El usuario tendrd la posibilidad de configurar y acceder a reportes gréficos online con
agrupamientos dinamicos.

Reportes definidos on-line por el usuario con posibilidad de definir las columnas,
agrupaciones y subagrupaciones, totalizadores vy filtros deseados.
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3.11.3.8 COMUNICACION ENTRE LA CTU Y EL SISTEMA DE GESTION
INTEGRAL DE LA MOVILIDAD

El Sistema de Gestion Integral de la Movilidad (SGIM) hara la integracién funcional de
todas las CTU de la ciudad. ElI SGIM es objeto de otra licitacion.

Para garantizar la integracion de todas las CTU y el SGIM es necesario que el licitante
vencedor de cada area desarrolle el software que posibilitara la comunicacion de la CTU y el
SGIM atraves de un Web Service del tipo REST.

A través de esta interfaz se debera poder tanto recibir informacion desde el SGIM
(estado de dispositivos, alarmas, modos de operacién, datos de transito, etc.), como realizar
operaciones de alto nivel (cambio de modo u operacion en cruce, forzadura de plan de transito
en una sub-area, etc.).

Para esto la CTU debe proveer, a través del Web Service del tipo REST, métodos para
realizar las siguientes acciones:

Gestion de cruces
. Método de envio de orden para establecer estado de luces en un cruce.
Método de envio de orden para establecer modo de operacion en un cruce.
Método de envio de orden para establecer el modo de control.
Método para consultar el estado de comunicaciones con un cruce.
Método para consultar el modo de operacion actual en un cruce.
Método para consultar el estado de luces actual en un cruce.
Método para consultar todos los datos disponibles de un cruce.
Método para consultar el modo de control actual en un cruce.
Método para consultar las alarmas activas de un cruce.

Gestion de sub-areas

Método de envio de orden para forzar el ciclo en una sub-area.

Método de envio de orden para forzar un plan de transito en una sub-area.
Método de envio de orden para liberacion de ciclo en una sub-area.
Método de envio de orden para liberacion de plan en una sub-area.
Método de envio de orden para establecer el modo de operacion.

Método para consultar todos los datos disponibles de las sub-areas.
Método para consultar los planes de transito disponibles en una sub-area
Método para consultar todos los datos disponibles para una sub-area.

Gestion de detectores de transito

o Método para consultar todos los datos disponibles de los detectores
o Método para consultar el estado de un detector especifico

El detalle final de implementacién del protocolo y los servicios web, incluyendo el
fichero de definicion (WSDL) seran proveidos por el GCBA, siendo responsabilidad de
cada licitante cumplir el protocolo para posibilitar la comunicacion entre el SGIM y la CTU.

PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS

111
pagina 111 de 249



ANEXO N. °1

HOMOLOGACION DE EQUIPOS
CONTROLADORES DE TRANSITO Y
UNIDADES DE CONTROL DE TRANSITO
URBANO
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ANEXO N.° 1: HOMOLOGACIONDE EQUIPOS CONTROLADORES
DE TRANSITO Y UNIDADES DE CONTROL DE TRANSITO
URBANO

1. HOMOLOGACION DEL CONTROLADOR Y LAS CTU
1.1 GENERALIDADES

En el presente anexo se detallan los criterios de homologacién para el cumplimiento de las
normas exigidas y la documentacion técnica requerida.

1.2 CRITERIOS DE HOMOLOGACION

Independientemente de las exigencias mencionadas en el presente pliego, el controlador y las
CTU deberan disponer, antes de su instalacion, de certificados de cumplimiento de las normas
exigidas en la siguiente seccién emitidos por algin organismo nacional o internacional
acreditado ante el Organismo Argentino de Acreditacion (OAA), el International Accreditation
Forum (lAF), la International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) o la Inter American
Accreditation Cooperation (IAAC).

1.3 NORMAS DE APLICACION PARA EL CONTROLADOR DE TRANSITO

Las siguientes normas seran de aplicacion para la homologacion del equipo controlador y la
unidad de Control de Transito Urbano.

1.3.1 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Aislacion eléctrica (EN 60947 6 EN 60204 o similar)
Perturbacion electromagnética radiada (EN 61000-3 o similar)
Perturbacion electromagnética de linea (EN 61000-4 o similar)
Emision electromagnética radiada (EN 55022 o similar)
Emision electromagnética conducida (EN 55022 o similar)
Caracteristicas eléctricas (EN 135401-3 o similar)
Compatibilidad electromagnética (EN 135401-6 o similar)

e Seguridad eléctrica (EN 60950 o similar)

1.3.2 CARACTERISTICAS MECANICAS

o Estanqueidad -IP 44- o superior (EN 20324 o similar)
e Vibracion (EN 20501 o similar)
e Impacto (EN 50102 o similar)

1.3.3 CONDICIONES AMBIENTALES
e Ciclado térmico (pruebas segin EN 199021-2 o similar)

e Humedad relativa ambiente (pruebas segin EN 199021-2 o similar)

1.3.4 CARACTERISTICAS FUNCIONALESY METODOS DE PRUEBAS
e Caracteristicas funcionales (EN 135401-1 o similar)
e Métodos de pruebas (EN 12368 o similar)

1.3.5 CARACTERISTICAS DE COMUNICACION
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El controlador y la CTU deberan ser capaces de comunicarse a través del protocolo de
comunicacion NTCIP. En el caso de los controladores que el GCBA solicite que sean
compatibles con planes de transito adaptativos segin se define en la seccion 3.4.8.4.5, los
mismos deberan comunicarse con su CTU utilizando uno de los siguientes protocolos: NTCIP o
UTMC.

Los controladores que utilicen el protocolo NTCIP deberan utilizar el stack de protocolos
SNMPv1 / UDP / IP e implementar, como minimo, todos los objetos que se encuentran
indicados en el Anexo 8 del presente pliego. Los que usen el protocolo UTMC deberan
implementar el MIB UM / 008 con los headers definidos en la MIB UM / 001. El uso de objetos
propietarios solo sera admisible en las condiciones especificadas en la seccion 3.4.12.1

Para verificar que tanto el controlador como la CTU cumplen las normas del protocolo de
comunicacion, el GCBA se reserva el derecho de hacer las pruebas que considere necesarias.
Las mismas pueden incluir, pero no se limitan necesariamente a, conectarlos a uno o mas
dispositivos que ya se encuentren hablando el protocolo correspondiente (otras CTU, otros
controladores, computadoras corriendo softwares de simulacion, etc.) para verificar su correcto
funcionamiento.

1.3.6 DOCUMENTACION TECNICA
1.3.6.1 DEL EQUIPO CONTROLADOR

La documentacion técnica del controlador debe estar en idioma castellano, necesaria
para la correcta comprension y utilizacién de los equipos, dado que constituird un instrumento
de trabajo para las funciones de instalacion, programacién operacién y mantenimiento.

La documentacién mencionada se compone de:

e Manual del equipo controlador, con descripcién del equipo, funciones, facilidades,
limitaciones, especificaciones y datos garantizados.

e Instructivo de instalacién, con detalles para la instalacion eléctrica y mecéanica.

e Instructivo de programacion, con la descripcion detallada de todos los items de
programacion que requiere un proyecto; Contard con una explicacion detallada de la
estrategia de control que rige su programacion.

e Manual del equipamiento de programacién del equipo controlador, y/o del software
correspondiente.

e Protocolos de comunicacién soportados, incluyendo las versiones y el formato de los
mensajes especificos utilizados para intercambiar informacion entre el controlador y la CTU.

e Otros documentos necesarios para las funciones descritas.

e Los diversos instructivos y hojas de trabajo pueden formar parte del manual del equipo.

1.3.6.2 DE LA UNIDAD DE CONTROL DE TRANSITO URBANO (CTU)

La documentacion técnica de la unidad de Control de Transito Urbano (CTU) debe
estar en idioma castellano, necesaria para la correcta comprension y utilizacién de la misma,
dado que constituira un instrumento de trabajo para las funciones de instalacion, programacion,
operacién y mantenimiento:

e Manual de la CTU, con la descripcion, funciones, software, facilidades, limitaciones,
especificaciones y datos garantizados.

e Instructivo de programacion, con la descripcion detallada de todos los items de
programacion que requiere un proyecto; Contara con una explicacion detallada de la
estrategia de control que rige su programacion.
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Protocolos de comunicacion soportados, incluyendo las versiones y el formato de los
mensajes especificos utilizados para intercambiar informacion entre la CTU y el controlador,
yla CTU con el SGIM.

Los diversos instructivos y hojas de trabajo pueden formar parte del manual del equipo.

ANEXO N.° 2

SEMAFOROS LEDS
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ANEXO N.° 2: PROTOCOLO DE ENSAYO DE SEMAFOROSCON
OPTICASDELEDS

Ensayo Normativa de referencia

1.- Acondicionamiento ITE/2005
inicial e inspeccién visual

Los modulos deben ser energizados durante 24 hs
Descripcion funcionando con el ciclo de trabajo normal, en un recinto a
temperatura ambiente de (60+2) ° C.

No se deben observar dafios o anomalias de la cubierta
Aceptacion/rechazo exterior, especialmente en lentes o refractores. Cualquier
falla en el armado, roturas o defectos tales como
decoloracion, agrietamiento, etc. sera causal de rechazo.

Ensayo Normativa de referencia

2.- Ensayo EN 12368/2006
fotométrico.

Medicion de distribucion de intensidades luminosas y relacion de
Descripcion luminancias segun EN 12368/2006 8.1, 8.2, 8.3. La prueba se
efectia a tension nominal, encendido permanente luego de un
periodo de estabilizacion de al menos 1 hora.

Sefales de 200 mm: Deben verificar la clasificacion 2/1 W segun
EN 12368/2006 6.3/6.4. Deben verificar las relaciones de

luminancia establecidas en 6.5

Aceptacion/rechazo Sefiales de 300 mm: Deben verificar la clasificacion 3/1 W segun

EN 12368/2006 6.3/6.4. Deben verificar las relaciones de
luminancia establecidas en 6.5

Ensayo Normativa de referencia
3.- Luz fantasma. EN 12368/2006
Descripcion Medicion de la sefal fantasma segun EN 12368/2006 8.4.

Deben verificar las relaciones establecidas en EN 12368/2006,

Aceptacion/rechazo punto 6.6, tabla 6. — Clase 2

Ensayo Normativa de referencia

4.- Color. EN 12368/2006

Medicién de las coordenadas crométicas segun la norma EN

Descripcion 12368/2006 8.5.

Los colores deben verificar los limites establecidos en EN

Aceptacion/rechazo
12368/2006, punto 6.7, tabla 7. PLIEG-2018-03880239- -SECTRAI
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Ensayo

Normativa de referencia

5.- Caracteristicas

eléctricas. Funcionamiento

ITE/2005

Descripcion

Medicion a tensién nominal y 25 °C de pardmetros
eléctricos: Corriente, potencia, FP, THD (corriente), cosfi,
segun lineamientos ITE/2005 punto 6.4.6.

Aceptacion/rechazo

El FP debe ser mayor a 0,90. La distorsién en corriente
THD no debe exceder el 20%. ITE/2005 punto 5.5.1-5.5.2.

El resto de los pardmetros se deben corresponder con los
declarados por el fabricante con una tolerancia no mayor a

+10%.

Ensayo

Normativa de referencia

6.- Caracteristicas
eléctricas. Seguridad

IEC 598 NS/1997 Seccién 10

Descripcion

24 hs de pre acondicionamiento en camara humeda (25°C
HR >90%). Luego ensayos de aislacion y rigidez dieléctrica
segun IEC 598-10 puntos 10.2.1 — 10.2.2.

Aceptacion/rechazo

Resistencia de aislacion mayor a 2 MQ.

En el ensayo de rigidez no deben observarse descargas
disruptivas.

Ensayo Normativa de referencia

7.- Vibraciones ITE/2005

D L Ensayode Resistencia a las vibraciones segun
escripeion lineamientos ITE/2005: 6.4.3.1.

Aceptacién/rechazo

No se deben observar defectos o alteraciones que puedan
comprometer el funcionamiento del equipo.

Ensayo

Normativa de referencia

8.- Requisitos fisicos y
mecanicos. Cierre.

IRAM 2442/78

Descripcion

Ensayo de hermeticidad al polvo y estanquidad al agua de
lluvia, segun lineamientos IRAM 2442/78.
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Aceptacién/rechazo

Para la cifra IP declarada por el fabricante no debe
observarse ingreso de agua o polvo que pueda
comprometer el funcionamiento del equipo.

Valor minimo de IP declarado 44.

Ensayo

Normativa de referencia

9.-Requisitos fisicos y

ITE/2005 - EN 12368/2006

mecanicos.

Funcionamiento a altay

baja temperatura.

Descripcion Ciclado térmico consjs_tente en ZQ _ciclos de 30 minutos
alternando entre minima y maxima temperatura de
funcionamiento, a tensibn nominal, segun lineamientos
[TE/2005: 6.4.3.2.

C

Para el rango de temperatura declarado por el fabricante no
se deben observar defectos o alteraciones que puedan
Aceptaciéon/rechazo comprometer el funcionamiento del equipo.

Valor minimo declarado +55°C a -25°C (EN 12368/2006: 5.1

lase B).

Ensayo

Normativa de referencia

10.-Requisitos fisicos y
mecanicos. Resistenciaa las
condiciones ambientales.

MIL STD 505.3

Descripcion

Ciclado térmico con radiacion UV-visible (luz solar)

56 ciclos de radiacion UV-visible (emision media
equivalente a 1 kW/m2, perpendicular al refractor del
maodulo) de 20 hs cada uno, en una camara a 55+2 °C.
El lapso entre ciclos es sin radiacion, permitiendo un
lento retorno a la temperatura ambiente de 25+5 °C.
Dentro de la cAmara se limitaran las corrientes de aire
y la humedad relativa debe mantenerse inferior a 70%.

Aceptacion/rechazo

Mediante inspeccion visual no se observardn cambios
de coloracion, cuarteamiento o deterioro que pueda
comprometer el funcionamiento del equipo. Las
muestras deben cumplimentar el ensayo 10.

Ensayo

Normativa de referencia
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11.- Caracteristicas
luminicas.

EN 12368/2006

Descripcion

Luego del ciclado térmico del punto 9, se verificaran para cada
modulo las intensidades luminosas maximas y las coordenadas
cromaticas.

Aceptacién/rechazo

Los valores medidos no diferiran en mas de un +20% con
respecto a los obtenidos en los puntos 2y 4.
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ANEXO N.° 3

COMPLEMENTOS DE OBRA
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ANEXO N.° 3 COMPLEMENTOS DE OBRAS
3. COMPLEMENTOS DE OBRAS
3.1 REMODELACIONESVIALES

En los casos en que la instalacion de sefializacién luminosa deba ser acompafiada con una
remodelacién vial, se ejecutard la misma conforme al Proyecto que en cada caso se indique.
A estos efectos la obra, que incluye provision de materiales y mano de obra, se dividira en tres
partes:
a. Construccion de isleta encauzadora
Consiste en la construccion fisica de una isleta en calzada existente con cordones
perimetrales de hormigén armado premoldeado anclado en el pavimento con solado de
acera con material asféltico. En caso de que se indique, podra reemplazarse el solado
parcial o totalmente con relleno de tierra vegetal y césped superficial. También se colocaran,
de acuerdo con el proyecto, las rampas o vados para discapacitados. Los materiales
utilizados deberan cumplir con las especificaciones del punto 3.3.1.
b. Apertura de calzada
Consiste en la construccion de una calzada en una apertura de una remodelacién vial
limitada por cordones de hormigén armado premoldeado. La obra incluye la remocién del
suelo existente y colocacién de un contrapiso de hormigdon pobre de 12 cm de espesor, lo
gue se completa con la colocacion de la carpeta asfaltica de rodamiento.
c. Corrugado divisor de calzada

Consiste en la colocacion de las placas cuadradas de 50 cm de lado, de hormigén armado
premoldeado ancladas en el pavimento existente.

3.2 VALLA ENCAUZADORA DE PEATONES

La valla se construira en base a una estructura de hierro segun se grafica en el Plano SL 11-
1y SL 10-1. Su colocacion se realizara sobre el solado de la acera de acuerdo a la disposicién que
se proyecte en cada caso y se fijard mediante un empotramiento de 30 cm de profundidad.
Previamente se practicara la excavacion de forma tal que el pozo sirva de encofrado exterior al
hormigon.

Una vez nivelada la valla, cuidando su verticalidad, se hormigonara, debiendo el material
empleado cumplir lo establecido en el 3.3.1.

3.3 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CARTEL LUMINOSO ESCOLAR
3.3.1 DESCRIPCION
La sefial de nomenclatura mural consiste:

3.3.1.1 PLACA DECHAPAS DE ALUMINIO

Seran utilizadas para sefiales de tipo aéreo. La chapa debe ser de material de aluminio
aleacion 5052 temple H38 Norma IRAM 680 con un espesor de 3mm debiendo presentar una
superficie plana, sin alabeos no bordes cortantes.

Inicialmente estardn despintadas, desoxidadas y perforadas segin las medidas vy
ubicaciones que correspondan a los planos de detalles (medida del cartel 0.90m x 0.90m).

Las chapas tendran una rugosidad tal que permitan, previo desengrase, una adecuada
adherencia de pinturas, lamina autoadhesiva, etc., las chapas seran tratadas con limpiadores y
desengrasantes liquidos de metales apropiados para ello. Posteriormente se enjugarany se
secaran cuidadosamente para eliminar el agente utilizado en el lavado, pudiéndose llevar a
cabo esta operacion por medios mecéanicos.

El acabado superficial se lograr4d mediante el sistema de arenado, cuidando que en la
limpieza siguiente al arenado las chapas se mantengan limpias y secas poniendo especial
atencién a que no entren en contacto con superficies grasas.
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En el caso de sefales pintadas, ambas caras de las chapas tendran una mano de pintura
de base que asegure la mejor fijacion de la pinturay el color definitivo. En los casos como éste
en que la chapa lleva lamina reflectiva, este ultimo tratamiento se haré solo para el reverso de
las sefales.

3.3.1.2 FIJACION DE LAS PLACAS AL PESCANTE

Las placas de chapa deberan contar por detrds con una abrazadera y planchuela de
5x50mm con su correspondiente buhoneria, a los fines de evitar su flexion por la accion del
viento.

3.3.1.3 PINTADO DE REVERSODE SENALES

Los reversos de las placas se pintaran de color amarillo en su fondo con pintura
poliuretanica, siguiendo la metodologia de capas de fondo y revestimiento con pintura de 30 —
40 micrones de espesor de medidas en pelicula seca, cada una con un rendimiento de (6 m2
por litro), aplicadas a soplete.

El tiempo de secado es de 16 a 24 hs a temperatura ambiente o durante 30 min a 120°C
para la primera etapa, y de 24 hs a temperatura ambiente o durante 30 min. A 120°C para la
segunda.

3.3.1.3.1 TERMINACION
Sera de pintura poliuretanica de 50 micrones de espesor, medidas en pelicula seca,
mediante el tratamiento de secado.

3.3.1.3.2 APLICACION

Las aplicaciones se haran por pulverizacion, usando sopletes regulables de media presion,
que permitan graduar el espesor de la pelicula de pintura desde 19 hasta 200 micrones
uniformes en toda la superficie.

3.3.1.3.3 ENSAYOS
La pintura a utilizar debera cumplimentar con las siguientes verificaciones:
¢ Resistencia al agua destilada (500 hs de inmersidn) sin ninguna alteracion.
e Adherencia 100%, prueba con peine de Erichsen inmediatamente después de 24 hs de
inmersién en agua. Resistencia a la corrosion (1000 horas en niebla salina 20% de
CINa) sin presentar alteracion alguna.

e Resistencia mecanica (72 hs a 150 °C seguido por un doblez sobre mandrilde 10 mm
no debiendo presentar ningun cuarteo debiendo mantenerse firme la pintura)

e Cumplird con dureza Sward Rocker 60— 70

3.3.1.3.4 COLORES
Los colores a utilizar seran los establecidos en la norma IRAM DEF D10-54/74, amarillo
05-1-40y color aluminio para abrasadas.

3.3.2 LAMINAS AUTOADHESIVAS REFLECTIVAS

Caracteristicas

e Lamina reflectiva prismatica de alto impacto visual y fluorescente (gran angulosidad)
El color de la lamina reflectiva sera de 540 cdl. Lux'm2, medida de la siguiente forma:
Angulo de observacion
Angulo de entrada
El factor de luminancia deberéa ser 35 %
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e La duracién de la lamina reflectiva prismética y de color amarlo limén fluorescente
deberd ser como minimo de 12 afios y mantener un 80% de la reflectividad original al
cabo de ese tiempo.

o La fluorescencia de la l&mina reflectiva deberd estar garantizada por un periodo de 12
afos.

o El fabricante de la lamina reflectiva debera presentar garantia escrita por la misma.

3.3.3 MEDIDAS
La medida del cartel es de 0,90 x 0,90 m. El plano con el esquema del cartel sera
entregado durante la ejecucion de la obra.

3.3.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO DE CONTROL PARA EL
CARTEL LUMINOSO ESCOLAR
El equipo utilizado para controlar el cartel luminoso escolar deberd cumplir los
siguientes requisitos y funcionalidades minimas:

o Cantidad de circuitos de lamparas: 2, Fase A y Fase B, Intermitentes en oposicion de
fase a1l Hz.

o Base de Tiempo: Cristal de cuarzo.

e Actualizacion de reloj por GPS

e Cantidad de actuaciones configurables (por dia): 10. Con configuracion de hora-
minuto de inicio y duracion.

e Calendario de programas: Semana laboral (lun-vie) / Dias feriados / Periodos de
vacaciones (verano e invierno) / Fin de semana: actuacion excluida / Periodo de
vacaciones: actuacion excluida.

e Funcionar en modo Manual/Automatico/Test

e Ingreso de datos: Programador de mano o similar. Intervalos de programacion:
Minimo 1 minuto.

e Test: De funcionamiento para cada dia de semana / Accionamiento manual / Reset
de accionamiento.

e Monitores de estado: Mediante Leds indicadores / Controlador en periodo de
vacaciones / Controlador en sdbado o domingo / Controlador en dia feriado /
Controlador actuado en modo manual / Intermitente Fase A / Intermitente Fase B.

34 ESTUDIO DE INGENIERIA DE TRANSITO

Se describen en este capitulo las actividades comprendidas en un Estudio de Ingenieria de
Trénsito en un sector de la Ciudad, en las inmediaciones de una interseccién a dotar de nueva
Sefalizacion Luminosa.

En una primera etapa se determinaré el area a estudiar, para llevar a cabo una evaluacion
del “antes” en la circulacién vehicular para su comparacion con el “después” una vez
implementado el control semaférico. En el estudio previo se ejecutaran las siguientes
actividades:

3.4.1 RELEVAMIENTO DE DATOS

Se realizard un relevamiento de todos los elementos determinantes del comportamiento
del transito y movimientos de personas tales como:

e Geometria de la interseccién y de las calzadas que acceden a la misma y sus
inmediaciones.
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e Tipo de pavimento.

e Caracteristicas de las aceras.

Centros de atencion al publico: plazas, centros comerciales, instituciones oficiales,
centros de salud, etc.

Circulacién y paradas de transporte publico y taxis.

Sentido de circulacién de las calles y andlisis de eventuales cambios.

Reglamentaciones sobre estacionamiento.

Movimiento de peatones.

Cargay descarga de mercaderias.

Existencia de arbolesy visibilidad del lugar segun el alumbrado publico en operacién.

Existencia de columnas y buzones de servicios publicos.

Comportamiento de las calzadas en caso de lluvias intensas.

Evaluacion de la peligrosidad del cruce de acuerdo al tipo de transito, visibilidad en el
mismo, antecedentes y estadisticas de accidentes, existencia de reductores de
velocidad, etc.

3.4.2 ESTUDIO DETRANSITO

Se estudiara el transito mediante el relevamiento del mismo siguiendo la metodologia que

se describe a continuacion:

¢ Realizacion de censos volumétricos en los accesos al cruce y en las arterias proximas.
Estos censos se realizaran con contadores a deteccién ya sea neumatica, espiras,
material piezoeléctrico, etc., durante las 24 horas del dia, los que se complementaran
con alguna medicién a lo largo de los siete dias para el andlisis del perfil semanal.

e Realizacion de censos manuales para la determinacion del porcentaje de giros, de la
composicion del transito por tipo de vehiculos, de la frecuencia de los buses y sus
detenciones, etc.

e Evaluacién de la velocidad promedio de circulacion y velocidad a flujo libre.

3.4.21 CALCULODELA CAPACIDAD DE LAS CALZADAS
Mediante la utilizacién del Manual H.C.M. se calculara la capacidad de las calzadas y se
determinara el nivel de servicio con que operan las mismas, especialmente en las horas pico.

34.22 TIEMPOS DE RECORRIDOY DEMORA

Mediante el uso de la técnica del vehiculo flotante se mediran los tiempos de recorrido y
demora en por lo menos una de las vias de circulacién que atraviesa el cruce en estudio,
debiendo considerarse para ello aquella arteria que tiene priorizacién en la circulacién, ya sea

por ser una via coordinada o por tener un tipo de pavimento que facilita la circulacién mas
fluida.

3.4.2.3 MEDICION DEL “ANTES”
Con los datos relevados se ponderard mediante algun algoritmo adecuado el
comportamiento del transito en el “antes”.

3.4.2.4 PROGRAMAS DE MODELACION Y SIMULACION

Se realizara una modelizacién y la simulacion del comportamiento del transito haciendo
uso de programas en computadora especialmente desarrollados a estos efectos,
determinandose el grado de eficiencia en la operacion de las vias.

3.4.3 PROYECTODE CONTROL DEL CRUCE
Se realizard el proyecto de instalacién de Sefializacién Luminosa del cruce a partir del
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3.4.3.1 PROYECTO DE CIRCULACION

Se determinara el diagrama de movimientos vehiculares y peatonales, teniendo
especialmente en cuenta la seguridad de los peatones. Se proyectaran las lineas de pare y las
sendas peatonales. También se considerard la eventual sefalizacion de discapacitados
visuales. Se realizara un anteproyecto del sefialamiento para su aprobacion.

3.43.2 PROYECTO DE INSTALACION

En funcién del anteproyecto aprobado se realizara el proyecto ejecutivo de la obra en un
plano escala 1:250 en el que se graficara:

Ubicacion de la totalidad de los elementos semaféricos

Ubicacién de las camaras y tendido de ductos subterraneos.

Ubicacién del buzén para el equipo controlador y toma de energia eléctrica.
Determinacion del tipo de controlador a utilizar y su capacidad.

Proyecto de la red de interconexion.
e CoOmputo de materiales a emplear segun el itemizado del preciario vigente.

3.44 PROGRAMACION DEL CRUCE

En caso de realizarse el presente estudio para un cruce determinado se deberd llevar a
cabo, ademéas del calculo habitual previsto para la totalidad de las intersecciones
comprendidas en el Plan (consideradas en los items 69 y 70), la confeccibn de la
programacion haciéndose uso de un software especial para estos efectos, determinandose:

Célculo del ciclo 6ptimo.

Célculo de la particion de tiempos en funcion de la estructura 6ptima.

Célculo de todos los tiempos de prevencion y despeje.

Célculo del reajuste en caso de incorporarse el cruce a un sistema coordinado.
Diagramacion de las ondas verdes.

En caso de corresponder se propondran accionamientos para demandas especiales.

El software a emplear debera ser compatible con el programa de simulacion de forma tal
gue se pueda visualizar el comportamiento del transito en las condiciones calculadas. A partir
de la informacion relevada segun el Art. N.° AN.4.1.1 y el estudio de transito de la situacion
actual realizado segun el Art. N.° AN.4.1. 2, se disefiara la programacion del cruce mediante el
software de modelacion, optimizacion y simulaciéon semaforica utilizada en el Art. N°AN.4.1.2.5
para la situacion actual.

Una vez definidos los programas de acuerdo al comportamiento del transito a lo largo del
dia, para los distintos dias tipo de la semana (semana automatica), se evaluard mediante el
software citado el escenario “con proyecto” que se comparara con el escenario “sin proyecto”.

Luego de la puesta en funcionamiento del cruce se realizara el monitoreo del mismo,
cuantificando empiricamente la efectividad del desempefio de la interseccion mediante
evaluadores comparables con los que reporta el modelo (demoras, colas, detenciones, etc.),
con la finalidad de comparar los resultados y realizar las modificaciones que se consideren
necesarias

3.45 IMPLEMENTACION DE LA PROGRAMACION Y AJUSTE

El programa calculado sera implementado y ajustado para su optimizacion operativa
introduciéndose todos los cambios que resulten convenientes, o se podrd proponer
modificaciones a los cruces proximos integrantes de un mismo sistema coordinado.

3.4.6 EVALUACION DEL “DESPUES’ PLIEG-2018-03830239- -SECTRANS
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En esta etapa se repetiran los estudios en correspondencia con las actividades detalladas
en el Art. N.° AN.4.1.2 y se calculara el comportamiento del trnsito en las nuevas condiciones.
Se determinara el grado de mejora obtenido y se realizard un informe final.

3.4.7 CONDICIONES COMPLEMENTARIAS

En caso de corresponder, el estudio abarcara también propuestas que trasciendan el
proyecto del cruce propiamente dicho, en donde se incluye la realizacion de remodelaciones
fisicas, reordenamientos circulatorios, acciones sobre el transporte publico y taxis, etc.

El profesional especializado en Ingenieria de Transito que encabeza el grupo de trabajo
debera tener contacto permanente con la Inspeccién de Obra comunicando el avance de las
actividades comprendidas en cada etapa del Estudio.
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ANEXO N.° 4

CRITERIOS DE ANALISIS DE EQUIPOS
CONTROLADORES
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ANEXO N.° 4 CRITERIOS DE EQUIPOS CONTROLADORES

4. CRITERIOS DE EQUIPOS CONTROLADORES

41 GENERALIDADES

Para facilitar el andlisis por la comision técnica, el oferente debera completar este
formulario conteniendo informaciones basicas del controlador presentado. Estos equipos
deberan ser de tecnologia moderna para ser integrados a una CTU.

42 FORMULARIO

PROTOCOLO PARA EL ANALISIS Y CALIFICACION CON PUNTAJE DE EQUIPOS
CONTROLADORES DE TRANSITO

FECHA:

CONTROLADOR MARCA:

TIPO:

PROCEDENCIA:

MODELO:

N.° DE SERIE:

ANO DE FABRICACION:

GABINETE TIPO:

N.° DE SERIE:

REPARTICION:

DIRECCION:

DEPARTAMENTO:

INSPECTORES ACTUANTES:

Frma 1:

Frma 2:

EMPRESA:

REPRESENTANTES ACTUANTES:

Frma 1:

FHrma 2:
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SI

NO

Numeros de grupos semaféricos

Cantidad de grupos semaféricos

Estrategia de programacion

Intervalos, grupos o fase

Tiene funciones de micro-regulacion

Numeros de Planes de tiempo

Cantidad de planes

Planes de tiempo

Méas de una programacion anual

Puede manejarmas de una interseccidn en forma
independiente

Compatible con programas de transitos adaptativos
(seccion 3.4.8.4.5)

Programas de Planes de tiempos

Los planes de tiempos pueden ajustarse a un
tiempo minimo de verde

Operacién modo manual

El controlador puede programarse

La operacién puede realizarse en cualquier fase

Posee dispositivo ylos tiempos minimos de verde
programados no pueden variarse

Mdédulo independiente para intermitencias

Posee médulo independiente

Puede programarse la intermitencia jerarquizada

Conflictos

Si existen conflictos el controlador arranca

Proteccion fusibles mdédulos de potencia

Un fusible por lampara

Un fusible por grupo semaférico

Baja tensién apagado de seguridad

Apagado de seguridad presente

Para el apagado del controlador los niveles son
regulables

Programacion remota

Es posible programar los controladores desde la
CTU

Es posible programar los controladores desde el
SGIM

Transicion en el cambio de planes de tiempos, si

ncronizacion

Transicion brusca
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Transicion lenta fija

Transicion seccionable

Salteo de fases

Puede realizarlo al menos en una fase

Puede realizarlo en todas

Extensiones de verdes

Puede realizar extensiones de verdes

Puede realizar extensiones de verdes sin variar el
ciclo

Accionamiento sincronizado

El controlador operando en modo accionado o
semiaccionado puede ser sincronizado

Desfases para sincronizacion

Por base de tiempo

Por comando desde la CTU

Deteccién de lamparas

Deteccion de lamparas quemadas

Envio de la deteccién ala CTU

Entradas para demandas y accionamientos

Cantidad de entradas para demandas vy
accionamientos soportadas

Conteos vehiculares

Puede almacenar conteos vehiculares

Duracion del almacenamiento de los conteos
vehiculares

Cantidad de entradas de conteo vehicular

Capacidad de elaboracién de datos de conteo ysu
transmision ala CTU

Capacidad de elaboracién de densidad de transito
y su transmision ala CTU

Teclado y display de LCD o superior tecnologia

Tiene teclado ydisplay

Protocolos de comunicacion

RS232

RS485

Ethernet 10/100

Protocolos de programacion/diagnéstico

RS232

RS485

Ethernet 10/100
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Modularidad

Es totalmente modular

Panel indicador de fallas

Posee panel indicador del tipo de fallas

Gabinete

De acuerdo con especificaciones

Buena luzinterior

Estanqueidad: Cumple IP44

Facilidad para reparacion

Tipo de pintura

Cerradura

Capacidad para conexionado de cables

Capacidad para alojar protecciones de cables

Presurizacién, ventilador

Rack de sujecion de las tarjetas con lugar para
amplificadores de espiras

Proteccién mecanica de la electrénica

Tipo de cableados, paralelos, cable canal,
prolijidad, etc.

Borneras con interruptor de desconexion

Caracteristicas eléctricas

Potencia por salida de lampara >= 30 W

Potencia por Grupo >=120 W

Normas

Cumple NormalEC 60947 o equivalente (aislacion
eléctrica)

Cumple Norma IEC 60204 o equivalente (aislacion
eléctrica)

Cumple Norma IEC 60950 o equivalente
(seguridad eléctrica)

Cumple Norma IEC 61000-3 o equivalente
(perturbacién electromagnética radiada)

Cumple Norma IEC 61000-4 o equivalente
(perturbacién electromagnética de linea)

Cumple Norma EN 55022 o equivalente (Emision
electromagnética radiada)

Cumple Norma EN 55022 o equivalente (Emision
electromagnética conducida)

Cumple Norma EN 135401-1 o equivalente
(Caracteristicas funcionales)

Cumple Norma EN 135401-2 o equivalente
(Métodos de prueba)

Cumple Norma EN 135401-3 o equivalente
(Caracteristicas eléctricas)
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Cumple Norma EN 135401-6 o equivalente
(Compatibilidad electromagnética)

Cumple Norma EN 50102 o equivalente (Grado de
proteccién contra impactos)

Cumple Norma EN 20501 o equivalente
(Resistencia a vibraciones)

Cumple Norma DIN53388 o equivalente (Radiacion
ultravioleta)

Cumple NormaEN 20324 o IEC 529 o equivalente
(Proteccion mecanica)

Protocolos de comunicacion abiertos

Utiliza NTCIP / SNMPv2c / UDP / IP e implementa
todos los objetos definidos en el Anexo 8

Utiliza UTMC con MIB UM / 008 y headers
definidos en la MIB UM/ 001

Utiliza solamente objetos estandar para
implementar las funcionalidades definidas en los
diccionarios requeridos para el protocolo

Utiliza objetos propietarios para implementar
funcionalidades adicionales

Utiliza otro, ¢cual?

INFORME GENERAL
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ANEXO N.°5

CARACTERISTICAS DE LOS
CONTROLADORES DE TRANSITO
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ANEXO N.° 5 CARACTERISTICAS DE LOS

CONTROLADORESDE TRANSITO

El oferente debera completar este formulario y debera ser parte del Sobre N°1:

Caracteristicas basicas

Maxima cantidad de grupos

Méaxima cantidad de planes de tiempo

Maxima cantidad de estructuras

Maxima cantidad de cambios horarios

Maxima cantidad de fases (estados)

Méaxima cantidad de posiciones

Maxima cantidad de transiciones

Maxima cantidad de desfases

Maxima cantidad de detectores

Funcionalidades basicas

Interfaz con el usuario

Memorizacion de fallas y avisos en equipo

Detecciéon de verdes conflictivos

Deteccidén de ausencia de rojo

Deteccién de ausencia de verde

Deteccién de ausenciade amarillo

Deteccion colorno deseado enrojo

Deteccién colorno deseado en verde

Deteccién color no deseado en amarillo

Funcionamiento en modo intermitente

Funcionamiento en modo inicial

Funcionamiento en modo apagado de lamparas

Funcionamiento en modo normal

Funcionamiento en modo manual

Funcionamiento en modo emergencia

Programa de transito actuado
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Programa de transito semiactuado

Programa de transito de tiempos fijos

Programa de transito adaptativo (seccion 3.4.8.4.5)

Modo aislado

Modo coordinado

Variaciones de tension

Cantidad de entradas/salidas aisladas galvanicamente

Cantidad de demandas soportadas

Alarmas

Incompatibilidad

Sincronismo

Transmision

Colores o grupo averiado

Detector averiado

Lamparafundida

Puerta abierta

Control manual o manipulacion local

Fechay hora

Reset

Corrupcion de datos

Temperatura de funcionamiento

Fallo de tensién

Alarma por demanda

Autodiagnéstico

Datos incoherentes

Acceso incorrecto

Grabacién de datos locales

Tratamiento de fallos

Detecciény paso aestado seguro

Lamparaactivada siU>160Vy desactivada si U<50V

Comprobacion de tiempos de seguridad

—r
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Aparicion de colores no deseados

Monitoreo de salidas realesrespecto a 6rdenes

Alarmas programables

Fallo en contactor

Agendas

Agendas diarias con entradas para seleccion de modosde
funcionamiento y programas de transito

Agendas semanales con entradas para seleccion de modos de
funcionamiento y programas de transito.

Agenda anual con entradas para seleccién de modos de
funcionamiento y programas de transito.

Agenda de feriados con entradas para seleccion de modos de
funcionamiento y programas de transito

Agenda de eventos especiales con entradas para seleccion de
modos de funcionamiento y programas de transito

Hardware basico

Electrénica / Electricidad:

CPU

Supervisorde CPU Watchdog

Relojdetiemporeal (RTC)

Memorias

Accionamiento de lamparas

Conmutacién de carga

Proteccién de salidas

Entradas para Demandas

Circuitos impresos anti higroscépicos, de epoxi y fibra de vidrio
(FR4) con uniones entre caras con agujeros metalizados

Circuitos impresos con indicacion seri graficade sus
componentes sefialando polaridad

Borneras a presién

Conectores conretencién mecénica independiente de la
conexion eléctrica

Dispositivos

Entradas/salidas con protecciones para sobre tensiones aisladas
galvanicamente

Alimentacion eléctrica

Frecuencia

Protecciones contra subtensiones
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Protecciones contra sobretensiones

Variaciones de tension.

Cortes de tensién

Salidas a230V

Salidas abajatensién alterna (40 Vac)

Salidas a baja tensién continua (12 Vdc, 24 Vdc o 48 Vdc)

Potenciaméxima por salida de ldmpara

Potencia méaxima por Grupo

Potenciamaxima de salida (total para 8 movimientos

Potenciaméaxima de salida (total para 16 movimientos

Normas Eléctricas

Mecéanica:

Caracteristicas mecanicas

Consideraciones mecanicas

Grado de proteccion mecanica

Temperatura de funcionamiento

Caracteristicas ambientales

Documentacion

Documentacion técnica

Hardware opcional

Moédems

Disminucion de flujo en lanoche

UPS

Mbédulo GPRS

Calefactor

Ventilador
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ANEXO N.°6

PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LAS
COLUMNAS CON PESCANTE
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ANEXO N.° 6 PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LAS COLUMNAS
CON PESCANTE

6. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LAS COLUMNAS CON PESCANTE
6.1 MEMORIA DE CALCULO COLUMNAS

Como se explica en el punto 3.3.5, las columnas sobre las que se colocan los semaforos
van a estar sometidas simultaneamente -en el peor de los casos- a su peso propio mas los
componentes que sostienen, y a la accién del viento actuando en una direccion cualquiera.

La forma mas usual de considerar la direccion variable de la carga de viento es escoger dos
direcciones ortogonales entre si, y luego analizar la suma vectorial de la misma para diferentes
angulos de accion. En el presente andlisis, las direcciones ortogonales elegidas coinciden con

la geometria del pescante: una es perpendicular al plano del pescante, y la otra es paralela a
él.

Accion de viento
perpendicular

Accidn de viento
paralelo

Figura AN6.1: Direcciones de accion del viento
PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS

139
pagina 139 de 249



Resulta entonces necesario utilizar un software de simulacion para verificar los
esfuerzos que surgen como consecuencia del peso propio, la accion del viento en ambas
direcciones, y la combinacion simultanea de estos casos.

6.1.1 SOLICITACION ESTATICA

La carga estatica a la que estaran sometidas las columnas con pescante puede armarse de
la siguiente forma:

e Peso propio de la estructura, distribuida proporcionalmente a lo largo de cada
elemento

e Una carga de 50kg actuando en el extremo del pescante, en direccién vertical

e Para pescantes de 4m y 5,5m, se adiciona el peso del cartel nomenclador de calles
transversales, estimado en 7kg. Sus soportes se encuentran: uno  inmediatamente
después de la transicion de D114 a D90; el segundo a 900mm del primero,
alejandose del fuste

e Para pescantes de 9m, se adiciona una segunda carga en la direccion vertical de
35kg, a 2000mm del extremo del pescante; por ser una estructura mucho més
pesada, se desprecie en este caso el cartel nomenclador de calles trasversales.

Figura AN6.2 Posicion de las cargas verticales
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6.1.2 SOLICITACION DE VIENTO

El primer paso para establecer las cargas de viento a las que estara sometida una
estructura consiste en definir cuél serd la presion dinamica maxima esperable en la region
donde se instalaran los semaforos.

Para esto, se debe respetar el reglamento CIRSOC 102:2005. En él se establecen
claramente los pardmetros a tener en cuenta para definir dicha presion dinamica. La
expresion (13) del capitulo 5.10 en dicho reglamento define:

La presion dinamica q,, evaluada a la altura z, se debe calcular mediante la siguiente
expresion:

q,=0613*K, «K,, * K;*V%xI[N/m?]
Siendo:
K, el factor de direccionalidad del viento definido en el articulo 5.4.4 del CIRSOC 102:2005

K, el coeficiente de exposicion para la presion dinamica definido en el articulo 5.6.4 del
CIRSOC 102:2005

K, el factor topografico definido en el articulo 5.7.2. del CIRSOC 102:2005

q, la presion dinamica calculada mediante la expresion (13) del CIRSOC 102:2005 a la altura
media de la cubierta h

I/ la velocidad basica del viento obtenida de la Figura 1 del CIRSOC 102:2005. Para el caso
de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires esta es igual a 40 m/s.

I el factor de importancia definido en el articulo 5.5 del CIRSOC 102:2005

Respetando el procedimiento del capitulo 5.3 del CIRSOC 102:2005, se define
V = 45 m/s, para Buenos Aires
Kd = 1, ya que no se emplearan los casos de carga del Apéndice B en esta ocasion
| = 1,15 para una estructura de categoria lll segun el Apéndice A

La categoria de exposicion al viento se define como del Tipo B, por tratarse la ciudad de
Buenos Aires de una regién preminentemente metropolitana

Kz = 0,590 — 0,633, en el rango de 0 a 6,5m de altura; obtenido de la Tabla 5 segun el
apartado 5.6.4 para el caso 2b y la exposicion Tipo B

Kzt = 1, por tratarse Buenos Aires de una ciudad afamadamente plana
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Con estos valores, se establecio la siguiente progresion para la presion dinamica gz

h (m) gz (N/m2)
0 842
1 842
2 842
3 842
4 842
5 842
55 864
6 885
6,5 904

Tabla AN6.1: Progresion de la presion dinamica con la altura

Para estructuras abiertas y de carteleria/sefializacion, el reglamento establece seguir el
capitulo 5.13

F=gq,*GxC;xA; [N]
Siendo:

q. la presién dinamica evaluada a la altura z del baricentro del area A, usando la
exposicion definida en el articulo 5.6.3.2. del CIRSOC 102:2005

G el factor de efecto rafaga del articulo 5.8 del CIRSOC 102:2005
Cf el coeficiente de fuerza neta de las Tablas 9 a 13 del CIRSOC 102:2005

Ay el area proyectada normal al viento, excepto cuando C; es referido al area de la
superficie real, en m?

Para el calculo del factor G se han precomputado valores recomendados, teniendo en
cuenta la flexibilidad esperada para el conjunto fuste + pescante + seméforos, la menor de sus
frecuencias de resonancia, y su reducida altura con respecto a las edificaciones circundantes.

G = 0,85 para columnas rectas y pescantes de hasta 4m
G = 1 para los pescantes de longitud mayor a 4m

Los coeficientes Cf se obtienen de la Tabla 10 para toda la estructura tubular de seccién
circular,y de la Tabla 11 para los carteles adosados.

Cf =1,2 paratodos los casos de tubos y carteles, salvo el fuste para pescante de 9m
(D=244mm) donde es levemente menor. Ver la tabla de cargas como ejemplo.

Con respecto al area proyectada normal al viento, la expresion (20) sera interpretada de dos
formas distintas ya sea que se calculen las cargas de viento sobre la estructura tubular, o
sobre los semaforos y carteles que se sostienen sobre dicha columna. Para los primeros, se
utilizara —de manera analoga al peso propio de la estructura- una serie de fuerzas distribuidas.
Entonces:

Af = D para los tubos de la estructura

| D(m) [D/sart(az)| h/D | az | Cfy | 5358803880230 -SECTRANS
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(N/m2) (N/m)
0,09 2,61 33 842 1,2 91
0,09 2,64 33 864 1,2 93,3
0,09 2,68 33 885 1,2 95,6
0,101 2,93 30 842 1,2 102,1
0,114 3,31 26 842 1,2 115,2
0,114 3,35 26 864 1,2 118,1
0,14 4,06 14 842 1,2 141,5
0,168 4,88 18 842 1,2 169,8
0,244 7,08 8 842 0,8 164,4
0,244 7,08 16 864 0,6 126,4
0,244 7,17 16 885 0,6 129,6
0,273 8,12 2 885 0,8 193,3

Tabla AN6.2: Cargas lineales sobre la estructura tubula

Para los segundos se computara la fuerza total, y luego se distribuird sobre el modelo de
célculo simplificado segun corresponda. Entonces:

Af = 0,3m2 para los carteles nomencladores de calle transversal, asumiendo dimensiones
de 1,5m de largo y 0,2m de ancho. Solo actta con la direccién de viento perpendicular.

Af =< 0,3m2 para los seméforos de fuste 3x200m, para todas las direcciones de viento. El
fuste mismo genera una importante proteccién contra el viento.

Af = 0,7m2 para semaforos de pescante, en la direccion de viento perpendicular. Segun la
norma IRAM 2442, los mayores semaforos admisibles son los cuerpos 3x300mm, cuya altura
total es de 1080mm y su ancho de 340mm. Se admiten hasta 2 semaforos 3x300mm lado a
lado en las columnas con pescante.

Af = 0,35m2 para el tercer seméaforo sobre el pescante de 9m, solo actla en la direcciéon
perpendicular del viento.

Af = 0,8m2 para semaforos de pescante, en la direccion de viento paralela. Segun la norma
IRAM 2442, los mayores semaforos admisibles son los cuerpos 3x300mm, cuya altura total es
de 1080mm vy su profundidad de 420mm, mas las viseras. Se admiten hasta 2 semaforos
3x300mm espalda contra espalda en las columnas con pescante.

qz Fuerza
(N/m2) Af (m2) cf (N)
Semaforo 885 0,7 1,2 743
0,8 1,2 850
864 0,7 1,2 725
0,8 1,2 829
842 0,7 1,2 707
842 0,3 1,2 303
Nomenclador 842 0,3 1,2 303

Tabla AN6.3: Fuerzas totales sobre los componentes sujetos al pescante
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El area Af computada puede distribuirse de varias maneras entre los semaforos del
pescante. Por ejemplo, son admisibles combinaciones con:

2 semaforos de 1x300+2x200 y 1 seméforo de 2x200, 3 semaforos de 3x200, y todas
aquellas que deriven en un area menor.

Para el caso de utilizar semaforos con placa de contraste, el presente disefio ofrece las
siguientes limitaciones:

2 semaforos de 3x300mm con placa de contraste no estan admitidos;

2 semaforos de 1x300+2x200mm y 1 semaforo de 2x200mm con placa de contraste no
estan admitidos;

1 solo semaforo de 3x300mm, hasta 2 seméaforos de 1x300+2x200mm o de 3x200mm,
admiten placa de contraste.

A la hora de aplicarse estas fuerzas resultantes, es menester resaltar que el centro de
presion de las mismas no coincide en lineas generales con las posiciones de las sujeciones
mecanicas. Por ejemplo, para los semaforos, 2/3 de la fuerza se ejercerd por debajo del
anclaje, y 1/3 por encima. En cartel nomenclador se encuentra suspendido 0,3m por debajo
del pescante. Ambos casos generaran un momento torsor sobre los miembros del pescante,
que deben ser incorporados correspondientemente al modelo. ElI semaforo generard a su
vez un momento flexor en el pescante para el viento paralelo.

6.1.3 CASOS DE CARGA

Finalmente se tienen todas las presiones y fuerzas actuando sobre el conjunto de fuste,
pescante, semaforos y nomenclador.

Puede procederse a armar 3 casos de carga basicos:

e Carga Estatica: incluye el peso propio del fuste, pescante, y las fuerzas mostradas
en la figura ANG.2

e Carga de Viento perpendicular: Incluye la distribucion de presion mostrada en la
Tabla AN6.2 sobre la estructura tubular, aplicada segun corresponda. Se
adiciona ademas en el extremo del pescante una fuerza de seméforo de la Tabla
ANG6.3, y un momento torsor = 1/3F *0,525m Se adiciona, para el pescante de 9m,
un tercer semaforo ubicado como muestrala Fig AN6.2. Tomar una F’ = F/2 para
este caso, y un momentotorsor = 1/3F * 0,525m
Se adiciona en la posicién del nomenclador la fuerza indicada en la Tabla AN6.3 y
un momento torsor = F * 0,3m

e Carga de Viento paralelo: Incluye la distribucion de presion mostrada en la Tabla
ANG6.2 sobre la estructura tubular, aplicada segun corresponda. Se adiciona
ademas en el extremo del pescante una fuerza de seméforo de la Tabla AN6.3, y un
momento flexor = 1/3F * 0,525m

Se analizardn como minimo las siguientes combinaciones de casos de carga:
e Carga Estética solamente
e Carga Estética + G * Carga de Viento perpendicular

e Carga Estética + G * Carga de Viento paralelo
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6.1.4 COLOCACION DE CARTELERIAVIAL ADICIONAL

Como puede desprenderse de este andlisis, en ningin momento se consideré la aplicacion
de carteleria vial adicional sobre las columnas, fustes o pescantes.

En caso de requerirse esta aplicacion, deben repetirse los célculos anteriores afiadiendo el
peso del cartel al caso de Carga Estética, y la fuerza de viento sobre el cartel al caso de
Carga de Viento perpendicular.

En el pliego se incluyeron disefios de columna con pescante de 4m y 9m, capaces de
soportar un cartel de hasta 1,5m2 de area Af y un peso total de 25kg, colocados sobre los
pescantes segun se muestra en el punto 3.3.5.4.1.1

6.1.5 COLOCACION DE EQUIPO CONTROLADOR

Este analisis, en ningln momento consider6 la aplicacion de un equipo controlador en el
fuste de las columnas como se indica en el punto 3.2.12.2.

En caso de requerirse esta aplicacion, deben repetirse los calculos anteriores afiadiendo el
peso del equipo al caso de Carga Estatica, y la fuerza de viento sobre el cartel al caso de
Carga de Viento en todas las direcciones al mismo

6.2 MEMORIA DE CALCULO DE LAS FUNDACIONES
Las fundaciones de las columnas se verificaran segun el método de Sulzberger, de tal forma
gue el coeficiente de estabilidad sea mayor a 1,5.

REFERENCIAS PARA EL CALCULO DE LAS FUNDACIONES:
SIMBOLO UNIDAD DESIGNACION

t m Profundidad de la base
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a m Lado de la base (p / bases cuadradas)
Db m Diametro de la base (p / bases circulares)
gc m Didmetro de la columna (en el empotramiento)
Lcf m Profundidad de empotramiento de la columna
B GRADOS Angulo de la tierra gravante (s / tabla)
tga Valor fijado por el método de célculo (=0,01)
PE H Kg/m3 Peso especfifico del hormigén a utilizar
PET Kg./m3 Peso especifico de la tierra (s / tabla)
PC Kg. Peso de la columna
Pa Kgf Peso de los seméforos = 50 Kg. (fijado por pliego)
MEO Kgm . Mpmento flfeptor a nivel de terreno (valor a obtener
el calculo estético de la columna)
FT Kgf Sumatoria _de I_as fuerzas originadas por el vignto en
el sentido longitudinal al pescante (valor a del calculo
ct Kg/ms3 Coeficiente de comprensibilidad

0.00

L COLUMNA
4 BASE DE H®

_./' bl /z"*-\ .I

(£ ) | [TIERRA
A GRAVANTE

6.2.1 VERIFICACION DE BASE CIRCULAR PARA COLUMNA CON PESCANTE
DE 4 METROS DE VUELO

Valores de entrada:

(Z)b = 0,6m

@, =0,2m

146
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t=17m

Les = 1,42m
p=8
tg(a) = 0,01

Kg

PoH = 2200 —3

Kg

P.T = 17003
P. = 187Kg
P, = 50Kg

My, = 1462Kg.m

F, = 320Kg

Kg

C,=5%106 —3

Verificacion de la base:
¢ VOLUMEN DE LA BASE:

T+ @2 T+ @2

e PESO DE LA BASE:
P, =V, x B,H = 960,00Kg

e PESO DE LA TIERRA GRAVANTE:
t2 2
R, = E*tg(ﬂ) * 10 % @ +§*t*tb(ﬂ) * P,T =823,51Kg
e PESO VERTICAL TOTAL:
Py =P, + Py + P, + P, = 2020,52Kg
e MOMENTO FLECTOR

*2
xt =1824,67Kg.m

Fe

e INDICE DE COMPRESIBILIDAD DEL FONDO:
Kg

t 6
Ct:Ct§:4»25*10 —3
e MOMENTO DE ENCASTRAMIENTO

_ (Z)b * t3
ST 52,8

* Cp x tg(a) = 2372,76

e MOMENTO DE FONDO PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
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M, = 0,35+ @, * P, = 424,31Kg.m

e COEFICIENTE DE ESTABILIDAD

M.+ M

K=——"2_153
My

SE VERIFICA QUE K ES MAYOR A 1,5.

6.2.2 VERIFICACION DE BASE CIRCULAR PARA COLUMNA CON PESCANTE
DE 5,5 METROS DE VUELO

Valores de entrada:

¢b = 0,6m
@, =0,2m
t=17m
Lep =142m
B =8
tg(a) = 0,01
Kg
P,H = zzooﬁ
Kg
P,T = 1700ﬁ
P. = 195Kg
P, = 50Kg
Mg, = 1436Kg.m
F, = 344Kg
Kg
C,=5%10°—
t * m3

Verificacion de la base:
¢ VOLUMEN DE LA BASE:

2 2
Vb _ (T[*fb N t> _ <7T*4Q)c * ch> — 0'44m3

e PESODE LA BASE:

P, =V, * B,H = 959,32Kg

e PESO DE LA TIERRA GRAVANTE:

t? 2
I'?g — <? * tg(ﬁ) * T * ((Z)b + §* t * tb(ﬁ)))*PeT = 823,51Kg

e PESO VERTICAL TOTAL:
P, =P, +P,+ P, + P, = 2027,83Kg

¢ MOMENTO FLECTOR PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
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Fp +2
My = My, + *t = 1825,87Kg.m

e INDICE DE COMPRESIBILIDAD DEL FONDO:

t Kg
Ct = Ctz = 4,25 * 106$
¢ MOMENTO DE ENCASTRAMIENTO

_@b*t?’
ST 52,8

* Cp x tg(a) = 2372,76

¢ MOMENTO DE FONDO
My = 0,35 * @y, * P, = 425,84Kg.m

e COEFICIENTE DE ESTABILIDAD

M.+ M
K=——"2_153
Mg

SE VERIFICA QUEK ES MAYOR A 1,5.
6.2.3 VERIFICACION DE BASE CIRCULAR PARA COLUMNA CON PESCANTE

DE 9 METROS DE VUELO
Valores de entrada:

Q)b =1m
@, = 0,310m
t=1,75m
Lep = 1,46m
B=8
tg(a) = 0,01
Kg
P.H = zzoom
Kg
P.T = 1700$
P. =561Kg
P, =50Kg
Mg, = 3244Kg.m
F, = 495Kg
Kg
C,=5%10°—
t * m3

Verificacion de la base:
¢ VOLUMEN DE LA BASE:

2 2
Vb _ (T[*fb N t> _ <7T *4@5‘ * ch> — 1,26m3

PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
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e PESODE LA BASE:

P, =V, * P,H = 2781,35Kg
e PESO DE LA TIERRA GRAVANTE:
t2 2
R = ?*tg(ﬁ) * 1 | @ +§* t+tb(B) | | *P.T = 1338Kg

e PESO VERTICAL TOTAL:

e MOMENTO FLECTOR

F 2
My = Mg, + *t = 3821,5Kg.m

INDICE DE COMPRESIBILIDAD DEL FONDO:

t Kg
Ct = Ctz = 4,38 * 106m
MOMENTO DE ENCASTRAMIENTO

@y * t3
s = 22 o * Cox tg(a) = 4440,77

¢ MOMENTO DE FONDO

M, = 0,35 x@, * P, = 1638Kg.m
COEFICIENTE DE ESTABILIDAD

g=Mst My

=1,59
Mg

SE VERIFICA QUEK ESMAYOR A 1,5.

PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
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ANEXO N.° 7

PROTOCOLO DE COMUNICACION ENTRE
EL SGIMY LAS CTU
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ANEXO N.° 7 PROTOCOLO DE COMUNICACION ENTRE

EL SGIMY LAS CTU
7. PROTOCOLO DE COMUNICACION ENTRE EL SGIM Y LAS CTU

Este anexo describe dos servicios REST con los cuales las CTU propuestas por
los oferentes deberan ser compatibles para garantizar la correcta integracion con el
SGIM. Se distinguen dos servicios independientes para permitir la comunicacién
bidireccional entre el SGIM y las CTU.

Se define un primer servicio para las peticiones desde el SGIM hacia las CTU y un
segundo servicio para las peticiones desde las CTU hacia el SGIM. Esto permitira una
mayor eficiencia en las comunicaciones y menor tiempo de latencia en las distintas
operaciones que se realizan.

Las funciones estan orientadas segun el elemento sobre el que acttian: Central, Cruce,
Subérea, Puntos de medida.

Dentro de las funciones que se definen, los get son llamadas hacia
servicios CTU externos que implementan esta interfaz y los put son Ilamadas
gue hacen los servicios externos hacia el EIM del SGIM.

Ambos servicios seran REST con intercambio de json.

5GIM EIM CTU

T

put get/set/liberar/forzar

Servicio CTU Externo

15 PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS

pagina 152 de 249



7.1

DIAGRAMA COMUN DE CLASES
El siguiente diagrama muestra la estructura de clases que definira los servicios.

Centrales

Subareas

modoContrmol

Alarmm as

Codigo,
Sistema,Estado

Mo doOpe racion
Ciclo

Plan
CiclosDisponibles
PlanesDisponible s

Cruces

Codigo, Sistema,
Controlador, Estado

Estado

Ciclo: integer
CicloMinimo : integer
CicloMaximo: integer
Re pato

Dedase

Puntosde M edida

A continuacion, se identifican los campos de cada una de las clases.
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7.1.1 CENTRAL
e Code: codigo del equipo
e Type: master
e Name: nombre del equipo
e Description: descripcion del equipo

e System: sistema al que pertenece el equipo (Optimus, ...)

e Location
o Projection
0 Latitude
o Longitude
o Direction
o0 Description
e Location description
e Serial number
e URI

e Last updated (ISO8601 yyyy-mm-ddTHH:MM:SS)

e Control Mode

o Computer: la central trabaja como un nodo de comunicaciones

transparente.

0 Local: la central controla todos los reguladores conectados a ella, los
mantiene en modo Central y sincroniza sus relojes.

e Alarms:

0 Reset
Wrong time
Checksum
Temperature
Supply voltage
Communication

O 00O O0O0

7.1.1.1 MODELO JSON DE LA CENTRAL

“code”: “string”,
“type™: “master”,
“name”.”string”,
“description”:"string”,
“system”: “string”,
“location”: {
“projection”:"string”,
“latitude”: O,
“longitude”:0,
“direction”:0,
“description”:"string”
}
“serial_number”:"string”,
“uri”: “string”,
“lastUpdated” : “string”,
“controlMode”: “string”,
“alarms”: [

“type”:”string”,
154
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“start”:"string”,
“description”:"string”,

“end”:"string”,
“parameters”:
{
“parameter”:"string”,
“valor”:"string”
}
]
}
]
}
7.1.2 SUBAREA
e Code
e Type: subarea
e Name

e Description
e System: sistema al que pertenece el equipo (Optimus, ...)
e Location
o0 Projection
O Latitude
o Longitude
o Direction
o0 Description
e Location description
e Serial number
e URI
e Last updated (ISO8601 yyyy-mm-ddTHH:MM:SS)
e List of junctions
e Active operation mode
0 Scheduled
o Dynamic selection
0 Adaptive
e Ordered operation mode
0 Scheduled
0 Dynamic selection
0 Adaptive
e Available operation modes
e Active cycle
e Ordered cycle
e Forced cycle?
e Active plan
e Ordered plan
e Forced plan?
e Avalilable plans
o Name
Description: tiempos de fases o qué hace el plan
Cycle
Maximum cycle
Minimum cycle

O O OO
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o Offset: number

o0 Fixed timing: string
e Alarms:

o Communication

7.1.2.1 MODELO JSON DE LA SUBAREA

“code”: “string”,

“type”: “subarea”,

“name”;”string”,

“description”:"string”,

“system”: “string”,

“location”: {
“projection”™:”string”,
“latitude”: 0,
“longitude™0,
“direction™:0,
“description”:"string”

“serial_number”:"string”,
“uri”; “string”,
“lastUpdated” : “string”,
“listJunctions”: [“strings”],
“activeOperationMode”: “string”,
“orderedOperationMode”:"string”,
“activeCycle”: 0,
“orderedCycle”:0,
“forcedCycle”: Boolean,
“availablePlans”:{
“name”:"string”,
“description”:"string”,
“cycle”:Integer,
“maximumCycle”: Integer,
“minimumCycle”: Integer,
“offset”:Integer,
“fixedTiming":"string”
h
“activePlan”: “string”
“orderedPlan”:"string”,
“forcedPlan”: Boolean,
“alarms”: [
{ |
“type”:”string”,
“start”:"string”,
“description™;”string”,
“end”:"string”,
“parameters”: [
{
“name”.”string”,
“value”:"string”

}

156
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]
}

7.1.3 CRUCE
e Code
o Type: “junction”
e Name

e Description
e System: sistema al que pertenece el equipo (Optimus, ...)
e Location
o Projection
O Latitude
o0 Longitude
o Direction
0 Description
e Location description
e Serial number
e URI
e Last updated (ISO8601 yyyy-mm-ddTHH:MM:SS)
e Active control mode:
o Computer
Manual
Central
Local
Adaptative
Unknown
0 Reversible lane
e Ordered Control Mode
e Available Control modes: enumeration
e Active Operation Mode:
o Fixed timing
Semiactuated
Total actuated
Fixing timing microcontrol
Semiactuated microcontrol
0 Unknown
e Ordered Operation Mode
e Available Operation Modes
e Active Light Mode:
o Colours
o Flashing
0 Shutdown
0 Unknown
e Ordered Light Mode
¢ Available Light Modes
e Active plan (id,descripcion)
e Ordered plan
e Forced plan?
e Avalilable plans
o Name

OO0 0O O0O0

O o0O0oOo
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Description: tiempos de fases o qué hace el plan
Cycle
Maximum cycle
Minimum cycle
Offset : number
o0 Fixed timing: string
e Active cycle: number
e Ordered cycle
e Forced cycle?
e Active stages: array de nimeros
e Ordered stages: array de nimeros
e [Forced stages?
e Active offset: nUmero
e Ordered offset
e Forced offset?
e Alarms:
0 Reset
Wrond time
Checksum
Temperature
Supply
Controller alarm
Communication

O O 00O

OO0 o000 oOo

7.1.3.1 MODELO JSON DEL CRUCE

“code”: “string”,
“type”: “junction”,
“name”:"string”,

“description”:"string”,
“system”; “string”,
“location”: {

“projection”:"string”,

“latitude™: O,

“longitude”™:0,

“direction™:0,

“description”:"string”
}
“serial_number”:"string”,
“uri”; “string”,
“lastUpdated” : “string”,
“subareas”: [“‘codigo_subareal”,"cddigo_subarea?”,...],
“measurementPoints”:[“codigo_puntoMedidal”,”codigoPuntoMedida2, ...],
“activeControlMode”: “string”,
“orderedControlMode™:"string”,
“availableControlModes™:[“string”],
“activeOperationMode”: “string”,
“orderedOperationMode™:"string”,
“availableOperationModes”:[“string”],
“activeLightMode™:"string”,
“orderedLightMode”:"string”,
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“availableLightModes”:[“string”],
“availablePlans”:[{
“name”;"string”,
“description™:"string”,
“cycle”:Integer,
“maximumCycle”; Integer,
“minimumCycle”: Integer,
“offset”:Integer,
“fixedTiming":"string”
1,
“activePlan”: “string”
“orderedPlan”:"string”,
“forcedPlan”: Boolean,
“activeCycle”: 0,
“orderedCycle”:0,
“forcedCycle”: Boolean,
“activeStages™: [0,0,...],
“orderedStages™:[0,0,...],
“forcedStages”:Boolean,
“activeOffset”: 0,
“orderedOffset”: O,
“forcedOffset”: Boolean,
“alarms”: [
{
“type”:"string”,
“start”:"string”,
“description”:"string”,
“end”:"string”,
“parameters”: [

“name”.”string”,
“value”:"string”

}

]
}

7.1.4 PUNTODE MEDIDA
e Code
e Type: “measurement_site”
e Name
e Description

e System: sistema al que pertenece el equipo (Optimus, ...)

e Location
o Projection
O Latitude
o Longitude
o Direction
0 Description
e Location description
e Serial number
e URI
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e Lastupdated (ISO8601 yyyy-mm-ddTHH:MM:SS)

e Junction
e Traffic data:

o Flow (veh/hora)
Volume (veh/period)
Occupancy (%)
Demand
Speed (km/h)
Accuracy

Saturation flow (veh/hora)

O O0OO0O0O0OO0OO0OO0OOo

o Data interval (min)
e Alarms

GAP (Distancia entre vehiculos, metros)
Headway (Distancia entre comienzos de vehiculo, metros)

Last updated: Fecha y hora del tltimo periodo

7.1.41 MODELO JSON DEL PUNTO DE MEDIDA

“code”: “string”,
“type”: “measurement_site”,
“name”;"string”,

“description”:"string”,
“system”: “string”,
“location”: {
“projection”:"string”,
“latitude”: O,
“longitude™0,
“direction™:0,
“description”:"string”
}
“serial_number”:"string”,
“uri”: “string”,
“lastUpdated” : “string”,
“junction”: “codigoCruce”,
“trafficData”: {
“codeMeasurementPoint”:"string”,
“volume”: 0,
“flow™: 0,
“occupancy™0,
“demand”:0,
“speed”.0,
“accuracy”:0,
“gap™0,
“headway”:0,
“saturationFlow™”:0,
“datalnterval”: 0,
“lastUpdated”: “string”

“alarms”: [

{ |
“type”:”strlng”,
“start”:.”string”,
“description”:"string”,
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{
“name”:"string”,
“value”™:"string”
}
]
}
]
}
7.2 CODIGOS DE RESPUESTA
200 ->OK

“end”:"string”,
“parameters”: |

400 -> ID suministrado es invalido
404 -> Recurso no encontrado
405 -> Excepcion de validacion
500 -> Error interno de servidor

7.3

SERVICIO SGIM -> CTU

7.3.1 GESTION DE LA CONEXION
e getToken(user,password) (CTU -> SGIM)

Cddigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . . Devuelve un | 200,
GET | domain/sgim_api/v1l/token/ token 400,500 token Token

El token sera enviado segun la validacion del usuario y el password. El token sera
valido mientras se manden los keepalive que aseguren la comunicacion con la CTU.

o Keepalive(token) (CTU -> SGIM)

Cddigos
HTTP| URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Indica que la 200
POST | domain/sgim_api/vl/keepalive/ | CTU sigue 400’500 Token
conectada '

El keepalive mantiene la conexion viva con el token asignado. El keepalive se
debe mandar una vez al menos, en un periodo de 5 minutos.

7.3.2 CENTRAL
7.3.2.1 CONFIGURACION
e getMasters

pagina 161 de 249

Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Devuelve la List of
GET | domain/sgim_api/vl/masters/ | lista de 200, 500 token Masters
centrales
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e getMaster(masterCode)

codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Devuelve la
GET | domain/sgim_api/vl/masters/{UID} gléotznmaauon 200, 500 token Master
central
¢ getControlMode(masterCode):
Caodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta E(Sarametr Respuesta
HTTP
. . . Devuelve el
domain/sgim_api/vl/masters/{UID}/
GET control_mode modo de 200, 500 token ControlMode
control
7.3.2.2 ESTADO
e getAlarms(masterCode)
Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . . Devuelve las -
GET domain/sgim_api/vl/masters/{UID}/ alarmas de 200, 500 Token List of
alarms Alarms
una central
Se deben recibir el estado de todas las alarmas activas.
7.3.2.3 COMANDOS
No hay comandos para las centrales.
7.3.3 CRUCE ]
7.3.3.1 CONFIGURACION
e getJunctions()
Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Devuelve la List of
GET | domain/sgim_api/vl/junctions/ | lista de 200, 500 token . :
junctions
cruces
e getJunction(junctionCode)
Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
GET | domain/sgim_api/vl/junctions/{UID} Devuelve el 200, 500 token Junction
cruce UID

162
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e getActiveCycle(junctionCode):

Caodigos
HTTP | URI Descripcion Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
GET dor_naln/sglm_ap|/v1/junctlons/{UID}/ Devuelve el ciclo 200, 500 Token Integer
active_cycle del cruce UID
e getOrderedCycle(junctionCode):
Caodigos
HTTP | URI Descripcion Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . - . Devuelve el
GET domain/sgim_api/vl/junctinos/{UID}/ ciclo del cruce 200, 500 Token Integer
ordered_cycle
uiD
e getForcedCycle(cruce):
Caodigos
HTTP | URI Descripcion Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . . . Devuelve el
GET domain/sgim_apifvl/junctions{UID}/ ciclodel cruce 200, 500 Token Boolean
forced_cycle
uiD
e getActivePlan(junctionCode)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . - . Devuelve el
GET doma|n/sg|m_ap|/v1/junctlons/{UID}/ plan del cruce 200, 500 Token String
active_plan UID
e getOrderedPlan(junctionCode)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . - . Devuelve el
GET domain/sgim_api/vl/junctionsAUID}/ plan del cruce 200, 500 Token String
ordered_plan UID
e getForcedPlan(junctionCode)
Codigos
HTTP | URI Descripcion Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . - . Devuelve el
GET domain/sgim_api/vl/junctions{UID}/ plan del cruce 200, 500 Token Boolean
forced_plan UID

163
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e getActiveStages(junctionCode):

Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . . Devuelve el
GET ggtrir\lgmﬁgérggapllvllcruces/{UID}/ reparto del 200, 500 Token String
— cruce UID
e getOrderedStages(junctionCode):
Caodigos
HTTP | URI Descripcion Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . - . Devuelve el
GET g(rjorlr;?ér(lj/sgtlergge;pllvlljunctlons/{UID}/ reparto del 200, 500 Token String
— cruce UID
e getForcedStages(junctionCode):
Caodigos
HTTP | URI Descripcion Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . . . Devuelve el
GET ?Oc;?eeé;nggg:agapllvlljunctlnos/{UID}/ reparto del 200, 500 Token Boolean
— cruce UID
e getActiveOffset(junctionCode):
Codigos
HTTP | URI Descripcion Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . - . Devuelve el
GET doma|n/sg|m_ap|/v1/junctlons/{UID}/ desfase del 200, 500 Token Integer
active_offset cruce UID
e getOrderedOffset(junctionCode)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . - . Devuelve el
GET domain/sgim_api/vl/junctions{UID}/ desfase del 200, 500 Token Integer
ordered_offset cruce UID
e getForcedOffset(junctionCode)
Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . - . Devuelve el
GET domain/sgim_api/vl/junctions{UID}/ desfase del 200, 500 Token Boolean
forced_offset cruce UID
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e getActiveLightMode(junctionCode)

Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Devuelve el
domain/sgim_api/vl/junctions/{UID}/ modo luces .
GET active_light_mode actual del 200, 500 Token String
cruce UID
e getOrderedLightMode(junctionCode)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Devuelve el
GET domaln/sglm_ap|/v1/junctlons/{UID}/ modo luces 200, 500 Token String
ordered_light_ mode ordenado del
cruce UID
e getActiveOperationMode(junctionCode)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Devuelve el
GET dor_naln/sglm__ap|/v1/junctlons/{UID}/ modo 5 200, 500 Token String
active_operation_mode operacion del
cruce UID
e getOrderedOperationMode(junctionCode)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Devuelve el
GET domain/sgim_api/vl/junctions/{UID}/ an;(:gcién 200. 500 Token Strin
ordered_operation_mode P ’ 9
ordenado del
cruce UID
e getActiveControlMode(junctionCode)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . - . Devuelve el
GET ggtrirzgln(/;soal{rno_laﬂ/gdléjunctlons/{UID}/ modo control 200, 500 Token String
- - del cruce UID
e getOrderedControlMode(junctionCode)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . - . Devuelve el
domain/sgim_api/v1l/junctions/{UID}/ .
GET ordered_control_mode modo control 200, 500 Token String
del cruce UID

7.3.3.2 ESTADO
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e getAlarms(junctionCode)

codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Devuelve el
domain/sgim_api/vl/junctions/{UID}/ | modo control List of
GET alarmas del cruce 200, 500 Token Alarms
uiD
7.3.3.3 COMANDOS
o forceCycle(cycle_junction)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
POST domain/sgim_api/vl/junctions/{UID}/ | Fuerza el ciclo | 200, cycle,
cycle del cruce UID | 404,500 force=true

Ejemplo: domain/sgim_api/vl/cruces/{UID}/ciclo?cycle=2&forzar=true

Una vez enviada la peticion de forzadura, se debera esperar a la llamada putCiclo
de este cruce para confirmar el cambio.

e releaseCycle(junctionCode)

Caodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
domain/sgim_api/vl/junctions/{UID}/ Libera el
posT| & gim_apiivl/ {UDBY | ciclo del 200, 404,500 | release=true
ciclo
cruce UID
o forceOffset(junctionCode)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . o , Fuerza el
domain/sgim_api/vl/junctions/{UID}/ offset,
POST offset desfase del 200, 404,500 force=true
cruce UID
¢ releaseOffset(junctionCode)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
: . o : Libera el
POST g?fgneatun/sg|m_ap|/v1/Junctlons/{UID}/ desfase del ‘2182’500 release=true
cruce UID ’
o forcePlan(junction,plan)
Cddigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
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POST

domain/sgim_api/vl/junctions/{UID}/
plan

Fuerza el
plan del
cruce UID

200,
404,500

Plan,
force=true

Ejemplo:
domain/sgim_api/vl/cruces/{UID}/plan?token="token"&plan="plan3"&forzar="true”

El siguiente diagrama muestra el diagrama de secuencia de una forzadura.

Este diagrama funciona de igual forma para los planes, ciclos, desfases y repartos.

Operador/Plan Task

SGIM UI

O

SGIM EIM

|

|

forzarPlan(cru oe,planCcde]'h
L orderplan (eruce,pla nCode}-b:
I

Adaptador CTU

Externo
|
|

fUID}plan?token="token"&plan="plan3"&forza ="true’
!

¢ releasePlan(junctionCode)

K{UID}/planOrd

=l

do?token="token "&planOrdenado="pland "&forzado="true"

1
domainfsgim - iv1/leruces{UIDYplanActual Ptoken="token"&planActual="pla n3'&f0|l'zad0='!rue'

l“‘

Caodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
: : I . Libera el plan
POST domain/sgim_api/vl/junctions/{UID}/ del cruce 200, release=true
plan UD 404,500
Ejemplo:
domain/sgim_api/vl/junctions/{UID}/plan?token="token"&plan="plan3"&release="true”
o forceStages(junction,stages)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
POST domain/sgim_api/vl/junctions/{UID}/ Fll;?]rszlel 200, stages,
stages P 404,500 force=true
cruce UID
¢ releaseStages(junction)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
: . I : Libera el
domain/sgim_api/vl/junctions/{UID}/ 200, _
POST stages plan del 404,500 release=true
cruce UID
e setControlMode(junction,mode)
HTTP | URI Descripcion Codigos Parametros Respuesta
Respuesta
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HTTP
domain/sgim_api/vl/ | Fijar el modo 200. 404
POST | junctions/{UID}/ control del 500’ ’ Modo=ModoControl
control_mode cruce UID
e setlLightMode(junction,light_mode)
Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros Respuesta
HTTP
. . - . Fijar el modo
POST dl(j"rgf;}lln/ﬁtgw;(_)zg/vlljunctlons/ luces del 382’500 Modo=LightMode
{UID}light_ cruce UID ’
e setOperationMode(junction,operation_mode)
Codigos
HTTP | URI Descripcion Respuesta | Parametros Respuesta
HTTP
domain/sgim_api/vl/ | Fijar el modo 200. 404
POST | junctions/{UID}/ luces del 500’ ' Modo=OperationMode
operation_mode cruce UID
7.3.4 SUBAREA )
7.34.1 CONFIGURACION
e getSubareas()
Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. : , Devuelve la -
domain/sgim_api/ . Listade
GET v1/subareas/ Ilsta’de 200, 500 token Subareas
subareas
e getSubarea(subarea)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
domain/sgim_api/vl/ | Devuelve la -
GET subareas/{UID} subarea UID 200, 500 token Subarea
e getActiveCycle(subarea)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . . Devuelve el :
GET chJ)”n;a}ln/?iglm_aplllvllsubareas/ ciclode la 200, 500 token (Clirﬁleo er)
{UIDYactive_cycle subérea UID 9
e getOrderedCycle(subarea)
. Caodigos
HTTP | URI Descripcion Respuesta Parametros | Respuesta
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HTTP
. . . Devuelve el :
GET ?Slrgl);glrlgge;;rend_ipllc\%/subareas/ ciclode la 200, 500 token grlﬁleo er)
Y subarea UID g
e getForcedCycle(subarea)
Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
domain/sgim_api/vl/subareas/ Devuelve el
GET | b /'forC% i E‘Ig u ciclodela | 200,500 | token Boolean
{uiD} Y subarea UID
e getActivePlan(subarea)
Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . . Devuelve el
GET dgge}g‘ggg“—;ﬂ’V”S”barea/ plandela | 200,500 | token '(Ds'?rr:n )
{UIDYactive_p subarea UID 9
e getOrderedPlan(subarea)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . . Devuelve el
GET | Jomamiegim_apivl/subareal | pan gela | 200,500 | token '(Ds'f‘r':n :
{UID} P subarea UID 9
e getForcedPlan(subarea)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . . Devuelve el
GET chJ)"n;a}lfn/rsg?_?prl{vllsubarea/ plan de la 200, 500 token Boolean
{UID}forced_pla subérea UID
o getMaximumCycle(subarea)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . . Devuelve el
GET ?Sg;nlzgilmaﬁpllcvlélséubareas/ ciclode la 200, 500 token Integer
Y subarea UID
e getMinimumCycle(subarea)
Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
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. . , Devuelve el
domain/sgim_api/vl/ ciclo minimo
GET subareas/{UID}/ de la 200, 500 token Integer
minimum_cycle subérea UID
e getOperationMode(subarea)
Cddigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Devuelve el
domain/sgim_api/vl/ | modo M o
GET | subareas/{UID}/ operacion 200, 500 token (S?rcilr?éj)peramon
operation_mode dela
subarea UID
7.34.2 ESTADO
7.3.4.3 COMANDOS
o forceCycle(subarea,cycle)
Caédigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
domain/sgim_api/vl/ Fuerza el 200, Cycle,
POST subareas/{UID}/cycle ciclo de la 404,500 force=true
u {UID}/cy subéarea UID ’ —iu
e releaseCycle(subarea)
Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . . Libera el
domain/sgim_api/vl/ . 200
POST = ciclode la ’ Release=true
subareas/{UID}/cycle subarea UID 404,500
o forcePlan(subarea,plan)
Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
POST domain/sgim_api/vl/ Ell:i?]rijild 200, Plan,
subareas/{UID}/plan cruce UID 404,500 force=true
¢ releasePlan(subarea)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
POST domain/sgim_api/v1/ L:gﬁrge?l 200, release=true
subareas/{UID}/plan P 404,500 B
cruce UID
¢ setOperationMode(subarea,modo)
. Cddigos
HTTP| URI Descripcion Respuesta Parametros Respuesta
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HTTP

domain/sgim_api/vl/ Fijar el M
POST| subareas/ {U":_)}/ ::no?\??ol del 4218?1’500 Opg?;tionMode
operation_mode '
cruce UID
7.3.5 PUNTOS DE MEDIDA

7.3.5.1 CONFIGURACION
e getMeasurementPoints(junction): devuelve puntos de medida del sistema.
Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
: ; I : Devuelve la Listade
domain/sgim_api/vl/junctions/ | :
GET . lista de 200, 500 Token Puntos de
{UID}/measurement_points/ subareas Medida
7.35.2 ESTADO
7.3.5.3 COMANDOS
e getTrafficData(measurementPoint,from,to)
Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Array de
Datos
domain/sgim_api/vl/junctions/ | Devuelve la Token, Trafico del
GET | {UID}/measurement_point/ lista de datos | 200, 500 desde, punto de
{UID}/traffic_data de trafico hasta medida
entre dos
fechas
e getCurrentTrafficData(junction)
codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Devuelve la
lista de
datos de Array de
tréfico Datos
actuales de Trafico
GET domain/sgim_api/vl/ todos los 200 500 Token from.to actuales
junctions/{UID}/traffic_data | puntos de ’ ’ ' de todos
medida del los puntos
cruce. Un de medida
dato por del cruce
punto de
medida.
7.4  SERVICIO CTU-> SGIM

7.4.1 GESTION DE LA CONEXION

Se hace uso de la gestion que se realiza por el servicio SGIM -> CTU. El token

gue se obtiene del servicio sera el que se use en las siguientes llamadas.

7.4.2

CENTRAL

7.4.2.1 CONFIGURACION
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e putMaster(listMaster)

Codigos
HTTP| URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Creacion o 200 Token,
POST | domain/sgim_api/vl/masters | actualizaciéon 404’ 405.500 Central
de un cruce i (body)

Esta llamada se realiza tanto para la creaciébn como para la actualizacion de una o
varias centrales.

¢ removeCentral(central)

Codigos
HTTP URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
domain/sgim_api/ | Eliminar 200,
DELETE |\ 1/masters{UID} | central 404.405,500 | OKeN
74.2.2 ESTADO
e putAlarms(central)
Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Creacion o
. . . actualizacion Token,
POST %°£2?47FGTB§?£Z¥$/S dealarmas | 0. yoc o | Aarms
de una T (body)
central
Se actualiza el listado de alarmas activas hacia el SGIM.
e putControlMode(central,controlMode)
Caodigos
HTTP| URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Creacion o
. . . actualizacion Token
domain/sgim_api/vl/ 200, '
POST = del modo de ControlMode
masters/{UID}/control_mode control de 404,405,500 (body)
una central
74.2.3 COMANDOS
No hay comandos para las centrales.
7.4.3 CRUCE
7.4.3.1 CONFIGURACION
e putJunction(junction)
caodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros Respuesta
HTTP
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. . . Creacion o .
domain/sgim_api/ .| 200, Token,Junction
POST | \Yiinctions/ — | 2ctualizacion | 20,"10c 06 | (body)
de cruce
e removeJunction(junction)
Caodigos
HTTP URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
domain/sgim_api/vl/ | Eliminar 200,
DELETE | i ctionsi iU} | cruce 404,405,500 | 1Oken
7432 ESTADO
e putAlarms(junction)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Creacion o
POST domain/sgim_api/vl/ | actualizacion | 200, L%l:ﬁ?é
junctions/{UID}/alarms | de alarmas | 404,405,500 (bodly)
de un cruce y
Se actualiza el listado de alarmas activas hacia el SGIM.
7.4.3.3 COMANDOS
e putActiveControlMode(junction,controlMode)
Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
_ _ o _ Actualiza el Token
POST domain/sgim_api/vl/junctions/ | modo de 200, 404, Contr(;IMo de
{UID}/active_control_mode control del 405, 500 (bodly)
cruce UID y
o putOrderedControlMode(junction,controlMode)
Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Actualiza el Token
domain/sgim_api/vl/junctions/ | modo de 200, 404, ’
POST {UID}/ordered_control_mode | control del 405, 500 CborétroIMode
cruce UID (body)
e putActiveOperationMode(junction,operationMode
Caodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros Respuesta
HTTP
Actualiza el
POST domain/sgim_api/vl/junctions/ gn%(:gcoilgn 200, 404, Token,
{UID}/active_operation_mode dgl cruce 405, 500 OperationMode
uiD
e putOrderedOperationMode(junction,operationMode)
Codigos
HTTP| URI Descripcion | Respuesta | Parametros Respuesta
HTTP
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Actualiza el
domain/sgim_api/vl/ modo de
POST Junctlons/{UID}/ operacion igg g’gg -Il\;lgiélirgperacién
modoOperacionOrdenado del cruce
uiD
e putActiveLightMode(junction,lightMode)
Caodigos
HTTP| URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Actualiza el
POST domain/sgim_api/vl/junctions/ | modo luces | 200, 404, Token,
{UID}/active_light_mode del cruce 405, 500 LightMode
uiD
e putOrderedLightMode(junction,lightMode)
Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Actualiza el
POST domain/sgim_api/vl/junctions/ | modo luces | 200, 404, Token,
{UID}/ordered_light mode del cruce 405, 500 LightMode
uUiD
e putActiveCycle(junction,newCycle, isForced)
codigos
HTTP| URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
POST domain/sgim_api/vl/junctions/ giﬁlcj)%llzla el 200, 404, Token,Cycle,
{UID}/active_cycle 405, 500 forced = true
cruce UID
e putOrderedCycle(junction,newCycle, isForced)
Cddigos
HTTP| URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
POST domain/sgim_api/vl/junctions/ g%ﬁgﬂ':la el 200, 404, Token,Cycle,
{UID}ordered_cycle 405, 500 forced=true
cruce UID
e putActivePlan(junction,activePlan,isForced)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros Respuesta
HTTP
. Token,
POST domain/sgim_api/vl/ Actualiza el 200, 404, activePlan(query),
. : : plan del _
junctions/{UID}/active_plan cruce UID 405, 500 forced=true
(query)
Ejemplo:
URL:

domain/sgim_api/vl/cruces/{UID}/active_plan?token="token’&activePlan="plan3"&isFo
rced="true”

e putOrderedPlan(junction,orderedPlan, isForced)

. Caodigos
HTTP | URI Descripcion Respuesta Parametros | Respuesta
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HTTP

POST

domain/sgim_api/vl/junctions/
{UID}/ordered_plan

Actualiza el
plan del
cruce UID

200, 404,
405, 500

Token,
orderedPlan
(body),
isForced =
true (query)

Ejemplo:

URL:

domain/sgim_api/vl/cruces/{UID}/ordered plan?token="token”&orderedPlan="plan4"&i
sForced="true”

putActiveStages(junction,newSta

es, isForced)

Cddigos
HTTP| URI Descripcion | Respuesta | Parametros Respuesta
HTTP
domain/sgim_api/vl/junctions/ Actualiza el 200, 404, Token,Stages,
POST {UID}/active_stages reparto del 405, 500 isForced=true
-stag cruce UID ’ a
e putOrderedStages(junction,newStages, isForced)
Cddigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Actualiza el Token,
domain/sgim_api/vl/junctions/ 200, 404, Stages,
POST {UID}/ordered_stages reparto del 405, 500 isForced
-stag cruce UID ’ —true
e putActiveOffset(junction,newOffset,isForced)
codigos
HTTP| URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
POST domain/sgim_api/vl/junctions/ '3‘;;#:22%2: 200, 404, Token,offset,
{UID}/active_offset 405, 500 isForced=true
cruce UID
e putOrderedOffset(junction,newOffset,isForced)
Ccodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
POST domain/sgim_api/vl/junctions/ Qg;?:gé%g: 200, 404, Token, offset,
{UID}/ordered_offset cruce UID 405, 500 isForced=true
7.44 SUBAREA ]
74.4.1 CONFIGURACION
e putSubarea()
Codigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros Respuesta
HTTP
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. . . Creacion o
domain/sgim_api/ivl/ .| 200, Token,Subarea
POST | Subareas/ actualizacion | 454’405 500 | (body)
de subarea
e removeSubarea(subarea)
codigos
HTTP URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
domain/sgim_api/vl/ | Eliminar 200, 404,
DELETE subareas/{UID} subarea 405, 500 Token
7442 ESTADO
e putAlarms(subarea)
Caodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Creacion o
POST domain/sgim_api/vl/ actualizacion | 200, 404, Lc;i;?:é
subareas/{UID}/alarms | de alarmas | 405, 500 (bodly)
de subarea y
Se actualiza el listado de alarmas activas hacia el SGIM.
7443 COMANDOS
e putActiveOperationMode(subarea)
Caodigos
HTTP| URI Descripcion | Respuesta | Parametros Respuesta
HTTP
Actualiza el
POST domain/sgim_api/vl/subareas/ g]%c:gccijgn 200, 404, Token,
{UID}/active_operation_mode dg la 405, 500 OperationMode
subarea UID
e putOrderedOperationMode(subarea)
Codigos
HTTP| URI Descripcion | Respuesta | Parametros Respuesta
HTTP
Actualiza el
POST domain/sgim_api/vl/subareas/ gn%?gcoilgn 200, 404, Token,
{UID}/ordered_operation_mode dg la 405, 500 OperationMode
subérea UID
e putActiveCycle(subarea,isForced)
Cddigos
HTTP| URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
domain/sgim_api/vl/subareas/ A_ctuallza el 200, 404, | Token,Cycle,
POST {UID}/active_cycle ciclo de la 500 forced=true
Y subéarea UID —t

e putOrderedCycle(subarea, , isForced)
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Caodigos
HTTP| URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
domain/sgim_api/vl/subareas/ A_ctuallza el 200, 404, Token,Cycle,
POST UlD}/active_cycle ciclode la 500 forced=true
{uIb} Y subarea UID B
e putAcivePlan(subarea, isForced)
Caodigos
HTTP| URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
domain/sgim_api/vl/subareas/ Actualiza el 200, 404, Token,Plan,
POST UlD}/active_plan plan de la 500 forced=true
{UIDYactive_pla subarea UID B
e putForcedPlan(subarea, isForced
Caodigos
HTTP| URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
. . . Actualiza el
PoST | (EmaeO SPSUbAreas | pan gela | 200,404 | Tokenian
P subarea UID B
7.4.5 PUNTOS DE MEDIDA
7451 CONFIGURACION
Se asocia a la configuracion del cruce.
7452 ESTADO
e putAlarms()
Caodigos
HTTP | URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Creacion o
domain/sgim_api/vl/puntoMedida/ actualizacion 200, 404, Token,
POST {UIDY/alarms de alarmas 405. 500 Alarms
de punto de ' (body)
medida
Se actualiza el listado de alarmas activas hacia el SGIM.
7453 COMANDOS
e putTrafficData()
Codigos
HTTP| URI Descripcion | Respuesta | Parametros | Respuesta
HTTP
Manda los
datos de
) . . . trafico de un | 200, Datos
POST | domain/sgim_api/vl/traffic_data array de 404500 Token trafico
puntos de
medida
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Se manda al SGIM un array con los puntos de medida del cruce y sus datos de

trafico.

Se fija el periodo de integracién a 5 minutos para el envio de datos de tréafico
comenzando desde las 00:00hs. Sera la CTU la que decida el momento de enviar el

dato de trafico al SGIM.
Ejemplo:
POST domain/sgim_api/vl/traffic_data

Body: {[

“datosTrafico”: {
“uidPuntoMedida”:"puntoMedidal”,
“volumen”: 0,

“ocupacion™O,

“carga™0,

“velocidad”:0,

“precision™0,

“gap”:0,

“headway”:0,
“volumenSaturacion”:0,
“periodolntegracion”: “string”,
“fechaUltimoPeriodo”: “string”

H

“uidPuntoMedida”:"puntoMedida2”,

“volumen”: 0O,

“ocupacion™O,

“carga”0,

“velocidad”:0,

“precision™0,

“gap”:0,

“headway”:0,
“volumenSaturacion”:0,
“periodolntegracion”: “string”,
“fechaUltimoPeriodo”: “string”

I}
75 FORMATOS FECHA 'Y HORA

Para el envio de fechas se usara el ISO8601 donde se define la fecha con el

siguiente formato:
yyyy-mm-ddTHH:MM:SS
con hora local.
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ANEXO N. °8

OBJETOS OBLIGATORIOS DEL
PROTOCOLO NTCIP
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ANEXO N.° 8 OBJETOSOBLIGATORIOS DEL PROTOCOLO
NTCIP

Se requerird que los controladores presentados por el oferente implementen los
objetos del protocolo NTCIP indicados a continuacion:

Diccionario NTCIP 1201
Se deben implementar todos los objetos que se encuentran indicados como
obligatorios en el diccionario NTCIP 1201v3.

Diccionario NTCIP 1202
El controlador debe implementar todos los Conformance Groups indicados como
obligatorios en la siguiente tabla. Los Conformance Group indicados como opcionales
pueden ser implementados, pero no son obligatorios:

‘ Conformance Group

‘Cumplimiento

Phase Conformance Group Obligatorio
Detector Conformance Group Obligatorio
Volume Occupancy Report Obligatorio
Conformance Group

Unit Conformance Group Obligatorio
Special Function Conformance Group Opcional
Coordination Conformance Group Obligatorio
Time Base Conformance Group Obligatorio
Preempt Conformance Group Obligatorio
Ring Conformance Group Obligatorio
Channel Conformance Group Obligatorio
Overlap Conformance Group Obligatorio
TS 2 Port 1 Conformance Group Opcional
Block Object Conformance Group Obligatorio
Configuration Conformance Group Obligatorio
Database Management Conformance : :
Group Obligatorio
Report Conformance Group Obligatorio
Auxiliary /O Group N/A
PMPP Group Obligatorio
SNMP Group Obligatorio
System Group Obligatorio
SFMP Group N/A
STMP Group Opcional
Logical Opcional
Trap Management Group Opcional
Security Group Obligatorio
RS232 Group Opcional
HDLC Group Opcional
Interfaces Group Opcional
IP Group Opcional
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ICMP Group Opcional
TCP Group Opcional
UDP Group Opcional
Ethernet Group Opcional

Para implementar un Conformance Group es necesario que el controlador implemente
todos los objetos indicados como obligatorios para cumplir dicho Conformance Group
segun se define en el diccionario NTCIP 1202v2. Los objetos indicados como
opcionales pueden implementarse, pero no son necesarios.

181 PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS

pagina 181 de 249



ANEXO N. °9

PLANOS DE SENALIZACION
LUMINOSA
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ANEXO N.° 9 PLANOS DE SENALIZACION LUMINOSA

DESIGNACION N.°
CAMARA SUBTERRANEA DE HORMIGON @ 35 cm S.L. 11
CAMARA SUBTERRANEA DE HORMIGON DE 60 X 40 cm S.L.1-2
CAMARA SUBTERRANEA DE HORMIGON DE 60 X 80 cm S.L.1-3
CANERIAS ENTRE CAMARAS DE INTERCONEXION S.L.1-4
MARCO Y TAPA PARA CAMARA DE HORMIGON DE @ 35 cm S.L.1-5
MARCO Y TAPA PARA CAMARA DE HORMIGON DE 60 X 40cm S.L.1-6
MARCO Y TAPA PARA CAMARA DE HORMIGON DE 60 X 40 cm, (detalles) S.L.1-7
BASE PARA COLUMNA @101 mm S.L. 21
BASE PARA COLUMNA CON PESCANTE S.L.2-2
BASE Y ACOMETIDA PARA BUZON S.L.2-3
ESQUEMA DE ALIMENTACION S.L. 31
CAJA PARA DERIVACION EN PARED S.L. 32
TABLERO PARA CAJA DERIVACION EN PARED S.L.3-3
ESQUEMA PARA INSTALACION DE PUESTA A TIERRA S.L. 41
CAJA PARA ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA S.L.4-2
BUZON PARA ALIMENTACION S.L.5-1A
BUZON PARA ALIMENTACION (detalles) S.L.5-1B
BUZON PARA ALIMENTACION (detalle de la puerta) S.L.5-2
BUZON DE ALIMENTACION (detalle de la cerradura) S.L.5-3
TABLERO CON LLAVE GENERAL Y FUSIBLES S.L.5-4
COLUMNA @ 101 cm Y ADAPTADOR S.L.6-1
COLUMNA PARA MONTAJE DE CONTROLADOR S.L.6-2
COLUMNA CON PESCANTE DE 4 m DE VUELO S.L.6-3
COLUMNA CON PESCANTE DE 5.5 m DE VUELO S.L.6-4
COLUMNA CON PESCANTE DE 9 m DE VUELO S.L.6-5
DISTRIBUCION DE COLORES EN COLUMNA CON PESCANTE S.L.6-6
ALTURA PARA SOPORTE EN COLUMNA CON PESCANTE S.L.6-8

PLIEG-2018-03880239-

183

pagina 183 de 249

-SECTRANS



PERFORACION PARA ACOMETIDA EN COLUMNA CON PESCANTE S.L.6-9
TAPA Y BORNERA PARA COLUMNA CON PESCANTE S.L. 6-10
TAPA Y BORNERA PARA COLUMNA CON PESCANTE, (detalle de puertay S.L.6-11
cerradura)

SEMAFORO VEHICULAR DE 3 SECCIONES SL.7-1
SEMAFORO VEHICULAR DE 3 SECCIONES SL.7-2
SEMAFORO PEATONAL S.L.7-3
SEMAFORO PEATONAL SL.7-4
DETALLE DE ACOPLAMIENTO ENTRE SECCIONES DE SEMAFORO SL.7-5
FLECHA DE GIRO SL.7-6
LENTES PARA SEMAFOROS PEATONALES S.L.7-7
DIAGRAMA DE MEZCLAS S.L.7-8
TABLA DE INTENSIDAD LUMINOSA S.L.7-9
FORMACION Y CODIGO DE COLORES, CABLE DE 75 PARES S.L.81
SOPORTE PARA SEMAFORO EN COLUMNA CON PESCANTE O @ 101 mm S.L.91
SOPORTE PARA SEMAFORO EN COLUMNA CON PESCANTE O @ 101 mm S.L.9-2
SOPORTE DOBLE PARA SEMAFORO VEHICULAR EN COLUMNA @ 101 mm S.L.9-3
SOPORTE TRIPLE PARA SEMAFORO VEHICULAR EN COLUMNA @ 101 mm S.L.94
SOPORTE DOBLE A 120° PARA SEMAFORO EN COLUMNA S.L.9-5
SOPORTE BASCULANTE PARA COLUMNA CON PESCANTE S.L.9-6
BRIDA DE SOPORTE BASCULANTE PARA COLUMNA CON PESCANTE S.L.9-7
BRIDA DE SOPORTE BASCULANTE PARA COLUMNA CON PESCANTE S.L.9-8
SOPORTE PARA SEMAFORO EN COLUMNA DE AP. S.L.9-9
BONETE PARA ENTRADA DE CABLES S.L.9-10
SOMBRERETE PLASTICO S.L.9-11
BALIZA LUMINOSA (casquete) S.L.9-12
SOPORTE PARA CASQUETE DE BALIZA LUMINOSA S.L.9-13
EJEMPLO DE REMODELACION VIAL S.L.9-13
REJA DE ENCAUZAMIENTO PEATONAL (instaladaenacera) SL.11.1
REMOLDELACION VIAL S.L.11.2
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REFERENCIAS DE PROYECTO N.° 1, ELEMENTOS SEMAFORICOS S.L.15.1
REFERENCIAS DE PROYECTO N.° 2, ELEMENTOS SEMAFORICOS S.L.15.2
REFERENCIAS DE PROYECTO N.° 3, ELEMENTOS SEMAFORICOS S.L.15.3
REFERENCIAS DE PROYECTO N.° 4, DIAGRAMA DE MOVIMIENTOS S.L.15.4
PROYECTO DE INSTALACIONES, EJEMPLO DE INTERSECCION TIPO 1

CALLE- CALLE, DIAGRAMA DE MOVIMIENTOS S.L.155
PROYECTO DE INSTALACIONES, EJEMPLO DE INTERSECCION TIPO 2

AVENIDA- CALLE, DIAGRAMA DE MOVIMIENTOS S.L.15.6
PROYECTO DE INSTALACIONES, EJEMPLO DE INTERSECCION TIPO 3

AVENIDA- AVENIDA, DIAGRAMA DE MOVIMIENTOS S.L.15.7
PROYECTO DE INSTALACIONES, EJEMPLO DE INTERSECCION TIPO 4

CRUCE COMPLEJO SL.158A
PROYECTO DE INSTALACIONES, EJEMPLO DE INTERSECCION TIPO 4

CRUCE COMPLEJO, DIAGRAMA DE MOVIMIENTOS S.L.158B
PROYECTO DE INSTALACIONES, EJEMPLO DE INTERSECCION TIPO 4 oL 1580

CRUCE COMPLEJO, ESQUEMA DE CABLEADO
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ARMADURA HELICOIDAL P/
CAMARA-FE @ 8 MM.
Paso 100 MM. @ 400 MM

—

Y P, CORTE C-D
0 -
CAMARA Al CON ARMADURA HELICOIDAL
/ caRo DE PVC
CAMARA A2 SIN ARMADURA HELICOIDAL
S/ PLANO |-5 )
A NIVEL DE ACERA O PAVIMENTO
RMADURA HELICOIDAL P/ 777777 T
CAMARA-FE @ 8 MM '45/"/’/’-/4/4//)//'/’ //////,//://’/////’//////
. 7 5
PASO 100 MM. y ////’,/;
P % ///f/// HORMIGGON
2 L
77 s

cobo 45° DE PVC

DRENAJE _~~
o
o

™)

caNO DE PVC

CHICOTE DE @ 4.2 MM

fa
[an]
4L CHICQTES DE <~
S
CORTE A-B [ @ 4P MM 1
1 9] S (- J
40 [] '
130 o
305 0
580
CRUCE TIPO EN PAVIMENTO
VEREDA PAVIMENTO 1] VEREDA
CAMARA 0.6 m
—
min 0.5 N _CANODEPVC 7

CAMARA

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE

TRANSITO

FECHA ACTUAL.
OCTUBRE 2017

CAMARA SUBTERRANEA DE HORMIGON ¢

35 CcM.
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VISTA SUPERIOR DE LA CAMARA
606

397

A

CORTE AA'
277,5
198,5

BEEGE o [

/60 .
| 606 NIVEL DE ACERA

SEGUN PLANO |-6

XX

SO

HORMIGON

S

&
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X

4////4///// |

%
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"
S0
R

3

LAY,
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500
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Y
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22

/
3
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130 s
759 | XK
%! "
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SRR = %
SRS T _'5,'4,’;':0""&9'
’;‘I} DRENAJE "‘0
S R 2R RIS

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recia actuaL
TRANSITO OCTUBRE 2017
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CORTE A-B

- 10)5 |86|48‘2_| 38| 67
\ P A B
\ Y%
\ =
NN
20 | M \
N N
~——
N
D)
A
INSCRIPCION DE CORTE LONGITUDINAL
20 LA TAPA
10 10
[ 1
— N
©
\ Y
n
v
oJ
25 cM DE CADENA ml N5
FUNDICION O ACEROQ ksi
g =
2 ENTALLADURAS 180° ENTRE Si |
SOLDADURA ELECTRICA s |20
< FUNDICION -
TAPA:
100 =L _CHAPA DE 30 X 5

PARA LA CAMARA VER PLANO I-|

NOTA: EN VEREDA SE USARA FUNDICION.

FUNDICION GRIS MALEABLE S/ NORMA IRAM 526
MARCO:
FUNDICION GRIS S/ NORMA IRAM 629

EN PAVIMENTO SE USARA ACERO.
EL CONJUNTO SE ENTREGARA ARMADO PERFECTAMENTE
DESBARBADO Y LIMPIO POR ARENADO.

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recHaAcTUAL.
TRANSITO OCTUBRE 2017

MARCO Y TAPA PARA CAMARA DE SLANG N°

HORMIGON DE @ 354§Ms80 de 249 S.L. 15
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| 397 |
L ! I 1 60
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~20
\\/
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CORTE A-A
397
][R ISR DETALLE "B"
MARCO
VER DETALLES
439 ENPLANO I-7
143 134 / | DETALLE "C"
10 7
\ N "ll
DETALLE "A" '

499

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE
TRANSITO

FECHA ACTUAL.
OCTUBRE 2017

ECTRANS
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DETALLE C

DETALLE B
r
_R2
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o o 15 ¥ o
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ro\\ ‘ 15 - 213’:_:_.7]__ m‘
r
| © | N =22 7
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CORTE CC DETALLE A
)
=8=
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d
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1
-
2 QU]
i

NOTA: VER PLANO [-6

MODELO L0S ANGULOS DE SALIDA DEL MODELO SERAN DEL | % DE LA LONGITUD DE LA

SUPERFICIE
TAPA

VERTICAL.

SE UTILIZARA FUNDICION GRIS MALEABLE SEGUN NORMA |IRAM 526.

MARCO SE EMPLEARA FUNDICION GRIS SEGUN NORMA |IRAM 629.

ENTREGA EL MARCO Y LA TAPA SE ENTREGARAN ARMADOS, ARENADOS Y SIN PINTAR.

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE
TRANSITO
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PRISIONERO DE @ 6.35 MM

3,/ NIVEL ACERA

|
|
INIONVNIITN ‘ NN

KK | K
R | R
SR SN N
>\\/// 11$,5 < \\///\<
A | R
A B R
PN | - \\///\\< CURVA LARGA PVC 90°
>\\///\ \///, CON EXTREMO ACORTADO
N '

| RR NP

q R 7
NS
R 3
N
AL/ R

NN

N PN
R

ALAMBRE BLANDO
2 VARILLAS @ 8 MM

CaNO PVC @ 75 MM

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recia acTuaL

TRANSITO OCTUBRE 2017
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BASE PARA COLUMNA @ 10l MM PLANO N°

S.L. 2
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CAMARA DE HORMIGON DE
CUALQUIER TIPO

NIVEL DE ACERA

COLUMNA CON PESCANTE

PERFORACION SEGUN PLANO S.L. 6-9

UNION DOBLE

DRENAJE

PENDIENTE | %

CANO DE HIERRO GALVANIZADO

N

NIVEL DE ACERA 130
2
: In 2
_ B 1 ﬁ_ -
- PR 120 A
gC AB
COLUMNA A @B | @cC D
C/PESC. 4 MTS 1420 600 200 1700
C/PESC. 5.5 MTS 1420 600 200 1700
C/PESC. 9 MTS 1460 1000 310 1750

TRANSITO

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recha acTuaL.

OCTUBRE 2017
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CORTE A-B = VISTA FRONTAL PUERTA

-

> 192

55

J A
| T D | ~O-
5 i E G.CB.A
g — q 9 ] j | S.L
- . | 0 30
15 6 “
- . . 100 J?__ .
% T
R & 2L J
T mx// I Ja} }:E—“Jl ==
j ‘ ju g b L] b e

33 | ~

20 13

o T,
CORTE C-D Qj_ﬁi#

ERCAs |

10|
-]
=

34 -

95

0

6,5

110

S0
N

10,2

CAJA: FUNDICION GRIS DE |° COLADA.
PUERTA: FUNDICION MALEABLE ( IRAM 526 NP ).

RADIOS: ToDOS LOS RADIOS NO ACOTADOS SE CONSIDERARAN RADIOS DE FUNDICION.

GALVANIZADOQ: TODAS LAS PIEZAS DE fe DULCE SERAN TOTALMENTE
ENTREGA: LA CAJA SE ENTREGARA ARMADA CON PUERTA Y CERRADU
ARENADO.

NOTA: VER PLANOS 3-1 Y 3-3.

MODIFICADO EN

(&
7
A

GALVANIZADAS.
RA; LIMPIA POR

JUNIO DE 2003.

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE
TRANSITO

FECHA ACTUAL.
OCTUBRE 2017
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INTERRUPTOR
DIFERENCIAL
BIPOLAR DE 25 A
30 mA - 30 mS

INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO
BIPOLAR DE 20 A

=0

ESTARAN FIJADOS A

LOS INTERRUFPTORES —‘
LA PLACA MEDIANTE

UN RIEL TIPO DIN

QN

36

PLACA DE PERTINAX,
MICARTA O SIMILAR.
ESPESOR 6 MM.

36

cl7/

|

-

112

NOTA: VER PLANO 3-1 Y 3-2

-

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE
TRANSITO
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ESQUEMA DE PUESTA A TIERRA

NIVEL DE ACERA CAJA PARA ELECTRODO DE PUESTA A

TIERRA S/ PLANO 4-2
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1000000000000 0000
N0 goo
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o
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;000000 UL .

CASCOTES

ABRAZADERA TOMACABLE DE BRONCE

JABALINA DE ACERO COBREADO
DE 5/8" X 1500 MM

N (N
N1 h_

CANO DE CEMENTO COMPRIMIDO

JABALINA DE ACERO DE ALTA RESISTENCIA

con RevesTiMiENTO DE coBrRE conTNwo — PUESTA A TIERRA

POR DEPOSICION ELECTROLITICA (IRAM

2309)

1500

DE COLUMNA [0l MM

EXTREMO SUPERIOR DE LA COL

UMNA

-/
_ TUERCA DE BRONCE PARA
6,35 mm

L

TORNILLO @

ARANDELA DE PRESION
(ACERO CADMIADO)

TERMINAL DE COBRE EST

ANADO

TERMINAL

@ 14,6 mm

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE
TRANSITO

FECHA ACTUAL.
OCTUBRE 2017
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VISTA FRONTAL CORTE A-B

TORNILLO DE ok
BRONCEW ————1
@ 8 MM ool | B2
ARANDELA / I o] wlglw
— <
DE BRONCE =
[\ o o
™~ Ll o
I
I}
b G-
B y84 o
s RoSCA TIPO GAS J4 90
38 @ 19 MM
CORTE C-D VISTA INTERIOR
6 184
- 7 Be——\
Z9 a
™
20 20 Rosca W
_F © al P/ TORNILLO
I i) @8 MM
169
190
\_ Y,
~N
n__/
145
TAPA: FUNDICION GRIS S/ NORMA |.R.A.M. 629 172

MARCO: FUNDICION GRIS S/ NORMA |.R.A.M. 629

LAS TAPAS SE ENTREGARAN ARMADAS CON LA CAJA.

EL AJUSTE DEBERA SER OBTENIDO POR MAQUINADO CON UNA LUZ DE 1.5 MM
DE CADA LADO REPARTIDA UNIFORMEMENTE.

EL CONJUNTO SE ENTREGARA PERFECTAMENTE LIMPIO P/ ARENADO,
DESBARBADO Y SIN PINTAR.

NO SE ADMITIRAN FUNDICIONES CON SOPLADURAS O RECHUPES.

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recha ACTUAL
TRANSITO OCTUBRE 2017
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VISTA FRONTAL DEL VISTA FRONTAL DEL TRONCO DEL

BUZON BUZON (H° A°) S/TAPA
) A
i \
VAR
GCBA
T\
sL
ARRN
VAR
(@]
TN\
FARRERN
LT\
( \E i j
315 AI
PLANTA PLANTA
oA
é‘gg 235; DETALLE "E"
L1
I~
o ° \\j
™ 3 3 23
3| w0 ~Iv
PARA DETALLES COMPLEMENTARIOS VER PLANOS S.L. 5-2 Y 5-3 -
GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recia acruac
TRANS|TO OCTUBRE 2017
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BUZON PARA ALIMENTACION gLLANE? INA
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950

40 40
410

DETALLE DE LA LLAVE

T

50

40

NOTA: EL BUZON SERA CONSTRUIDO CON HORMIGON VIBRADO.

DETALLE E

EL BUZON DEBERA SER ENTREGADO SIN ROTURAS Y PERFECTAMENTE TERMINADO.

]
=
/’/

TRANSITO

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE

FECHA ACTUAL.
OCTUBRE 2017

(DETALLES)

BUZON PARA ALIMENTACION

AT AN
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IMPRESION

PINTURA ASFALTICA

(AMBAS CARAS)

AMBAS CARAS)

25

PUERTA VISTA
FRONTAL Y LATERAL

MARCO Y VISTA

¢ (T3

104 |

|
I
—\
GCBA

o

0
D
LLS

945
950

)80 41

26

2
213

PARED DIVISORIA

TAPA PLANTA Y VISTA

+ g
+/

360

460

900

200

25

250 -7

—

MATERIAL: FIBROCEMENTO

DETALLE MONTAJE DE LA TAPA BISAGRA TIPO FICHA

; .

25

30

7.5

NOTA: MATERIAL DE LA PUERTA: CHAPA H° G°e=15mm.

MATERIAL DEL MARCO: fe ANGULO e = 2.5 mm. GALVANIZADO

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE
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FECHA ACTUAL.
OCTUBRE 2017
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/ 2
ARANDELA
ESPESOR 4 MM
. @ [
3

" 8
SOLDADURA 22 —_%-69‘___ 0
23 18
2 /\ 4l
l | N 1
A N B
22 RoscA W 6.35 MM ESPESOR 3 MM
32 /
L
(N

10 PASADOR DE ADERO
INOXIDABLE @ 2 MM I \) .
15 / -~
i— (6 :
-1 = A 27

L6

Tl
N
fe]

AGUJERO @ 2 MM
PARA CHAVETA

DETALLE DE INSCRIPCION

/ \

GCBA
/ \
SL ]

COMPLEMENTA AL PLANO S.L. 5-1
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UBICACION DEL TABLERO EN LA

CHAPA DIVISORIA DEL BUZON INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TOMA CON TIERRA DE 10 A
550 BIPOLAR DE 10 A CON ADAPTADOR DIN
- \\ 180 // =
o B [ ¢
: -
- 180 e
oo
2 1l z
lg 7 N\ S ?
- 0
Ty! T ABLERO
- Il
C @
—.———ﬂl—.—m $ '-'__-;'" $
CAJA TIPO DIN DE PVC/
- CHAPA DIVISORIA DE e
i FIBROCEMENTO
- S
= N
o
= ]
BORNERA INTERMEDIA WEE |N
o - | -
= 4 } o
|
l —— 1 La
i 1
: -
PLACA DE PERTINAX,
| MICARTA O SIMILAR
TUBO DE ALUMINIO @ EXTERIOR
10 MM, ESPESOR | MM S g
30 j
e
TORNILLO DE BRONCE W 6.35 MM X 190
| 40 MM DE CABEZA REDONDA.

TUERCA Y ARANDELA

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recpa acTuaL.

TRANSITO OCTUBRE 2017
TABLERO CON INTERREFPGR30239- -SECTRARS

TERMOMAGNETICO Y TOMA CON PAT S.L. 54

pégina 204 de 249




VISTA SUPERIOR DEL

ADAPTADOR
W

HIERRO

ARANDELA DE GOMA

ARANDELA DE FE DE ESPESOR 3 MM

ESPARRAGOS DE ACERO CADMIADO W @
6.35 MM DISPUESTOS A |20°

f
\R 8

< ~.

COLOR GRIS GRAFITO

230
256

| e,

CORTE A-A 3 PRISIONEROS @ W 8 MM X |9
B 9 MM DISPUESTOS A 120°

ADAPTADOR DE FUNDICION DE/

<UU

NOTA: DESDE L0OS 0,0 METROS HASTA |,9 METROS POR ENCIMA
DEL NIVEL DE ACERA LA PINTURA SERA DE TIPO ANTIADHERENTE

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE
TRANSITO

FECHA ACTUAL.
OCTUBRE 2017

PLIEG-2018-03880239-
COLUMNA @ 101 MM Y ADAPTADOR

pagina 205 de 249

-SFCTRANS —
PLANO N°
S.L. 6-




2700

800

~—_ SOMBRERETE PLASTICO SEGUN PLANO S.L. 9-II

\PUESTA A TIERRA SEGUN PLANO N2 4-|

]

CONTROLADOR :

| 3
160 | ARANDELA DE GOMA SINTETICA DE 3 MM
= lINTERIOR 60 MM, @ EXTERIOR 85 MM

i

> TUERCA GALVANIZADA

CURVA H2 N¢ @ 60 MM

SOLDADURA ELECTRICA

CANO @ 10l MM EXTERIOR NOMINAL, SEGUN
ESPECIFICACIONES DE FOSFATIZADO

NIVEL DE ACERA

vy,

,//////

///4// /////// ////////

\BASE PARA COLUMNA SEGUN PLANO N2 2-|

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recha acTuaL

TRANSITO OCTUBRE 2017
PLIEG-2018-03880239- -S$SECTRANS
COLUMNA PARA MONTAJE DE BLANG N°

CONTROLADOR 4ina 206 de 249 S.L. 6-2




4000

1600 —

> CERRADO
(&)

DETALLE UNION FUSTE-PESCANTE

\ DIl

L, PRISIONEROS DE 3/4"
X 1,5" A 90° CADA UNO
2AI150MM Y 2 A 350
MM DEL EXTREMO
SUPERIOR DEL FUSTE

_ DI%O ’

150
350
400

.80

1700

5850

G

1 DI4LO

7302

D168 \ﬁ_\a AGUJEROS DE @ 30

—
2620

2000

1280

NIVEL DE ACERA
h 4

260

-

ESPESORES DE TUBOS
DI68 DILO DIlL D90
MIN 6,35 MIN L4.75 MIN 4,75 MIN 4,0

3620

1420

PARA BASE VER PLANO S.L. 2-2

I

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE FECHA ACTUAL.
TRANSITO OCTUBRE 2017

PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS

COLUMNA CON PESCANTE REFORZADA DE | pang ne

L M DE VUELO

pégina 207 de 249 S.L. 6-3




5500

707

AGUJERO @ 20

CERRADO
| \ DETALLE UNION FUSTE-PESCANTE
D140 —
D114
8 L PRISIONEROS DE 3/4" X
9 1,5" A 90° CADA UNO
2AI50MM Y 2 A 350 B =
MM DEL EXTREMO ] e o
SUPERIOR DEL FUSTE M 2 = Ty
<t
/\‘__‘ o
o
RE %
1 pies TR D140
= d 4 AGUJEROS DE @ 30
<t H ol o
m =
4 ™
Q0
o
NIVEL DE ACERA
b 4
ESPESORES DE TUBOS o
Dles DILO DIl D0 $
MIN 6,35 MIN L.75 | MIN &.75 MIN 4.0 ]

PARA BASE VER PLANO S.L. 2-2

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE FECHA ACTUAL.
TRANSITO OCTUBRE 2017

PLIEG-2018-03880239- -$ECTFRAN

COLUMNA CON PESCANTE DE 5.5 M DE | pano N
L. 6

VUELO pégina 208 de 249 SL.
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SOPORTE

SEMAFORO VEHICULAR
Ul [—

|:| |j SOPORTE
L

SEMAFORO PEATONAL

GRIS GRAFITO

—

b

of

SOPORTE

l TAPA DE BORNERA

GRIS GRAFITO
1865

PINTURA ANTIADHERENTE

NIVEL DE ACERA
h. A

100

PINTURA ASFALTICA

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE FECHA ACTUAL.
TRANSITO OCTUBRE 2017

PLTEG-2018-03880239- -SECTRANS

DISTRIBUCION DE COLORES EN COLUMNA | pLano N

CON PESCANT Esagina 210 de 249 S.L. 6-6




SOPORTE PARA SEMAFORO VEHICULAR

.

i 1L i
\SOPOR’TE PARA SEMAFORO PEATONAL

COLUMNA CON PESCANTE

2620

2000

N

\

V NIVEL DE ACERA
. _A—

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE FECHA ACTUAL.
TRANSITO OCTUBRE 2017

PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS |
ALTURA PARA SOPORTE EN COLUMNA | pano ne

CON PESCANT[;,;‘gina21lolez49 S.L. 6-8




— | i . ...
A | NS A ) - I
| . 5 -

\ 7 N
, ~l | | oI
| T SOLDADURA
| \;20# O\ ELECTRICA
| : \
_ | |

[ ‘ | /_'\

| |

110

. P1520@ 2L . 1520 @ 24LL

NIVEL DE ACERA

g

\

i
[}

NOTA:
VER PLANOS S.L. 6-3, 6-4 Y 6-5.

LA COLUMNA CON PESCANTE DE 9 M DE VUELO LLEVARA 4 TETONES SEGUN

PLANO S.L. 6-5.

|
T
|
|
|
|
B
1o
|
|
|
1
|
|

S N =

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE
TRANSITO

PLTEG-2018-03880239- -

PERFORACION PARA ACOMETIDA EN

COLUMNA CON PESGAMNRE de 249

FECHA ACTUAL.
OCTUBRE 2017

CTRANS

PLANO N°
S.L. 6-9




CORTE A-A

BURLETE DE GOMA SINTETICA

TORNILLO DE BRONCE W
@ 6.35 X 2.7 MM.
CABEZA REDONDA CON
TUERCA Y 2 ARANDELAS.

9.5

18

ARANDELA TIPO ESTRELLA

TORNILLO TIPO "PARKER"

SOLDADURA DE BRONCE

VISTA FRONJTAI_ SIN PUERTA CORTE B-B

‘i\%:f—)

E3

N ITIT11)8 LT

25

— T
L -

170
200

Il I

_...,B

COLUMNA R L

CON PESCANTE DE 4 MTS. 76 MM G0 MM

CON PESCANTE DE 5.50 MTS. 76 MM 90 MM

CON PESCANTE DE 9 MTS. 122 MM | 150 MM
GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recha ACTUAL
TRANS |TO OCTUBRE 2017

PLIEG-2018-03880239- -SECTFRANS

TAPA Y BORNERA PARA COLUMNA SLAND N°
CON PESCANTI;égmamdem S.L. 6-10




DETALLE DE LA PUERTA Y LA CERRADURA
VISTA FRONTAL DE LA PUERTA

K5

— C

K

70

20

8l

20

\

]

LETRAS EN BAJO RELIEVE PROFUNDIDAD | MM

IF SOLDADURA ELECTRICA/

CORTE C-D-E-F

-

148

_4[”@@@_

-1
M)

W/

DETALLE DE LA LLAVE

50
90

4,75

20

DETALLE DE LA PLANCHUELA
FARA TORNILLO DE CERRADURA

W 6.35 MM

O/

25

of

30

CUBETA DE CHAPA

~. DE FE E=2 MM

DETALLE DE LA CERRADURA

CUERPO DE BRONCE DURQ

32

10

[ ]

A

PASADOR FORZADO DE ACERO

CADMIADO

6,35

PASADOR FORZADO DE ACERO
INOXIDABLE DE @ 2 MM

13,5

j

- FRESADO

DETALLE DE LA UNA

14

NOTA: SE ENTREGARA UNA CANTIDAD DE LLAVES EQUIVALENTE AL 5 % DE LAS CAJAS.

20,18

t
I

9

28

©

CHANFLEADO

=

TRANSITO

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE

FECHA ACTUAL.
OCTUBRE 2017

PESCANTE

(DETALLE DE PUERTA Y CPR&mABIRANI

TAPA Y BORNERA PARA COLEMILEOEEIRES- -SECHRANS




SEMAFORO VEHICULAR

VISTA LATERAL

H]

735%1

200

]

120%£1

337%1

NOTA: VER PLANOS S.L. 7-2, 7-5.

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE

TRANSITO

FECHA ACTUAL.
OCTUBRE 2017

PLTEG-2016-03830259-

SEMAFORO VEHICULAR DE 3 SECCIONES

pagina 215 de 249

-9

FCTRANS

PLANO N°
S.L. 7-




SEMAFORO VEHICULAR
VISTA DE FRENTE

245+1

735%1

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE
TRANSITO

PLIEG-2018-03880239-

SEMAFORO VEHICULAR DE 3 SECCIONES

pagina 216 de 249

q

FECHA ACTUAL.
OCTUBRE 2017

-SECTRANS

PLANO N°
S.L. 7-2




250

CORTE A-A =

22|
237

BEEHE

VISTA DE FRENTE

_%f

4 ‘ N
// R
~

255

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE
TRANSITO

PLIEG-2018-03880239-

SEMAFORO PEATONAL
pagina 217 de 249

FECHA ACTUAL.
OCTUBRE 2017

IECTRANS
=TT TN

=

PLANO N°
S.L. 7-3




CORTE Y VISTA LATERAL

315

50

125

|
==

510
|7

250

N

g

NOTA: VER PLANOS S.L. 7-3 ¥ 7-5

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE

TRANSITO

FECHA ACTUAL.
OCTUBRE 2017

PLTEG-2016-03830259-

SEMAFORO PEATONAL

pagina 218 de 249

-SECTRANS

PLANO N°
S.L. 7-4




DETALLE DE UNION ENTRE CUERPOS DE SEMAFORO

ARANDELA DE GOMA SINTETICA

¢L './/‘\. -~ ARANDELA DE UNION DE

[ B [/ . ACERO BICROMATIZADO

¢ L :
—_| =

.

CORTE A-B

ARANDELA DE UNION DE ACERO
BICROMATIZADO

JUNTA DE GOMA
SILICONADA

\LENTE

BULON DE UNION DE ACERO
BICROMATIZADO W @ 6.35 MM
\ X 60 MM

ARANDELA GROBER

TUERCA HEXAGONAL CON ROSCA
W@ 6.35 MM

DE GOMA SINTETICA DE ACERO BICROMATIZADO

NOTA: VER PLANOS S.L. 7-I, 7-2, 7-3 Y 7-4

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recia actuaL.

TRANS'TO OCTUBRE 2017
DETALLE DE ACOPLAMIENTO ENTRE o oo e

SECCIONES DE SEMAEORR o oss S.L. 7-5




<o

100°
20

85

A
Y

172

NOTA: LAS MEDIDAS SON LAS QUE CORRESPONDEN A LA
PROYECCION SOBRE EL PLANO. LOS EJES INDICADOS SON
LOS QUE CORESPONDEN A LOS DEL CRISTAL.

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recha acTua.

TRANSITO OCTUBRE 2017
PLTEG-2018-03880239- -$ECTRANS
FLECHA DE GIRO PLANO N°

pagina 220 de 249 S.L. 7-6




COLOR o 4
NARANJA
/
COLOR
BLANCO LUNAR
\
LENTE PARA SEMAFORO A B C D
TAMANO NORMAL 198 235 183 220
GRAN TAMANO 250 300 250 300
GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE FECHA ACTUAL.
TRANSITO OCTUBRE 2017
PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
LENTES PARA SEMAFOROS PEATONALES | -0 I
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DIAGRAMA DE MEZCLA DE ACUERDO CON EL OBSERVADOR
PATRON DE |.C.I. 1931 Y SISTEMA COORDINADO

0.9
520
Z 530
S
0.8
540
@ 510 S

o)
0.7H Q050

W

1]

[l

i

|| Q 560

1
0.6

i

u g 970

[

Y = 0.510 X + 0.188 < 580

#359 vy =z 0.452

= 0.4l

AMARILLO
—

Y =0.390

SO0 NARANJA PEAT.

Y = 0.33I
o Y = 0.308
BLANCO LUNAR . ROJO
650
VIOLETA
0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
LIMITES DE LA ESPECIFICACION ITE
O CURVA ESPECTRAL
———0— CURVA DE PLANCK
A VIDRIO ESTANDARD CON FUENTE DE 2854 2K
GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE FECHA ACTUAL.
TRANS|TO OCTUBRE 2017
PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
DIAGRAMA DE MEZCLAS P'S—’?‘_NC; réo
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NOTA: EL COLOR DE LA AISLACION DE POLIETILENO SERA EL INDICADO EN LA
ESPECIFICACION ENTEL 782 PARA EL CABLE DE 25 PARES.

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recha acTUAL.

TRANSITO OCTUBRE 2017
. ) PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS |
FORMACION Y CODIGO DE COLORES PLANO N°

CABLE DE 75 PARES, 204 de 240 S.L. 8-




/0

S B
8
@;C - TRES AGUJEROS CON ROSCA

I/6" W DESFASADOS 120°

2l
|
4

QSSS

ROSCA W 3/8"

=

o o B
/) T
| h ﬁ

A

™
—
12

12
Y
—/

VER PLANO S.L. 9-2

MATERIAL: ALUMINIO AL SILICIO ESPECIAL PARA INTEMPERIE.
NOTA: PARA SOPORTE A 120° VER PLANO S.L. 9-4.

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | rechia acTuaL
TRANS'TO OCTUBRE 2017

PLIEG-2018-03880239- -SECTFRANS

SOPORTE PARA SEMAFORO EN COLUMNA CON 5 ano ne

PESCANTE O @ |QkMibos e 240 S.L. 9-1




CORTE A-B

PARA VER EL l |
DETALLE IR AL
PLANO S.L. 7-5 ____________:..m@]] :H]Dm
\""-\
CORTE C-D - |:[
s | i
o
$ \ a
\ 5
(‘—‘—‘—‘—‘—‘—'—‘ﬁ
5
ﬁ\ J ~
lc D l )
Ry
( | ' |
‘ \ J \_ J <
S I
I ( ) Q.
$ A A A
2 B |
- / \ /
COLUMNA g =A
@ 101 [0l MM
CON PESCANTE 4 Y 5.50 MTS. VEHICULAR 130 MM
CON PESCANTE 4 Y 5.50 MTS. PEATONAL 152 MM
CON PESCANTE 9 MTS. 244 MM
VER PLANO S.L. 9-|
MATERIAL: ALUMINIO AL SILICIO ESPECIAL PARA INTEMPERIE.
NOTA: PARA SOPORTE DOBLE A 120° VER PLANO S.L. 9-4.
GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | Fecha ACTUAL.
TRANS'TO OCTUBRE 2017
. PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS
SOPORTE PARA SEMAFORO EN COLUMNA CONJ - suo ne
PESCANTE O @ IO[LMZZG de 249 S.L. 9-2




)

i ]

& o

PRISIONERO @ 8 MM ROSCA W DE

ACERO CADMIADO ARANDELA DE GOMA SINTETICA

ARANDELA PLANA DE ACERO
CADMIADO

865
735

TUERCA @ 6.35 mm ROSCA W

ESPARRAGO @ 6.35 MM ROSCA W

ARANDELA TIPO ESTRELLA

ARANDELA DE ACERO CADMIADA
@ 69 MM X 2 MM DE ESPESOR

ARANDELA DE GOMA SINTETICA

;6 \

410

O

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE
TRANSITO

FECHA ACTUAL.
OCTUBRE 2017

SOPORTE DOBLE PARA SEMAFORO

VEHICULAR EN COLUMN fagifla 224 atvtido

PCTEG-2018-03880239- -SECTRANS |




230

120°

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | FECHA ACTUAL.

TRANS'TO OCTUBRE 2017
PLI1 I:b-’ZUltS- 03880239- -SECTRANS
SOPORTE TRIPLE PARA SEMAFORO SLANG N

VEHICULAR EN COLUMN psgida 2£3lad b S.L. 9-4




$2

2 |
; A s
I 1|
0 1 ‘
‘ o o |
” 55 | l 1
3 << ‘ O ] ol
3 - (Dt
| | |
1 | o o \
H o a
N
= S
/ ~_ O
| A A
| 86 L0
f g S
|2
'}‘ rf
‘ l
o
N g ~ — o
| [ e
|
A T
COLUMNA @ =A
@ 101 101 MM
CON PESCANTE 4 Y 5.50 MTS. VEHICULAR 130 MM
CON PESCANTE 4 Y 5.50 MTS. PEATONAL 152 MM
CON PESCANTE 9 MTS. 2L4L MM
PARA DETALLES COMPLEMENTARIOS VER PLANQOS S.L. 9-1/2
MATERIAL: ALUMINIO AL SILICIO ESPECIAL PARA INTEMPERIE.
NOTA: LA PIEZA DEBERA SER HUECA DE MODO DE FERMITIR EL PASAJE DE LOS CABLES.
GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE EECHA ACTUAL.
TRANSITO OCTUBRE 2017

SOPORTE DOBLE A 120° PARA
SEMAFORO EN COLLMNAo e 24

PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS

PLANO N°
S.L. 9-5




80

i

35

/1 y

17

68

90

N

258

" - CORTE A-A

'iﬁjﬁ' ] FFT—j:D

| | 98 |
\ 1 J

NV

NOTA: VER PLANOS S.L. 9-7, 9-8.
MATERIAL: ALUMINIO AL SILICIO ESPECIAL PARA INTEMPERIE.

14

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE
TRANSITO

SOPORTE BASCULANTE PARA COLUMNA

CON PESCANT Rgina 230 de 249

PLTEG-2018-03880239- -

FECHA ACTUAL.
OCTUBRE 2017

CTRANS

PLANO N°
S.L. 9-6




170

_\% /_.

|12

| | o
Jan) /
e bt s

| 1 25 |

NOTA: VER PLANOS S.L. 9-6, 9-8.
MATERIAL: ALUMINIO AL SILICIO ESPECIAL PARA INTEMPERIE.
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NOTA: VER PLANOS S.L. 9-6, 9-7.
MATERIAL: ALUMINIO AL SILICIO ESPECIAL PARA INTEMPERIE.

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE

FECHA ACTUAL.

TRANSITO OCTUBRE 2017
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BRIDA DE SOPORTE BASCULANTE PARA | o ano ¢
COLUMNA CON PES%E&EdeMQ S.L. 9-8




DETALLE DE LA GRAPA (A)

PLANCHUELA DE H® G° DE 25 X 3 MM

BULON ROSCA W 9.75 X 20 MM

N

N
(e0]

92

ARANDELA ESTRELLADA
@ INTERIOR || MM

COLUMNA DE ALUMBRADO

TUERCA ROSCA W
@ 9.75 MM

I SOPORTE SEGUN PLANO S.L. 9-I, 9-2

CON DIAMETRO ADAPTADO AL TIPO
DE COLUMNA DE A.P.

~_ CoLuMNA DE A.P.

GRAPAS SEGUN
DETALLE "A"

— | —

2600

CANO DE H® G° @ 31.8 MM

— || —

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recha acTUAL
TRANSITO OCTUBRE 2017

) PLIEG-2018-03880230- -SECTRANS —
SOPORTE PARA SEMAFORO EN COLUMNA | pLaNO N°

DE A.P.  agina233de240




VISTA INFERIOR VISTA LATERAL VISTA SUPERIOR

1
11111 |
1

I
Ay
J

|
| |
| TUERCA HEXAGONAL CON RASC ‘
| W @ 6.35 MM ‘
2!;3 ARANDELA ESTRELLADA 8!8
= i |
g | ‘
| !
| !
|
|
ROSCA GAS @ 12.7 MM ‘
ARANDELAS

DE GOMA SINTETICA DE ACERO BICROMATIZADO

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | FecHa AcTUAL.

TRANSITO OCTUBRE 2017
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BONETE PARA ENTRADA DE CABLES PLANO N

9-10
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TRANSITO OCTUBRE 2017
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218

L OJALILLOS DE BRONCE A 90°
@ INT = 5.5 MM

MATERIAL: RESINA POLIESTER REFORZADA CON FIBRA DE VIDRIO.
COLOR: AMARILLO SEGUN MUESTRA.

-

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recha acTuaL
TRANSITO OCTUBRE 2017
-2018-03880239- -SECTRANS
BALIZA LUMINBSA o ANO N°
(CASQUETE) S.L. 9-12
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H® @ INTERIOR 42 MM
/ESPESOR 3.17 MM

. I = v
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(Y)‘ O
° I 3,5  \SOLDADURA
I [
& |
ad
Ip] _
b
& \ SOLDADURA
n : :_ . CUPLA H° G° PARA
P N CANO DE 25.4 MM
< i N
/
ool 4 4 AGUJEROS ROSCA W 4.76 MM
7an DISPUESTOS A 90°
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VISTA SUPERIOR
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Pintura con base de antioxido y terminacién con sintetico negro.
Herreria artistica (esferas) sintetico amarillo.

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE FECHA ACTUAL.
TRANSITO OCTUBRE 2017
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Corrugado divisor
de calzada
ltem N° 803

Solado
existente

000000

:\
Z

Apertura de

Y
" calzada
ltem N° 801
Yy
Al
\
\
A
~ Solado [
o . 1
\ - existente
AR Ty
Vado o rampa para R - ;
. . \
discapacitados ' g
\\\ Iy
ARY 1y
ARY 1y
AN /r Isleta encausadora
! .
R a construir
"N ~Jtem N° 802
N ‘r
Ny 1
Ny 1y
. Ny 7,
REFERENCIAS: N/

Cordon existente a mantener

Cordon premoldeado a construir con
apertura de calzada

Cordon premoldeado a construir en
remodelacion vial de isleta encausadora

- Cordon existente a eliminar o a
- integrar al solado a construir

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recra acTuaL.

TRANSITO OCTUBRE 2017
PLIEG-2018-03880239- -SECTRANS

EJEMPLO DE REMODELACION VIAL PLANO N°

S.L. 10-2
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SEMAFORO VEHICULAR
DE GIRO 2 SECC. 200 MM

SEMAFORO VEHICULAR
3X200 MM

=

IX300 MM + 2X200MM DE GIRO 3 SECC. 200 MM

+—

SEMAFORO VEHICULAR % SEMAFORO VEHICULAR

SEMAFORO PEATONAL
2 SECCIONES 210 MM

SEMAFORO VEHICULAR
3X300 MM

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recha acTuaL.

TRANS|TO OCTUBRE 2017
PLIEG-2018—(C>)3880239- -SECTRANS
REFERENCIAS DE PROYECTO N¢'l SLANG N

ELEMENTOS SEMAFQRICOS 140 S.L. 5.




Y

!

!

COLUMNA RECTA 10l MM. DE DIAMETRO CON SEMAFORO
3 X 200 MM.

COLUMNA CON PESCANTE DE 4 MTS DE VUELO CON
SEMAFOROS 3 X 200 MM. EN EL FUSTE Y | X 300 MM +
2 X 200 MM. EN EL PESCANTE.

COLUMNA CON PESCANTE DE 5.5 MTS DE VUELO

CON SEMAFOROS 3 X 200 MM. EN EL FUSTE Y | X 300
MM + 2 X 200 MM. EN EL PESCANTE.

COLUMNA CON PESCANTE DE 9 MTS DE VUELO CON
SEMAFOROS 3 X 200 MM. EN EL FUSTE Y | X 300 MM +
2 X 200 MM. EN EL PESCANTE.

EJEMPLOS DE APLICACION

7

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recHa AcTUAL.

TRANSETO OCTUBRE 2017

REFERENCIAS DE PROYECTE NS
ELEMENTOS SEMAFQRlcQs S.L. 15.2
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)

GCBA GCBA CAMARAS DE CONEXION DE
N DUCTOS SUBTERRANEOS
TAPA CIRCULAR MARCO Y TAPA
DIAMETRO 35 cM. REGULABLES
MARCO 40 X 40 cM. 60 X 40 cM.

BUZON PARA EQUIPO CONTROLADOR
LOCAL Y CONEXIONADO DE LA RED

DE INTERCONEXION

TOMA DE ENERGIA ELECTRICA
MONTADA SOBRE PARED FRENTISTA

——————— CANERIA DE PVC DIAMETRO 75 MM

CANERIA DE PVC DIAMETRO 110 MM
CANERIA DE ACOMETIDA PVC O H°G"®

ENTRE CAMARAS Y COLUMNAS CUALQUIER
TIPO SEGUN ESPECIFICACIONES

EJEMPLOS DE APLICACION

D ® B, C Y E COLUMNAS
/ ‘ t CON PESCANTE
o
|
| |

=»

® A Y D COLUMNAS
RECTAS

2

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE FECHA ACTUAL.
TRANS|TO OCTUBRE 2017
REFERENCIAS DE PROYEETEFREEZS SHTRNS
ELEMENTOS SEMAFORICOS S.L. I5.3
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MOVIMIENTOS VEHICULARES

— AVANCE VEHICULAR

GIRO VEHICULAR

— MOVIMIENTO VEHICULAR COMBINADO

| DETENCION VEHICULAR

MOVIMIENTOS PEATONALES

AVANCE PEATONAL

DETENCION PEATONAL

DESPEJE PEATONAL

‘ (NARANJA TITILANTE)
GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE FECHA ACTUAL.
TRANSITO OCTUBRE 2017

PLIEG-2018-03880239-
REFERENCIAS DE PROYECTO N¢© 4

DIAGRAMAS DE MOVIMIENTOS
pagina 243 de 249

-SECTRANS

PLANO N°
S.L. 15.4




CALLE 2

=

CALLE |

ESQUEMA DE CABLEADO
C N De

—4444— CABLE L X 2,5 MMz

L

L L L

B ./ P

DIAGRAMA DE MOVIMIENTOS
MOVIMIENTO | MOVIMIENTO 2 l

— | 1,
— .

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recia acTuaL.

TRANS'TO OCTUBRE 2017
PROYECTO DE INSTALRCFORIERIE080239 -SECTRANS
PLANO N°

EJEMPLO DE INTERSECCION TIPO | CALLE - CALLE

L S.L. 15.5
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CALLE

AVENIDA

ESQUEMA DE CABLEADO

D

E

—442s  CABLE 4 X 2,5 MM:

L

7

" &

LL

DIAGRAMA DE MOVIMIENTOS

MOVIMIENTO |

MOVIMIENTO 2

e
B

. T

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recia acTuaL
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EJEMPLO DE INTERSECCION TIPO 2 AVENIDA - CALLE PLANO N°
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AVENIDA

=

AVENIDA

ESQUEMA DE CABLEADO

F

/.E
D
A

C G g
\ A./ Va4
7 h
B o/ “

DIAGRAMA DE MOVIMIENTOS

MOVIMIENTO | MOVIMIENTO 2

E/ A
A }7

4{_v_
-

|

T

—%%%“— CABLE L X 2,5 MMz

1
AN

-
T

TRANSITO

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE | recua acTuaL

OCTUBRE 2017

EJEMPLO DE INTERSECCION TIPO 3 AVENIDA - AVENIDA SL 157
A0ina 246 de 249 Lol
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|

L

CALZADA NORTE I
|

BOULEVARD

J

AVENIDA

4

CALZADA SUR
BOULEVARD

IR

AVENIDA

4

GERENCIA OPERATIVA DE SISTEMAS INTELIGENTES DE
TRANSITO

PROYECTO DE INSTALACIGRES ™

EJEMPLO DE INTERSECCION TIPO L4 CRUCE COMPLEJO
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MOVIMIENTO |

— | | —
}7

— -
| [ —

MOVIMIENTO 2

TR

.
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PLANO N°

EJEMPLO DE INTERSECCION TIPO 4 CRUCE COMPLEJO

S.L.15.88B
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