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EXPLORANDO ALGUNAS PROPIEDADES DE LOS OBJETOS Y MATERIALES DE
NUESTRO ENTORNO

Bueno es reconocer que para las clases de ciencias naturales. los maestros solemos elegir
contenidos y actividades relativas a la Biologia. con mayor frecuencia que los que forman parte de la
Fisica y la Quimica. .

Mas alla de hipotetizar sobre las posibles razones. creemos que estas disciplinas que explican gran
parte de los fendmenos de nuestra vida cotidiana debteran tener mayor presencia en la escuela.

Aproximar a los chicos a estas tematicas es el propésito de este MODULO. Ayudarlos a pensar y
preguntarse sobre cuestiones tan simples como ' ;por qué el té cambia de color al echarle Imon?. ;por
qué las hojas en otoiio se ponen amarillas o0 marrones y no de otro color?, ;cémo puedo reconocer de
qué materiales estan compuestos 10s objetos de mi entorno? ...

La idea es que estas experiencias no solamente ayuden a responder estas preguntas. sino que

actuen como disparadoras de nuevos cuestionamientos, ampliando y profundizando su curiosidad y {as
ganas de saber.

LQUE CONTIENE ESTE MODULO?

Breve explicacion del encuadre didactico que orientd la redaccion de este Modulo.
TEMA 1. /Qué alimentos contienen aimidén?

TEMA 2: La glucosa es un azucar.

TEMA 3. Mezclar y separar.

TEMA 4. ;Cémo separarian la sal y el agua?

TEMA 5: La cromatografia, otro método de fraccionamiento.

TEMA 6: ,Como reconocer sustancias acidas y alcalinas?

SUGERENCIAS BIBLIOGRAFICAS



BREVE EXPLICITACION SOBRE EL ENCUADRE DIDACTICO QUE ORIENTO LA
REDACCION DEL MODULO

1 - El Médulo “Explorando algunas propiedades de 10s objetos y materiales de nuestro entorno”, esta
compuesto por diferentes TEMAS. Cada Tema incluye méas de una actividad que gira airededor de
algunos contenidos fundamentales y de otros que se derivan de aquellos.

2 - Cada Tema incluye una guia para el docente y una o mas Guias para los alumnos.

3 - En la guia para el docente se explicitan:
a) Los contenidos que estan en juego, es decir qué queremos ensefar.
b) Los materiales para cada grupo de 5 alumnos aproximadamente.
c) Sugerencias e indicaciones sobre pésibles recaudos a tener en cuenta, orientaciones sobre
dificultades que pueden presentarse y como superarlas, etc., y
e) Una sintesis conceptual sobre el Tema.

4 - En relacion a los contenidos, éstos pueden estar referidos a conceptos, por ejemplo: Solubilidad,
soluto, reactivo, etc.

Pueden ser contenidos referidos a procedimientos, por ejemplo: completar cuadros, realizar
informes, aprender a utilizar un reactivo, etc.

También se incluyen contenidos referidos a actitudes y valores, por ejemplo: respeto por las
. opiniones de los companeros, rigurosidad en el trabajo experimental, etc.

5 - En cada TEMA puede haber diferentes tipos de actividades, a saber:

5.1. Actividades experimentales. Estas pueden ser pautadas o libres. Una actividad libre es,
por ejemplo, la que propone al grupo que invente un procedimiento para separar la sal y el
agua. En dichos casos no se indican qué pasos han seguir. Se trata de que los chicos decidan
como lo van a hacer y también que lo hagan.

5.2. Otras actividades, son las que proponen explorar objetos del entorno, como la indagacion,
en casa. de procedimientos e instrumentos que se utilizan para separar mezclas.

5.3. Finaimente. hay actividades que plantean problemas que deben ser discutidos o resueltos
verbaimente en el grupo, pero no necesanamente a través de una actividad experimental.

6 - Los TEMAS pueden incluir consignas dirigidas a establecer qué conocimientos tienen los
_alumnos antes de iniciar el tratamiento de dicho tema.

7 - En la mayoria de los casos, se dan oportunidades para que discutan esas ideas, las confronten y
expliciten sus acuerdos y desacuerdos.

En esta etapa, es fundamental la participacion del docente, no para “corregir errores” sino para ayudar
a los chicos a que tomen conciencia sobre sus ideas y sobre ias posibles contradicciones que se
plantean en la interaccién grupal.

Es importante destacar que los conocimientos que los alumnos poseen respecto al TEMA a tratar, los
fueron construyendo antes de iniciar su aprendizaje sistematico en la escuela y en algunos casos en
grados anteriores.

El ornigen de dichos conocimientos se debe en gran parte a sus experiencias cotidianas con los
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objetos y tenémenos del entorno y a la informacién, no siempre correcta, que le brindan los aduitos.
Creemos necesario insistir que aunque todos l0s chicos “observen” lo mismo cada uno lo interpretara en
funcién de lo que “sabe” del fendmeno. de sus ideas previas. De alli la importancia de conocer qué
piensan, es decir desde qué concepcion estan interpretando 1o que observan.

8 - Las actividades que se proponen, tienden g ampliar, revisar 0 modificar- sus ideas previas.

A veces puede ocufrir que estas ideas no se modifiquen y tan solo logremos introducir cierta
insatisfaccion, por ejemplo cuando la experiencia contradice su sentido comun pero no es tan
“convincente” para €l como para ayudarlo a pensar de otra manera.

Esto ocurre cuando las evidencias empiricas o las conclusiones que surgen de las observaciones no
logran provocar en los alumnos modificaciones sustantivas en sus conocimientos previos.

En estos casos es importante ayudar a l0s chicos a reconocer las posibles contradicciones entre 0
gue piensan y los datos que obtuvieron, sin forzarlos. Estimularemos en ellos no tanto la capacidad de
responder correctamente sino, por sobre toda la posibilidad de “preguntarse”, de cuestionar acerca de
dichas diferencias.

Si forzamos a gue todos los alumnos contesten correctamente o premiamos, enfatizando, una de las
respuestas como “la buena”, los chicos seguramente entenderan que esa es {a respuesta esperada,
pero nada nos garantiza que o hayan comprendido.

Una posibilidad es que el maestro tome en cuenta solamente las respuestas correctas de algunos
alumnos. La segunda alternativa es insinuar delicadamente que los demas estan equivocados, que
miren bien. que lean otra vez, etc., etc. Lo que nosotros sugerimos, en cambio, es proponer a estos
alumnos otras actividades para darles la posibilidad de repensar el problema.

9 - El hecho de que la mayor parte de las actividades sean experimentales, no supone que todos los
conocimientos surgiran de la observacion de lo que acontece.

Los experimentos, como dijimos anteriormente, pretender ofrecer a los alumnos evidencias que
ayuden a cuestionar sus conocimientos intuitivos y en ciertas ocasiories a ampliar o modificar sus
conocimientos previos.

Veamos un ejemplo: los chicos verifican el cambio de color del Lugol en presencia del almidén, sin
embargo de dicha lectura no pueden inferir el concepto de reactivo.

Este nivel de comprension, que no surge de la observacion, debe ser dirigido por el docente,
ayudandolos a analizar y relacionar los datos, a revisar sus ideas, sus hipotesis iniciales y ofreciéndoles
informacidén que expligue mas satisfactoriamente el problema planteado.

Podria suceder que a esta altura, usted se pregunte ¢qué necesidad hay de proponer actividades
experimentales, si finalmente habra contenidos que requieren ser explicados o suministrados por el
docente?

Uno estaria tentado por cambiar el orden de las guias y explicar primero el concepto y después
proponer una actividad que actue como verificadora del concepto explicado.

La diferencia entre una y otra estrategia es que en la que proponemos, partimos de aceptar que, para
gue el chico aprenda. debe antes "tener necesidad” de revisar sus hipotesis previas.

Plantear una actividad que actue como situacién problematica, generar una insatisfaccién, un
conflicto entre lo que piensa y lo que observa es como abonar un terreno, preparar las condiciones para
que !la nueva informacion resulte potencialmente confiable y pueda, con mayores posibilidades, ser
finaimente asimilada.

No hay que olvidar que, por lo general, los conceptos que forman parte del curriculum de ciencias
naturales. contradicen el sentido comun, son contraintuitivos, lo cuat dificulta ain mas su aprendizaje.



10 - Todas las actividades son grupales. Pensamos que es importante en esta etapa enfatizar el
aprendizaje en grupo, la capacidad de escuchar, de ponerse en el lugar del otro para entenderio, de
dialogar, de acordar un proyecto de accion, etc.

11 - Hay grupos que no estan habituados a trabajar con guias experimentales. En esos casos se
podrd iniciar la primera actividad leyéndola colectivamente y parando después de cada consigna para
daries tiempo de contestaria. Esta manera de trabajar no es aconsejable como rutina ya que homogeiniza
los tiempos particulares de los diferentes grupos y empobrece la produccién. Sin embargo es importante
que antes de comenzar la tarea los chicos sepan de cuanto tiempo disponen para poder ajustar su ritmo.

11
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Para los docentes

ALMIDON?’

+ ¢Qué nos proponemos con estas actividades?

El objetivo de estas actividades es que los alumnos se familiaricen con/en el uso de un reactivo
(Lugol) y posteriormente reconozcan la presencia de almidén en diversos alimentos.

Asimismo, y a propésito de la actividad experimental, tendran oportunidades para reflexionar sobre la
importancia de la rigurosidad y precision en el trabajo, el valor de realizar un registro comprensible, la
importancia de escuchar a ios compaferocs, dialogar, acordar un proyecto de accion, etc.

SINTESIS CONCEPTUAL

Cuando se plantea el probiema de identificar una sustancia, ios quimicos sueien emplear materiales
llamados REACTIVOS. Estos, en presencia de determinadas sustancias se modifican de alguna manera
tacilmente reconocible (cambian de aspecto o de color). Tal es el caso del Lugol para el aimidén o el
Benedict para la glucosa.

El Lugol en presencia del almidén cambia de color. De amarilio ocre pasa a azul violaceo.

Los reactivos presentan una determinada capacidad para detectar pequefias cantidades de
sustancia. L.a menor cantidad que éstos pueden revelar se denomina “limite de deteccidén™. Esto puede
observarse colocando cantidades cada vez mas pequefias de almidén hasta que no haya cambios
observables. En la primera parte de la Guia se propone a los alumnos realizar este experimento.

Los reactivos no son totalmente especiticos. Esto quiere decir que pueden reaccionar con otras
sustancias. El Lugol, por ejemplo se utiliza también para identificar la vitamina C.

MATERIALES (para un grupo de aproximadamente 5 alumnos)
1° Parte:

2 tubos de ensayo 0 vasos 0 frascos transparentes.

Reactivo de lodo, llamado Lugol.

Un gotero.

Solucidén de almidén. Se prepara de la siguiente manera:

Colocar en una tacita de agua caliente, una cucharita de almidén. Revolver bien. Dejar enfriar y filtrar
pasandola por un papel de filtro.

* Del libro “Los Alimentos” de Hilda Weissmann y Horacio Casévola. Ed. Colihue, Buenos Aires.

15
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2° Parte

Platitos. un cuchillo filoso. reactivo de lodo. un gotero y una coleccion de alimentos. Sugenmos
algunos’ tomate. banana. arroz, papa. harina. pan. porotos. zanahoria. carne. leche, azucar. sal de
cocina. etc.

SECUENCIA DE LAS ACTIVIDADES

J - Este Tema consta de una Guia para los alumnos que contiene 2 partes: "Reconciendo almidén” y
. COmMo sabemos si un alimento contiene almidon?”

2 - Antes de comenzar la segunda parte se sugiere proponer a los alumnos que discutan qué creen
que va a suceder con cada uno de los alimentos

3 - La lista de alimentos es susceptible de ser modificada.
+ Comentarios y sugerencias

i - Es conveniente familiarizarse con el desempefio del reactivo antes de aplicario. Puede suceder
que éste haya sufrido alteraciones, o estar muy concentrado o muy diluido y se dificulte la lectura de los
resultados. ’

2 - Es interesante que de cada observacion, los alumnos propongan nuevas experiencias. La
columna de Observaciones esta destinada a registrar aquellos aspectos que resulten interesantes para
posteriores experimentos. Por ejemplo: ;una banana madura contiene igual, mas 0 menos almidon que
una banana verde?; ;los alimentos de origen animal, contienen almidén?; en una semilla que contiene
almidon. ;éste se encuentra en la misma cantidad en todas sus partes?. etc.



Guia para los alumnos

TEMA 1: ;QUE ALIMENTOS CONTIENEN ALMIDON?

{ESTO SE RESUELVE INVESTIGANDO!

El primer paso es saber como se identifica el almidon. Para reconocer sustancias los quimicos usan
reactivos. En este caso usan Lugol.

1° Parte RECONOCIENDQ EL ALMIDON

Materiales que van a necesitar

2 tubos de ensayo ¢ vasos o frascos transparentes.
Reactivo de lodo, llamado Lugol

Un gotero.

Solucién de almidén

. COmo se prepara una solucion de almidon?
Coloquen en una tacita de agua caliente. una cucharita de almidon. Revuelvan bien. Dejen enfriar y
pasenla por un papel de filtro

JAHORA SI. PUEDEN COMENZAR!
- Cologuen en uno de los tubos la solucion de almidon y en el otro tubo. una cantidad similar de agua
- Utiizando un gotero cologuen en ambos tubos dos gotas de reactivo Agiten suavemente cada
tubo :

Observen y anoten. ;de qué color se pone cada uno?

NQ del tubo contenido color gue adquiere
1 Solucién de aimidén y Lugol
2 Agua de la canilla y Lugo

Al contacto con el reactivo. ;quée color tomo el atmidon?

/AHORA QUE YA SABEN COMO RECONOCER EL ALMIDON!

Una pregunta para pensar
. Por qué creen que pusimos reactivo de lodo a un tubo con agua?

Bueno, hay otra pregunta mas dificil, ja ver qué se les ocurre!

17
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.Como harian para averniguar cual es la menor cantidad age aimidon que nuestro reactivo puede
dentificar?. ,como lo harian?

Qué resultados obtuvieron?

Cuando terminen nes vamos a reunir para discutir 1as respuestas de los diferentes grupos

2° Parte COMO SABEMOS St UN ALIMENTO CONTIENE ALMIDON?

Para esta actividad van a necesitar platitos. un cuchillo filoso. reactivo de lodo. un gotero y una
coieccion de alimentos

Les sugerimos algunos tomate. banana, arroz. papa. hanna pan porotos. zanahoria. carne, leche,
azucar. sai de cocina. etc

- Corten una rebanada finita de los alimentos biandos y partar: un trocito de los duros.

- Agreguen a cada muestra de alimento una gota del reactivo de lodo sin que el gotero toque el
alimento

- Observen y anoten los resultados en la Tabla colocando una X en el lugar corrrespondiente

Cualquier modificacion que se tes ocurra, por ejempio estudiar gue ocurre con las cascaras. deben
anotario en las observaciones.

{MANOS A LA OBRA!



Alimento

Color que adquiere
con el iodo

Contiene Almidon

Mucho

Poco

No contiene
almiddn

Observaciones

. Qué han demostrado con esta experiencta?

19
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AHORA VAMOS A COMPARTIR ENTRE TODOS LOS

RESULTADOS DE LAS EXPERIENCIAS, VEREMOS SI
TODOS COINCIDIMOS EN LOS RESULTADOS, Y QUE

OTRAS COSAS PUDIERON AVERIGUAR.



glucosa



Para los docentes

TEMA 2: LA GLUCOSA ES UN AZUCAR

~ ¢,Qué nos proponemos con estas actividades?

Al igual que con las actividades del TEMA 1 el objetivo de estas actividades es que los alumnos se
familiaricen en el uso de un reactivo. en este caso se trata del BENEDICT. Posteriormente podran
reconocer ia presencia de glucosa en diferentes alimentos.

Asimismo. y a propésito de la actividad experimental, tendran oportunidades para reflexionar sobre la
importancia de la rigurosidad y precision en el trabajo. el valor de realizar un registro comprensible. la
importancia de escuchar a los companeros, dialogar. acordar un preyecto de accion, etc.

SINTESIS CONCEPTUAL

Los azucares son las principales fuentes de energia en la dieta humana.

Sin embargo no son absolutamente smprescmdubles para el organismo, se puede obtener energia
- tarnbién de las grasas y aun de las proteinas

Los azucares asi como las féculas son hidratos de carbono.

Los hidratos de carbonc son por 1o generai jos alimentos mas baratos. por ello predominan en la d|eta
de !a poblacion de bajos recursos econdémicos.

. Qué quiere decir hidrato de carbono?
Se trata de compuestos del carbono que tienen hidrégeno y oxigeno en la proporcionde 2a 1.

Se los puede clasificar en tres grandes grupos: Monosacaridos (glucosa. galactosa), Oligosacaridos
(sacarcsa. maltosa lactosa) y Poitsacaridos (almiddn. celulosa. glucégeno). Los oligosacaridos estan
formados por la unién de unos pocos monosacaridos. mientras que los polisacaridos son grandes
moléculas formadas por la union de gran parte de monosacaridos entre si.

Los hidratos de carbono cumplen multiples funciones biotégicas Aunque hemos destacado su
funcion como proveedores de energia, también se emplean como materiales de reserva de energia
(como almidén en las plantas y como glucégeno en los animales). Otra funcion impartante es como
rmaterial estructural (celulosa en plantas y quitina en insectos y crustaceos).

En la vida diana. comunmente se llama azucar al de la caha de azucar Sin embargo hay muchos
azucares. asi como hay muchas sales

El azucar de la cafia de azucar se denomina ‘sacarcsa’

Hay otros azucares como la ‘lactosa que se encuentra en la leche o la glucosa que se puede extraer
de la uva o de la miel

Para identificar la presencia de glucosa en un aimento se uttliza un reactivo que se llama BENEDICT.

23



MATERIALES (para un grupo de aproximadamente $ alumnos)

1 recipiente con agua

1 mechero y tripode

Reactivo de BENEDICT (se compra en la farmacia)
Tubos de ensayo. gradilla, pinza y etiquetas
Glucosa en polvo (se compra en la farmacia)

1 cucharita

SECUENCIA DE LA ACTIVIDAD

1 - Antes de entregar ia guia para los alumnos. se podra conversar sobre el valor energético de los
hidratos de carbono en ia dieta humana.

Si no hubieran realizado las actividades del TEMA 1. conversar sobre las caracteristicas de los
reactivos como materiales que se emplean para dentificar diferentes sustancias.

2 - La guia para los alumnos consta de dos partes. En la primera parte se familiarizan con el uso del
reactivo. en la segunda parte identifican la presencia de glucosa en los alimentos.

3 - Al finalizar, cada grupo leera sus conclusiones y se podran sintetizar los conocimientos respecto a
las caracteristicas y variedades de azucares.

+ Comentarios y sugerencias

1 - En la guia se propone una técnica para reconocer giucosa que sigue las mismas pautas
empleadas con el almidén: hacer controles de reactivo. reconocer el limite de deteccion, relacionar la
influencia del aumento de la concentracién de la glucosa con las modificaciones producidas en el
reactivo, etc.

2 - Del mismo modo gue con el aimidén, los alumnos podran realizar indagaciones adicionales, por
ejemplo:

JHabra diferencias en la composicion de una banana verde y una banana madura? ;Todos los
alimentos que contienen glucosa tendran sabor dulce?. etc

24



Guia para los alumnos

TEMA 2: LA GLUCOSA ES UN AZUCAR

¢Sabian que la glucosa es un aztcar?, pero no es el unico!

cConocen ustedes Otros AzUCAI@S?.. ...

De no ser asi. ¢qué les parece si lo averiguan?

1° Parte

Hoy. vamos a aprender como se identifica la glucosa.
Para eso vamos a usar un reactivo gue se llama Benedict.

¢Qué materiales van a necesitar?

MATERIALES

1 recipiente con agua

1 mechero y tripode

Reactivo de BENEDICT y Glucosa en polvo
Tubos de ensayo. gradilla. pinza y etiquetas

1 cuchanta

25
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Para no confundirse
coloquen en cada tubo una
etiqueta con los numeros 1y
2 respectivamente.

A

Cologuen dos centimetros
de reactivo en cada tubo

Para utilizar el reactivo de
Benedict. deben colocar.dos
tubos dentro del recipiente
con agua hirviendo. a bano
Maria. como muestra el dibujo

En uno de ios tubos

agreguen una pizca de glucosa

Agiten ambos tubos y coloquenios en el recipiente con agua hirviendo

Observen y ancten

ESPEREN UNOS MINUTOS

< Queé aspecto y color ha tomado el tubo que contenia glucosa (N°1)

26



¢Qué creen que sucedera si prueban con diferentes cantidades de glucosa?

ORGANICEN EL EXPERIMENTO Y COMPLETEN EL SIGUIENTE CUADRO

CONTENIDO COLOR Y ASPECTO CONCLUSIONES
Tubo N2 1 Muy poca glucosa
Tubo N2 2 Regular de glucosa
Tubo N2 3 Mucha glucosa
Tubo N2 4 CONTROL

¢Hay alguna relacion entre la cantidad de glucosa y el aspecto y color que toma el reactivo de
Benedict luego de haberlo puesto en agua hirviendo?

Y AHORA PIENSEN
Podran encontrar glucosa en el huevo. el almidon. la miel. la banana  y en los caramelos?

2° Parte IDENTIFICANDO LA PRESENCIA DE GLOCUSA EN ALIMENTOS

Siguiendo la técnica que ya aprendieron pueden identificar la presencia de glucosa en diferentes
alimentos

En el caso de los alimentos sclidos. deberan previamente, desmenuzarlos en un plato. Trabajen
siempre con la misma cantidad de reactivo (aproximadamente 2cm ) y a bano Maria.

REGISTREN LOS RESULTADOS EN EL CUADRO

CONTIENE COLOR Y ASPECTO CONCLUSIONES
QUE TOMA
Tubo NQ 1 MIEL
Tubo N@ 2 - BANANA
Tubo N2 3 ALMIDON
Tubo NC 4 PAPA
Tubo NC 5 HUEVO ~

¢(QUE LES PARECE SI NOS REUNIMOS PARA
INTERCAMBIAR, ENTRE LOS GRUPOS, LAS

CONCLUSIONES A LAS QUE LLEGARON?

27
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Para los docentes

TEMA 3: MEZCLAR Y SEPARAR

+ ¢Queé nos proponemos con estas actividades?

El proposito de este TEMA es que los alumnos sistematicen y reflexionen sobre conceptos tales
como sistemas maternaies. sistemas homogeneos y heterogéneos. sus propliedades. etc y los vinculen
con procedimientos habituales de la vida cotidiana y aboral

En las prirneras actividades deberan reconocer en un sistema heterogéneo las diferencias de tamafo
de las particulas de cada fase y seleccionar el dispositivo y el procedimiento mas adecuado para separar
dichas fases teniendo en cuenta su tamano

En sequndo lugar deberan reconocer diferentes propiedades intensivas en las fases. disefar y
utilizar procedimientos e instrumentos para separarias teniendo en cuenta esas propiedades.

SINTESIS CONCEPTUAL

Un SISTEMA MATERIAL es toda porcién del universo que se aisla real o imaginariamente para su
estudio :

Por ejemplo si se tiene un vaso lleno hasta la mitad con agua salada se puede coasiderar como
sistema matenal: a) el agua salada solamente. b) el vaso solamente, c) el vaso con agua salada. d) el vaso
con agua salada y el aire, etc.

Los Sistemas Materiales tienen diferentes tipos de propiedades Llamamos propiedades
INTENSIVAS a aquellas que no dependen de la cantidad de matena considerada sino de las
caracteristicas de cada materal, tales como: punto de ebuilicion. punto de fusion, densidad. etc.

Por ejempic: El agua hierve a 100°C independientemente de la cantidad de agua gue pongamos a
hervir

Las propiedades EXTENSIVAS. en cambio. dependen de la cantidad de materia Por ejlemplo: el
peso, volumen. longitud, etc.

Los Sistamas Materiales se pueden clasificar en dos grandes clases. HETEROGENEOS Y
HOMOGENEQOS.

En este Tema "Mezclar y Separar”. trabajamos casi exclusivamente con sistemas heterogéneos que
habituaimente se suelen llamar ‘mezcias”

Se considera SISTEMA HOMOGENEO al que presenta iguales propiedades intensivas en todos sus
puntos, por ejempio: el aceite 0 el agua.

Se considera que un SISTEMA HETEROGENEO esta compuesto por mas de un sistema
homogéneo, por ejlemplo. aceite con agua.

Cada porcion homogénea en un sistema heterogéneo se denomina FASE y tiene una superficie de
separacion bien delimitada.



Los sistemas heterogéneos se pueden separar aplicando METODOS DE SEPARACION. Los
sistemas homogéneos pueden analizarse aplicando METODOS DE FRACCIONAMIENTO taies como la
destilacion o la cromatografia. A

ALGUNOS METODOS DE SEPARACION:
. TAMIZACION. Se emplea cuando el sistema esta formado por sélidos cuyas particulas son de
diferente tamafio.

. FILTRACION Permite separar un solido de un liquido.

En los dos casos precedentes el dispositivo elegido retiene las particulas mas grandes y deja pasar
las mas pequenas

« FLOTACION y DECANTACION. Se utiliza para separar mezclas de sustancias de diferente peso
especifico. Se puede utilizar una pipeta. sifon. jeringa, etc.

. SEPARACION MAGNETICA. Se aplica cuando una de las fases es atraida por el iman.

MATERIALES (para un grupo de aproximadamente 5 alumnos)

Las mezclas podran presentarse ya preparadas en platos o latas.
Mezcla 1 - Arroz y garbanzos
Mezcla 2 - Arroz y harina
Mezcla 3 - Agua y azufre o carbon en polvo
Mezcla 4 - Agua y aceite
Mezcla 5 - Hierro y arena (el hierro puede ser en polvo, en limaduras o ser reemplazado por lana
de acero en trocitos peguenos) '
Mezcla 6 - Arena y corcho molido o aserrin del mismo tamano.

Materiales para la ltima actividad: agua, aserrin, limaduras de hierro, sal, arena y piedritas.

Colador de fideos. de caldo. de té. tela de algodon, trozo de media de nylon, banditas elasticas,
papel de filtro. embudo. iman, pipeta o tubo de vidrio o pajita de refresco o jeringa plastica (sin agua).
frascos (tipo mermelada) limpios y secos, 1 trapo, 1jarrao balde con agua.

SECUENCIA DE LAS ACTIVIDADES

1 - Este Tema incluye una Guia para los alumnos, para posibilitar que cada grupo trabaje a su ritmo y
con la mayor autonomia posible.

2 - Antes de entregar las guias. se podran presentar las 6 mezclas y después de proponer a los
chicos que las observen e identifiquen, plantear: -Sobre sus mesas ustedes tienen varias mezclas e
instrumentos para separarlas. Seguramente existen diferentes métodos para separar los materiales de
cada una de ellas. ;de qué dependera que elijamos uno u otro método ?"

Los chicos tendran oportunidad de discutir. primero en cada grupo. y juego intercambiar sus ideas
entre 10S grupos v

Es probable que mencionen la diferencia de tamano entre las particulas de los componentes de las
mezclas (por ejemplo: “colar. para dejar pasar lo mas chico y que quede lo mas grande’). Es menos
probable que mencionen la diferencia de densidad, el magnetismo, etc. También puede suceder que
en vez de centrarse en las propiedades de los materiales, mencionen que un factor a tener en cuenta es
la eficiencia. Es decir- “Entre dos métodos posibles, elijo el que mejores resultados dara La mezcla de
arroz y garbanzos se puede separar con las manos, pero seguramente. el procedimiento sera lento y
poco eficiente en relaciéon con otros™.

Es importante que en esta etapa. solo se consignen sus respuestas, sin corregir ni agregar
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informacion. Una vez finalizadas las experiencias se retomara esta discusion, para que ellos mismos
tengan oportunidad de corregir. agregar o ratificar sus primeras respuestas.

3 - Al finalizar la primera parte habra un primer intercambio de opiniones, resuitados y discusiones
sobre los procedimientos utilizados.

4 - En la actividad de la 2° parte se ha indluido una dificuitad. Si no hubiera sal estariamos
nuevamente en presencia de un Sistema Heterogéneo. '

Pero como la sal se habra disuelto en el agua. no se la podra separar con los métodos utlizados hasta
el momento. Es probable que los chicos propongan calentar et agua hasta que se evapore totaimente
para recuperar la sal, pero de realizar este procedimiento perderan el agua. En el proximo Tema se les
propone un método de fraccionamiento (la destifacion) para separar la sal del agua. recuperando el agua.

5 - Esta actividad servira como evaluacion de las actividades anteriores. Incorpora ademas un nuevo
elemento que es una optimizacion de la secuencia para separar en ia menor cantidad de pasos.

Probablemente éste serd el momento mas apropiado para caracterizar los SISTEMAS
HOMOGENEQS Y HETEROGENEQOS . ’

+ Comentarios y sugerencias

1 - Como se vera en las tres primeras mezclas los métodos de separacion estan relacionados con el
tamano de las particulas.

2 - En las experiencias siguientes, los chicos tendran que inferir, para cada caso, qué bropiedad esla
gue determina el método elegido.

Mezcla de aceite y agua: se separan por diferencia de densidad de dos liquidos que no se mezclan.
Podran utilizar la pipeta o jeringa.

Mezcla de arena y hierro: por magnetismo

Mezcla de arena y corcho molido: se separan por diferencia de densidad. Agregando agua el corcho
(o aserrin) flota y la arena no.

3 - Durante la realizacién de las experiencias propuestas, es conveniente estimular a los alumnos para
que prueben todos los dispositivos que crean conveniente usar, tanto los que tienen a su disposicion
como los que quieran inventar, (por ejemplo: fabricar tamices perforando la base de un recipiente
plastico haciendo agujeros del tamaiio que consideren mas apropiado). Asimismo podran superponer
varios instrumentos para “fabricar’ una maquina que realice de una sola pasada varias separaciones.

4 - En la parte final de la Guia se propone a los chicos que vayan a sus casas y observen métodos de
separacion que se utilizan en la cocina. En el siguiente encuentro, cuando se recoja esta informacion se
podra aprovechar para plantear otras preguntas. Por ejemplo:

- . Qué procedimiento utiliza la cosechadora en el campo para separar el grano de trigo de la paja?

- .Qué instrumento utilizan en las peliculas del Oeste los buscadores de oro para encontrarlo en el
cauce de los rios?

+ ,Qué quiere expresar la gente cuando dice: {Es como hallar una aguja en un pajar! ;Como la
hallarian ustedes”?

- (Qué significa para ustedes la siguiente expresion: “La informacién de ese diario hay que pasaria
por un tamiz"?.
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Guia para los alumnos

TEMA 3: MEZCLAR Y SEPARAR

1° Parte INVESTIGANDO METODOS DE SEPARACION

En la mesa hay mezclas e instrumentos para separarias. Eljan en cada caso el que crean mas
adecuado. Por supuesto que si no se ponen de acuerdo o dudan. podran probar con mas de uno

EPARAN RBROZ Y GARBANZ

Sobre fa mesa esta la mezcla que deberan separar. ;qué instrumentos van a utilizar? ¢por que7
Anoten las respuestas antes de ponerse a trabajar..................... . NP NPRRI _

Ahora pueden hacer la separacion Si no tuvieron inconvenientes. pasen a la siguiente.

2 - SEPARANDO HARINA Y ARROZ

Separen la mezcla.

3 - SEPARANDO AGUA Y CARBON Q AZUFRE EN POLVO

Trabajen de la misma manera que en los casos anteriores No se olviden de anotar .

AHORA VAN A TRABAJAR CON LAS TRES MEZCLAS SIGUIENTES:

Aceite y agua, hierro y arena y. finalmente. arena y corcho mohdo. (Creen que con los instrumentos
con lgs que trabajaron hasta ahora. podran separarias? ;Por qué?

- SEPARANDOQ ACEITE Y AGUA

Obseven ia mezcla. ;Como la van a separar? Anoten. ... ...

5 - SEPARANDO HIERRO Y ARENA

Observen la mezcia. ;Qué aspecto tiene?. ... ... ...
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Finalmente, ;resultd de acuerdo con lo que esperaban? Si es asi. ¢qué propiedades tomaron en
cuenta para aplicar este método de separacion?..... ... U ,

6 - SEPARANDO ARENA Y CORCHO MOLIDO O ASERRIN.

Observen la mezcla y anoten cémo harian para separarla. . ... ST
Realicen la experiencia y anoten si resulto tal como habian pensado......... ... TR

Si no tuvieron éxito. piensen.en otros métodos. (Lo lograron? ;,Coémo lo hicieron? i ey
.En qué propledad de la mezcla se basaron para lograr separaria?............... [T i

Una vez que hayan terminado nos vamos a reunir para intercambiar opiniones y comparar 108
diferentes métodos de separacion que utilizaron ,Saben qué nombres reciben esos metedos?
También vamos a analizar qué propiedades tomaron en cuenta al elegir los instrumentos.

2° Parte

Ahora les proponemos

1 - Cologuen en un recipiente” agua. arena, hmaduras de hierro. sal. aserrin y piedritas. .

2 - Discutan entre ustedes como la separarian utihzando la menxo‘r‘cant)d,ad de pasos. Anoteny. sino
se ponen de acuerdo. propongar mas de una secuencia DR ' o

3. Ahora. MANOS A LA OBRA!

Cuando terminen nos vamos a reunir para comparar como trabgjaron 10s otros grupos.
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.Qué tuvo en cuenta el grupo que utihzo la menor cantidad de pasos”?

FINALMENTE  unas preguntas para averguar en casa y traer las respuestas la semana gue viene'

Qué meétodos de separacion utihzan en tu casa?. Por ejemplo. .en la cocina?

. Qué instrumentos usan? .

(Qué intentan separar? ... .
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Para los docentes

TEMA 4: ;COMO SEPARARIAN LA SAL Y EL AGUA?

- ¢Qué nos proponemos con estas actividades?

Estas actividades, plantean la necesidad de encontrar algun procedimiento adecuado para separar
los componentes de una solucion.

A diferencia de otras actividades, donde se dan pautas para reproducir un procedimiento, en este
caso los alumnos deberan en primer lugar, disefiar un método que les permita separar el agua y la sal.
Para ello deberan conocer y tomar en cuenta las propiedades de los materiales que componen la
solucion.

SINTESIS CONCEPTUAL

La DESTILACION es un método de fraccionamiento para separar sistemas homogéneos, soluciones.

Cuando colocamos una cuchara de sal en un frasco con agua y lo agitamos, dejamos de distinguir si
en el frasco hay una sola sustancia o mas de una. )

Estamos en presencia de una SOLUCION.

En general las soluciones estan formadas por un SOLUTO (la sustancia que esta en menor cantidad)
y un SOLVENTE (la sustancia que esta en mayor proporcion). :

En el ejemplo del agua. ésta dividio a la sal hasta tal grado que la misma se volvid invisible.
Esta propiedad se llama SOLUBILIDAD.

Como el agua disuelve un gran numero de sustancias, se la conoce como DISOLVENTE
UNIVERSAL

Cuando uno disuelve una segunda cucharita de sa! estd agregandola a una sotucion. ya no al
solvente.

Una solucion puede estar formada por dos liquidos.

El agua puede disolverse en alcohol. la tinta en agua, etc. En este caso llamamos solvente al que esta
en mayor proporcion :

El agua no es el Unico solvente. Hay sustancias como la naftalina. que no se disuelve en agua.

Cuando un sistema esta formado por un liquido (agua y sal). al evaporarse el solvente el solido
quedara en el recipiente original. Este es un método para desalinizar el agua de mar.

Cuando la solucién esta tormada por sustancias liquidas de diterente punto de ebullicion (por
ejemplo agua y alcohol). se evapora primero la sustancia mas volatil (la de menor punto de ebuilicion).
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MATERIALES (Para un grupo de aproximadamente 5 alumnos)

1° Parte

1 frasco limpio y seco
Agua y cloruro de sodio y/o sulfato de cobre

Los alumnos seleccionan los demas materiales segun €l diseno experimental que propongan.

2° Parte

1 mechero, 1 soporte y tela metalica con amianto
1 erlenmeyer pyrex con tapon de goma perforado
1 tubo acodado

1 tubo de ensayo

1 frasco de vidrio limpio

Agua y Cloruro de sodio yfo Sulfato de cobre.

SECUENCIA DE LAS ACTIVIDADES

1 - Este Tema consta de una Guia para los alumnos separada en dos partes. Es importante que los
grupos reciban la segunca parte. una vez que hayan finalizado la primera.

2 - Enla 1° Parte. después de preparar y observar una solucion salina. discutiran, diseharan y llevaran
a cabo un procedimiento para separar el agua de la sal. recuperando ambos materiales. Antes de probar,
los grupos tendran que intercambiar sus disefios y fundamentaciones.

3 - Una vez que i0s grupos hayan finalizado. se favorecera el intercambio de los resultados y la
evaluacién de los diseios experimentales.

4 - La realizacién o no de la segunda parte dependera de la produccion de ios grupos en la 1° parte.
Podria ocurrir que dados los disefios propuestos por 10s alumnos, el destilador de la segunda parte de la
guia. resulte retterativo o no aporte mayores conocimientos, con lo cual la actividac quedara completa al
finalizar ta 1° parte

- Comentarios y sugerencias

1 - En estas actividades los alumnos tendran que revisar sus conocimientos respecto a: soluciones,
cambios de estado (evaporacion. condensacion), la relacion entre temperatura y cambios de estado, el
concepto de solvente y soluto. etc. )

Sobre todo cuando tengan que inferir qué propiedades de 0s materiates tuvieron en cuenta en cada
uno de los procedimientos que disefaron. Por ejemplo que el agua a 100°C se evapora pero la sal no,
que al enfriar el vapor éste se condensa y el agua vuelve a estar liquida. ... etc.

2. Una vez finahzada la primera actividad. deberan analizar y discutir entre todos los resultados y la
eficiencia de los modelos “inventados' Puede ocurrir que conceptualmente el modelo sea correcto,
pero la cantidad de agua que recuperan sea minima

3 - Respecto a la ultma pregunta de la 1° Parte los alumnes intentaran fundamentar el
procedimiento. explicar qué piensan que ira sucediendo. Si escribir les resuita dificil, se les puede
proponer que dibujen el proceso esperado

En esta parte. se alentara a los alumnos para que fundamenten su procedimiento, sefialando
posibles contradicciones pero sin corregir los posibles “errores”.
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4 - Los alumnos decidiran st quieren trabajar con cloruro de sodio o sulfato de cobre

S los cnistales de las sales fueron grandes. es conveniente que previamente los muelan con un
mortero o usando un palo de amasar. colocando los cristales entre dos papeles

Esta recomendacion debera tomarse en cuenta ya que los cristales grandes demoran mucho en
disolverse y el proposito de la actividad es separar una solucion. Sy quedaran cnistales sin disolver el
problema quedaria resuelto. fitranao y no es el proposito de este Tema

S - Otra posibhidad es entregar .. '>s g ':pos las sales tal como estan y plantear como problema Lcomo
harian para disolver esta sal en agua® Los alumnos tendrian que proponer estrategias para lograrlo. por
ejemplo

* moler

+ calentar.

= agitar con lacuchara. etc efc

6 - Respecto a la sugerencia para mejorar el DESTILADOR (2° PARTE). es posible que envolviendo
el tubo acodado con un algodon mojadc en agua fria. se favorezca la condensacidn del vapor que en €l
se encuentra. También se podra cuidar de sellar con parafina (de una vela encendida) los lugares donde
se perciba que hay pérdida de vapor
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Guia para los alumnos

TEMA 4:;,COMO SEPARARIAN LA SAL Y EL AGUA?
1° PARTE | | |

ANTES DE PENSAR EN COMO SEPARAR. LES PROPONEMOS QUE PONGAN EN EL FRASCO.
: - AGUA HASTA LA MITAD Y UNA CUCHARADA AL RAS DE SAL

Revuelvan bien y observen atentamente el contenido del frasco

DESCRIBAN TODO LO QUE VEN

¢ YAESTA?
 AHORA PIENSEN. DISCUTAN Y DECIDAN '
L COMO HARIAN PARA SEPARAR LA SAL Y EL AGUA 2
TENGAN EN CUENTA QUE SE TRATA DE VOLVER A RECUPERAR LA SAL Y TAMBIEN EL AGUA

Esciban paso a paso como lo harian y no olviden de anotar la ista de materiales que van a necesitar.

Antes de probar
(Podrian explicar qué creen que va a suceder?

.COmMo es que se va a separar la sal y el agua con este metodo?
¢ Tuvieron en cuenta alguna propiedad de ia sal o del agua para 'inventar este metodo?

CUANDO TERMINEN NOS VAMOS A REUNIR PARA QUE CADA GRUPO LEA QUE METCDO
INVENTO' Y QUE RESULTADOS ESPERA OBTENER

AHORA S1. MANOS A LA OBRA !

LES PROPONEMOS QUE REALICEN EL EXPERIMENTO Y AL TERMINAR ESCRIBAN UN BREVE

INFORME DONDE FIGURE.

1 - El método que ‘inventaron’
2 - Los materiales que utihzaron
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3 - Que resultados esperaban obtener
4 - Qué resuitados obtuvieron, y
TODOS LOS COMENTARIOS, CRITICAS Y NUEVAS IDEAS QUE SE LES OCURRIERON.

.COMO SEPARAR LA SAL Y EL AGUA?

2° Parte

Hoy les proponemos un procedimiento para separar la sal y el agua.
Es un DESTILADOR

Después trataremos de analizar en qué se parece y en qué se diferencia con el que ustedes
inventaron. ;

ARMEN EL DESTILADOR

tapon de goma perforado tubo acodado

tela metalca

con amianto tubo de ensayo

a) Coloquen el agua salada en el erlenmeyer (asi se llama este recipiente)
b) Tapenlo con el tapdn que tiene el tubo acodado
¢) Cologuen el aparato sobre el amianto
d) Coloquen el tubo de ensayo como figura en el dibujo dentro del frasco con agua fria
e) Enciendan el mechero

Observen y anoten
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¢ENn que se parece y en qué se diferencia con el que inventaron ustedes?.. . ..
De todos los metodos (considerando los que invent :
. aron ustedes y 10s oros grupos y t
destilador). (cual dinan que es el mejor? y grupos y tambien este

cQué quiere decir para ustedes que es MEJOR?

CON TODOS LOS PAPELES, INrORMES Y DIBUJOS
NOS VAMOS A REUNIR PARA DISCUTIR LAS IDEAS Y

CONCLUSIONES DE CADA UNO DE LOS GRUPOS.
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Para los docentes

TEMA 5: LA CROMATOGRAFIA, OTRO METODO DE
FRACCIONAMIENTO '

+ ¢Qué nos proponemos con estas actividades?

El proposito es avanzar sobre el conocimiento de métodos de fraccionamiento de alguncs sistemas
homogeéneos y reflexionar sobre algunas propiedades implicitas en la cromatografia

SINTESIS CONCEPTUAL

La CROMATOGRAFIA es un método de fraccionamiento que se basa en las diferencias de
solubilidad de distintas sustancias en un mismo disolvente. asi como en el diferente poder de retencion
gue posee el soporte absorvente que se emplea (papet de filtro 0 secante)

Cuando colocamos una cucharita de sal en un vaso con agua y lo agitamos. dejamos de distinguir si
en el vaso hay una sola sustancia 0 mas de una.

Estamos en presencia de una SOLUCION.

En general las soluciones estan formadas por un SOLUTO (la sustancia que esta en menor cantidad)
y un SOLVENTE o DISOLVENTE (la sustancia que esta en mayor proporcion).

En el ejemplo del agua. ésta dividio a la sal hasta tal grado que la misma se volvio invisible
Esta propiedad se llama SOLUBILIBIDAD

Como el agua disuelve un gran numero de sustancias. se la conoce como DISOLVENTE
UNIVERSAL :

Cuando uno disuelve una segunda cucharita de sal esta agregandota a una solucion ya no al
solvente

Una solucton puede estar formada por dos liquidos

E! agua puede disolverse en vinagre. la tinta en agua. elc En este caso llamamoes solvente al iquido
que esta en mayor proporcion

MATERIALES (Para un grupo de aproximadamente 5 alumnos)

Papeles de filtro o0 secante en hisopos

tiras de aprox 4x15cm frascos Itmpios

clips marcadores al agua

agua hojas de acelga

alcohol . cuchillo

acetona embudo vy fiitros de papel
cucharas
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SECUENCIA DE LA ACTIVIDAD

1 - Antes de entregar la guia exprimenta!l a los alumnos se sugtere plantear una histona que pueda
provocar cunosidad en los chicos y deseos de averiguar. "En un Banco de la ciudad el cajero sospecha
que en el cheque que le acaban de entregar se ha falsificado la cifra. agregandole tres ceros Lo consulta
con su compafero. asiduo lector de novelas policiales. Este sin dudarlo le dice “Traéme un vaso con
agua y rapidamente lo sabremos’

La idea es reproducir este procedimiento y tratar de comprender en quée propiedades se basa

2 - Despueés del relato se poc. . preguntar a los chicos. (En quée estara pensando este detective
aficitonado? ;Qué intentara probar?

Dejar que expresen sus ideas y si lo considera oportuno que las pongan en practica antes de
entregarles la guia

3 - La guia consta de tres partes "El misterio de los marcadores’. "Extraccidon de ia clorofila’ y
“Cromatografia de la clorofila” ‘

4 - Al terminar la guia se ran leyendo las respuestas y discutiendo las conclusiones. Cuando sea
oportuno se aclararan dudas y conceptos que no hayan quedado claros

- Comentarios y sugerencias

1 - E! proposito de la primera parte es que 10s chicos se famihiaricen con el procedimiento y avernguen
si la tinta de los marcadores esta compuesta por tinta de un solo color y si esta formada por mezclas de
tintas de colores diferentes Como también st dos marcadores de un mismo color, por ejemplo negro.
pero de Marcas diferentes estaran formados por iguales o diferentes mezclas de colores.

2 - Si bien los matenales seran distribuidos por grupos. por las caracteristicas atractivas y sencillas de
la actividad. el trabajo efectivo. podra ser individual. pero como ya es habitual se tratara de promover
discusiones e intercambios de ideas en y entre 10S grupos.

3 - Una vez finalzada la guia y las discusiones se podran plantear nuevos problemas para seguir
investigando. Por ejemplo

a) ¢(Qué sucedera si en vez de acetona usan otros solventes para hacer la cromatografia de la
clorofila?
b) . Servira este meétodo para analizar colorantes de fideos o caramelos. de jugo de remolacha o de
otras verduras o frutas. de tinturas para telas. etc.?
c) .Qué creen que sucedera si prueban con las hojas gue se caen en otoRo que tienen un color
pardo-marron? . Encontraran lo mismo que con las hojas verdes?
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Guia para los alumnos

TEMA 5: LA CROMATNGRAFIA, OTRO METODO DE
FRACCIONAMIENTO

El misterio de los marcadores

1° Parte
Tomen una tira de papel de filtro o0 secante y pinten con un marcador una linea intensa como figura en
el dibujo.

Papel

de filtro © secar\tew/—\L

Cologuen en un frasco un poco de agua y cuelguen la tirita de la manera que lo indica la figura. Deben
tener cuidado de gque el agua no quede mas alta que la marca de la tirita.

Sy los marcadores tuvieron en vez de tinta al agua. tinta al alcohol, reemplacen el agua del vaso por
alcohol

Ahora registren lo que va sucediendo
Anoten lo gue ven o . . . PP

Comparen los resultados de las cromatografias realizadas con marcadores de igual color pero de
marcas diferentes : o o OO
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Las holjas verdes de algunas plantas se ponen amarillas. rojas 0 marrones en el otofo. ;Esos colores
estaran en las hojas o lo adquieren cuando envejecen? Discutan entre ustedes y anoten ias respuestas

¢, Qué les parece si extraem~s el color de lds ho;as de la acelga y con e| extracto hacemos una
cromatografia? ,Que creen que sucedera? RS

2° Parte EXTRACCION DE CLOROFILA ,CON QUE SOLVENTE SE DISOLVERA LA CLOROFILA?

Cologuen trocitos de acelga en tres frascos diferentes. Agreguen a cada uno aproximadamente unos
5mi. de solvente segun el cuadro.

FRASCO NG SOLVENTE COLOR QUE TOMA EL SOLVENTE
1 agua
2 alcohol
3 acetona

Ademas de dejarlo unos mi~ Utos ayudense con una cuchara para machacar la acelga.
Observen y anoten los resultados en la tabla.
¢ Que solvente ext: = mejor la clorofila?. .

Ahora van a trabajar solamente con el extracto mas oscuro, es decir con el que extrae mejor la
clorotila. Una vez gue obtengan una buena cantidad de extracto fiitrenio usando un embudo y un filtro
de papel.

Pongan a evaporar el extracto que han obtenido para eliminar el solvente. No usen fuego. Déjenio
destapado o preparenio para usarlo en la clase siguiente

MIENTARAS TANTO LES SUGERIMOS:

Probar con hojas verdes de otras plantas
¢ Sucedera lo mismo?

3° Parte CROMATOGRAFIA DE LA CLOROFILA

Ahora vamos a investigar si la clorofila que han extraido de la acelga, en la experiencia anterior
contiene ademas otras sustancias coloreadas.

Vamos a usar el extracto luego que se evaporo el solvente.
Si se ha secado totalmente agreguen unas gotas de acetona.

Del mismo modo como trabajaron con la tinta de los marcadores y usando un hisopo pinten el papel
de filtro. Este proceso se llama ‘siembra’

Coléguenio én un frasco con acetona cuidando que moje el extremo de |a tirita pero no moje la
"siembra’
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(Que va sucediendo”?

pudieron detectar fa presen

Esperen un rato

cia de alguna otra systancia. ademas de la clorofila”?

AHORA QUE TERMINARON NOS VAMOS A REUNIR
PARA LEER SsuUs OBSERVACDNES, DISCUTIR ENTRE
TODOS LOS RESULTADOS Y TRATAR DE ENTENDER
COMO ES QUE SE SEPARAN LOS COLORES DE LAS

TINTAS.
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Para los docentes

TEMA 6: ;COMO RECONOCER SUSTANCIAS ACIDAS Y ALCALINAS?

- ¢Qué nos proponemos con estas actividades?

Si bien los chicos son capaces de reconocer alimentos acidos por su (.. acteristico sabor esta
actividad propone acercarios a un procedimiento que les permita reconocer entre systanclias rno
necesanamente alimenticias esta propiedad. Asimismo identificar soiuciones alcalinas y neutras y fabncar
indicadores "caseros” para su reconocimiento

Tambien ofrece la oportunidad de trabajar con cuidado y rigurosidad. siguiendo los pasos de un
procedimiento y luego proponer el disefio de una experiencia inventada’ por 10s chicos.

SINTESIS CONCEPTUAL

Eijemplos de soluciones ac'~1s son el vinagre (4cido acético). |ligo de limon o naranja (acido citrico),
acido tartarico. aspirinas (acido acetisalicilico). o aguatuerte (acido clorhidrico diluido).

Ejemplos de soluciones alcalinas son soda caustica (hidroxido de sodio). agua de cal (hidroxido de
calcio) leche de magnesia (hidroxido de magnesio) iiquido limprador con amoniace (hidroxido de
amonio} o bicarbonato de soda '

Las soluciones acidas suelen reconocerse por su sabor acido. mientras que las basicas ¢ alcalinas
suelen ser amargas :

Cuando se plantea el problema de \dentificar una sustancia. los quimicos suelen emplear materiales
flamados REACTIVOS

Estos. en presencia de determinadas sustancias se modifican de alguna manera facimente
reconocible (cambian de aspecto o de color). Tal es el case de! Lugol para 21 aimidon o el Benedict parala
glucosa (ver TEMA 1,

Los quimicos en lugar de jugo de repolio usan como indicador &i papel tornascl Las sustancias
acigas hacen adquirir at papel tornasot azul un color rojo mientras que :as aicalinas tifen de azul el papel
indicador rojo

Si pueden conseguir papel indicador universal {un medico podra faciitarles un trozo) podran cotejar
los resultados de sus experimentos con un INsturmento que sirve para hacer ag’ 2C1aclones cuantitativas.

Los quimicos utihzan una escala para medir la acidez o alcalinidad de una solucidn Se conoce como
escalade pH variadel O al 14 Una sustancia con un pH 0 tiene 1a maxima acidez Los liguidos neutros
como el agua tienen un pH 7 Numeros de 7 a 14 indican soluciones de aical'mdad creciente

MATERIALES (para un grupo de aproximadamente 5 alumnes)

1 Repollo colorado chico 1 Cacerola

2 cuchillos 2 Cucharas

20 vasos o frascos de vidrio Agua cahente

NCOlOro secos y impios ' Probeta graduada

Vinagre de alcohol : Sustancias para probar st son
Bicarbonato de sodio acidas o alcalinas (ver an la guia
2 Goteros para los alumnos)
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SECUENCIA DE LA ACTIVIDAD

1 - Antes ce comenzar se podra plantear al grupo las siguientes preguntas ,Como "2eorcran
ustedes la temperatura de un matenal? .Y siesduro o blando? Y supeso’ =IC

Después que intercambien sus cpinicnes se les podra mformar que.hay otras prcpledades sue ne
se pueden reconocer tan tacimente y para nacerio tenemaos que ayudarnos con algo gue nos permaa
detectarias Por ejemplo para sa.er st una sustancia contiene aimidon (recordar el uso dei Lugot' Para
saber si una sustancia es acida co™o 21 juge de imon; O no lo es (puede ser aicalina o neutral se usar
sustancias que 10s quimices flama CCALCR

Hoy vamos a preparar y usar un indicador que va a mostrar si algo es acide o aicalino camboiando de
color

Por ejemplo. .qué sucede con el color del té cuando le agregan jugo de imon? Bueno sin
saberio ya conocian un indicador

2 - A continuacion se podra entregar la guia a los grupos Ellos ran preparando los materiaies
necesarios para cada uno de los experimentos

3 - Es importante recordaries que vayan registrando por escrito sus respuestas para poder al finalizar
discutir sus conclusiones

- Comentarios y sugerencias

{1 - Esta actividad requiere que los chicos sean cuidadosos en las mediciones y respeten ias
consignas de la guia. por ejemplo cutdar que cada vez gue utilizan un vaso eéste se encuentre impilo y
seco para no mezclar sustancias que podrian alterar los dates

Este aspecto podra ser tenido en cuenta en la evaluacion de 'a actividad

2 - Es impontante nsistir a los chicos que NO PRUEBEN ninguna sustancia ya que algunas son
toxicas 0 pueden guemar

3 - También se pueden fabncar indicadores con petalos de Hores Para etio deben proceder de la
siguiente manera sefeccionar tlores de colores britantes como rosas o violetas Machacar 10s petalos en
un recipiente gue contenga acetona o alcohot etilico Filtrar y recoger e! fiquido en un frasco etiquetado
Echar gotas de este extracto en una tira de papel de fitro dejar secar Podran usarlo ccin > papel
indicador

60



Guia para los alumnos

TEMA 6. ;COMO RECONOCER SUSTANCIAS ACIDAS Y ALCALINAS?

¢Como reconocer sustancias acidas y aicalinas?

Para poder identificar sustancias acidas o alcalinas la primera tarea consiste en preparar un indicador
En este caso utilizaremos jugo de repotlo colorado

Deben picar el repolic y colocarlo en la cacerola. Agregar agua caliente y revolver bien con una

cuchara. luego hitrar Si tienen intenciones de guardar parte. para utiizaric mas adelante deben
colocarlo en la heladera. No olviden de pegar en el frasco una etiqueta para dentificario '

Ya han preparado ei indicador A probario’

Para eso necesitaran
3 vasos de vidrio incoloro A ~ada vaso le colocaran una etigueta para numerarios.

Coloquen en lcs frasco ~ada una de las sustancias a investigar luego agreguen un poco de jugo de
repollo ,Que sucede”

COMPLETEN EL CUADRO

S0 Sustancia investigada Color que toma la solucion

' \Vinagre de alcohol '

Sqlucion de bicarbonato de sodio
Agua

wlrof—-|w

El vinagre es una sustancia acida Cuando agrego cualquier ac:do al 'ugc de repcilec colcrado el
hhgquido se vuelve de color ’

El bicarbonato de sodio es una sustancia alcalina Cuandc agregc sustancas alcalras al uge de
repollo colorado el liguido se vuelve de color

LAS SUSTANCIAS QUE NO HACEN CAMBIAR EL. COLOR DEL NCiCADOR SE LLAMAN
NEUTRAS
Ahora pueden probar con todas las sustancias gque quieran’
Repitan el experimento anterior con juge de mon aiconol agua de cai .eche de magnesia_
detergente agua gasificada (soda) liguido kmpiador con amoniaco leche lecne cortada agua de cal

clara de huevo. agua de coccion de aiguna verdura. y todo [0 que se les ocurra probar!

PARA NO OLVIDARSE DE LO COLORES QUE TOMA EL GO DE BREPCLLO LES
RECOMENDAMOS CONSERVAR LOS TRES VASOS DEL PRIMER EXRPERINMENTO

COMPLETEN EL CUADRO
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vaso N@| Sustancia investigada Color que toma el liguido .Es acida. neutra o aicalina?

Ahora podrian probar qué sucede si a una sustancia alcalina le agregan una acida. Para hacerlo
necesitan

+ Una solucion de bicarbonato de sodio

Para prepararia disueiven 1 cucharita de bicarbonato en 100cmS de agua
- Jugo de repollo colorado

- Un gotero y una cuchara

- Un vaso bien impto y seco

+ Vinagre de aicohol

SIBIEN LA SOLUC.Gii LA PREPARAN CON 100 cm3. USEN SOLO LA MITAD. ES DECIR 50cm?3

En el vaso gue contiene la solucion de bicarbonato de sodio (SOcm3). agreguen 20 gotras del jugo
de repollo .

.Qué color va tomando la solucion del vaso?. U P U PP P PIUPR

Lienen el gotero con vinagre y échenlo gota a gota
AGITEN BIEN CON LA CUCHARA DESPUES DE CADA GOTA

.Que color toma el liquido del vaso donde cae la gota de vinagre? o

.Como explicarian lo sucedido?

JOCURRIRA LO MISMO SI EN VEZ DE 1 CUCHAR!TA OE BICARBOANTO AGREGAN 27

Ahora preparen una solucion disolviendo 2 cucharitas de bicarbonato de sodio en 100cm3 de aguay
repitan el experimento anterior

USEN SOLAMENTE 50cm3
S| toma el mismo color del experimento antertor. (ccuantas gctas debieron agregar para que

sucediera”?

. Se animan a repetir el experimento pero con una solucion hecha cen 3 cucharitas de bicarbonato de
socio en 100cm3 de agua?

SI BIEN LAS SOLUCIONES SE PREPARAN CON 100cm3. USEN SOLO LA MITAD
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LES SUGERIMOS COMPLETAR EL SIGUIENTE CUADRO

Solucion de bicarbonato de sodio preparada con Cantidad de gotas de vinag!= para aca=za 2l
cambic de SZic!

1 cuchanta

2 cucharnas

3 cucharitas

(Podnan predecir cuantas ¢ as hacen taita para una solucion hecha con A cucharitas de
bicarbonato?
NO SOLAMENTE CON REPOLLO COLORADO PUEDEN FABRICAR UN INDICADOR

Machacando en alcoho! o acetona peétalcs de flores. preferentemente rcjas o violetas pueden
también fabricar un indicador

PARA PENSAR Y DISCUTIR EN GRUPO

¢S! le agregan una sustancia acida al indicador hecho con pétalos de flores. el liguido sera del mismo
color que obtuvieron con el repolio colorado?

¢ Y st le agregan una sustancia alcalina?
PARA AVERIGUARLO NADA MEJOR QUE PROBAR !

- Piensen. discutan y anoten queé van a hacer y que resultados esperan obterer No clviden hacer una
hista de los matenales que van a necesitar'

CUANDO TERMINEN NOS YAMOS A REUNIR PARA
DISCUTIR LOS RESULTADOS DE SUS EXPERIMENTOS

Y TRATAR DE EXPLICAR ENTRE TODOS LO SUCEDIDO.
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